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Sumdrio

O autor apresenta a caracterizagio analitica de camadas adensadas existentes, em solos de “Ta.
buleiro” da regifo Norte (litoral) do Estado de Pemambuco, solos éstes desenvolvidos sdbie o
material origindrio da Série Barreiras.

Foram estudados cinco perfis de solo, sendo dois localizados nas Estagdes Experimentais do
Curado (Recife) e Itaperema (Goiana) do Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agrope-
cnarias do Nordeste, um no Engenho Mussurepe (Paudalho) e dois no Engenho Digua (Igaragu).

Os estudos foram conduzidos em amostras de solo coletadas com estrutura indeformada, na
camada superficial e naquelas que apresentavam adensamento, com o auxilio do extrator de solos
de Uhland (1949). A caracterizagio analitica foi feita através das determinagdes do coeficiente

de permeabilidade, da porosidade total e da macro e micro porosidade.
O autor conclui por recomendar especial atengdo dos responsiveis pelo manuseio désses solos,
yuanto a necessidade de destruir essas camadas adensadas, por meio de subsolagem, o que pro-

porcionaria maior acimulo de dgua no perfil deo solo, maior penetra¢io das raizes em profun-
didade, menores possibilidades de erosio pelo “run-off”” e lixiviagfio, e consequentemente, me-

Thores condices para um aumento da produtividade désses solos.

Chama a atengio dos técnicos conservacionistas para a necessidade de identificar, nos trabalhos
de levantamento para fins de conservagio do solo, a presenga de camadas adensadas, como elemento
de grande Importincia na elaboragio do planejamento agricola das glebas estudadas.

fste trabalho inclui a descricio morfologica de cada wm dos solos estudados e define as suas

respectivas caracteristicas [isicas.

INTRODUCAQ

Nos estudos de conservagio do solo sio determi-
nadas vdrias caracteristicas fisicas do solo, que sio
empregadas na classificagio da capacidade de uso
das terras. Destacam-se como principais, segundo
Marques (1953, 1958), a cor, textura, estrutura e
profundidade dos solos.

1 Trabalho apresentado no 1 Congresso Pan-America-
no de Conservagio do Solo, $io Paulo, abril 1966, e reali-
zado nos laboratérios do Setor de Fisica da Segio de Solo
do Instituto de Pesquisas e Experimenta¢io Agropecudrias do
Nordeste (IPEANE). Constitui o Boletun Técnice n.® 9 do
IPEANE.

% Quimico especializado em Solos, chefe da Segio de
Solos do IPEANE, responsivel pelo Setor de Fisica do Solo,
Caixa Postal 205, Recife, Pernambuco, Bolsista do Conselho
Nacional de Pesquisas.
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Com o presente trabalho, clhiamamos a atengiio dos
técnicos conservacionistas para uma outra caraeteris-
tica fisica, qual sefa a do adensamento (compacta-
¢io) que aparece comumente, a profundidades va-
ridveis em solos cultivados. A presenga ou auséncia
dessa camada deve ser anotada juntamente com os
outros elementos basicos durante os trabalhos de le-
vantamento. Os resultados que temos obtido no de-
senvolvimento do nosso plano de pesquisa sobre
“estudo fisico-hidrico em solos do Nordeste™, vém
comprovando a existéncia dessas camadas adensadas
em diferentes solos da regido. Este fato nos levou
a escolher, inicialmente, alguns solos localizados em

? PFlano de pesquisa do autor em  desenvolvimento e

aprovado pelo Conselho Nacional de Pesquisas,
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areas de “Tabuleiro™, cuja descrigio morfoldgica
acusava camadas adensadas no perfil.

L importante salientar que a maioria dos solos
dessas dreas sfo uatilizados com culturas de subsis-
téncia, especialmente, cari, batata-doce, mandioca
e também com fruticultura e cana-de-agiicar. O
cultivo das primeiras é feito pelo lavrador com o
emprégo de “leirdes e matumbo”, isto em virtude
da baixa produtividade obtida quando éle utiliza o
cultive normal (plantic em covas ou sulcos). O
adensamento existente nesses solos, explica o fato
acima citado,

Podemos afirmar que a presenga dessas camadas
adensadas niie se restringe aos solos das areas de
“tabuleiro”, estudados, Tivemos oportunidade de
observar esta ocorréncia em selos podzolizados do
Estade de Pernambuco, tende como material de
origem o regolito de rochas do complexo cristalino
(granito e gnaisse).

O presente trabalho teve como objetivo: a) apre-
ventar dados obtidos no estudo de camadus aden-
sadas de alguns solos do Nordeste, que ocorrem em
dreas de “tabuleiro”, através das determinactes do
coeficiente de permeabilidade, porosidade total,
macro e micro porosidade; b) chamar a atencio dos
técnicos especialistas em  conservagiio do solo, da
necessidade de registrar a presenca ou auséncia de
camadas adensadas no solo, como elemento de grande
importincia na caracterizacio das classes de capaci-
dade de uso das terras.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados cinco perfis de solo, conforme
sio enumerados a seguir: um na Estagdo Experi-
mental do Curado, Recife (Solo cultivade com fru-
teiras); um na Estagfio Experimental de Itapirema,
Goiana (Solo cultivado com citrus}; um no Engenho
Mussurepe, Paudalho (Solo cultivado com cana-de-
-aguear); dois no Engenho D’Agua, Igaracu (Solo
cultivado com cana-de-agticar). Unidades Sao José
e Iingenho D'Agua.

Os solos acima estudados possuem como material
de origem os scdimentos arencsos e argilosos da
Série Barreiras ¢ apresentam declividade de 0-3%,
crosio laminar ligeita e moderada, drenagem ade-

+  Areas de topografian plana que ocorrem no litoral do
Naordeste, formadas por sedimentos arenposos e argilosos da
Série Barreiras; segundo Caldas e Andrade (1964) Sub-zona
div Zoma <da Mata de Pernambuco.
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quada, pedregosidade nuly, altitude variando entre
90 e 120 m, com exce¢io da Estacio Esperimental
do Curado, com altitude de 14 m.

As caracteristicas fisicas e morfoldgicas de cada
solo, sio apresentadas nos Quadros 1 a 7.

Métodos empregados

Apbs a descrigio de cada perfil de solo, realizado
de acérdo com o U, S, Department of Agriculture
{1951) e Lemos et al. {1963), procedemos & caleta
de amostras, com estrutura indeformada, com auxilio
do extrator de solo de Uhland (1949), conforme
téenica descrita pelo autor (Oliveira 1961), nas
camadas superficiais e adensadas. Isto foi feito com
irés repeticbes para cada amostra até uma profundi-
dade de 40-50 cm, Ao mesmo tempo foram coletadas
amostras pelo método usual, nas mesmas profundi-
dades, para caracterizagio analitica,

Nas amostras com estrutura indeformada foram
realizadas as determinacSes do coeficiente de
permeabilidade, macro e micro poro-
sidade e o cileulo da porosidade total e péso
especifico  aparente.

Os métodos empregados sio descritos pelo autor
(Oliveira 1963) e resumidos a seguir.

Coeficiente de permeabilidade. Determinagio [feita
diretamente no bloco de solo com estrutura indefor-
mada, aplicagio de um gradiente hidrdulico de 1:3,
tempo de duragio de 7 a 8 horas e céleulo de k™
de acérdo com a lei de Darcy.

Muacro e micro porosidade. Determinagio através
da “mesa de tensdo” segundo Leamer e Shaw (1941),
nos blocos de solo com estrutura indeformada e
aplicagio de wma tensio correspondente a wma colu-
na de dgua de 60 cm de altura,

Porosidade total. Obtida pelo cileulo, de acérdo
com a formula usualmente conhecida:

péso especifive aparente X 100
porasidade total = -

péso especifico real

Péso especifico aparente. Obtido através do valor
da matéria sélida contida no cilindro depois de séca
em estufa a 105°C, até péso constante, dividida
pelo volume do cilindro.

RESULTADOS

Os resultados obtidos sfio apresentados no Qua-
dro 1.
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QUADRO 1, Péso especifico aparents, porosidade lofal, macro ¢ micro porosidade e coeficiente de permeabilidade.
édia de Lrés repeticdes para cada amosira
Porcaidade % vol.
Solo Horizonte Profundidade Péso especifico kb emfh
Total Macro Miero
Curado
P.1-I Ap 0-8 1,65 36,1 14,5 21,6 27,0
P.1-II A 8-16 1,76 31,9 8.8 23,1 3.8
P.1-IIT Ags 16-24 1,68 34,8 6,2 28,6 3.7
P.1-1v Aj 24-32 1,57 39,5 8,1 31,4 5,9
P.1-V B, 32-40 1,56 30,4 g1 30,3 4.5
Itapirema
P.1-1I Ap 0-8 1,54 42,5 22,8 19,7 31,4
P.1-II Ap 8-16 1,57 40,3 15,3 25,0 13,5
P.1-1IT Ajs 16-24 1,58 40,4 11,0 28,4 4,4
P.1-1V Aga 24-32 1,04 37.2 ,8 30,4 0,7
P.1-V B)a 32-40 1,68 34,6 6,0 30,6 0,5
Mussurepe
P.1-I Ap 5-13 1,46 42,8 14,6 26,2 128
P 1-1I Ay 20-28 1,58 38,8 13,8 25,0 5,1
P.1-IIT Bja 32-40 1,62 38,5 14,3 24,2 2,2
P.1-IV Bas 50-~-58 1,55 40,7 15,0 25,7 0,5
Sdo José
P.1-I Ap 5-13 1,32 49,8 22,2 27,6 44,0
P.1-IT Ay 20-28 1,64 42,2 13,0 29,2 A8
P 1-1I1 Ba 3543 1,57 39,4 10,3 29,1 2,6
Engenho Ddgua
P.1-1I Ap. 5-14 1,32 49,8 22,2 27,6 51,7
P.1-1I Aj 20-28 1,59 38,1 10,8 28,2 5.8
P.1-11I Ba 40-48 1,61 39,6 6,6 33,0 1,2

2 Adensamento.
b Coeficiente de perineabilidade,

QUADRO 2, Composigdo

granuloméirica dos solos esludados

Solo Horizonte Profundidade  Areia grossa Arein fina Limao Argila total Classificagfo textura
Curado
P.1-1 Ap 0-8 42 43 3 12 arenaso-franco
P.1-1I Ajsa 8-16 58 23 + 15 franco-arenosc
P.1-1II Az 16-24 51 25 4 19 fransc-arenoso
P11V Aj 24-32 47 27 5 21 franco-argila arenoso
P.1-V B; 32-40 38 31 5 26 franco-argila arenoso
Hapirema
P.1-1 Ap -8 33 47 3 12 arenoso-franco
P.1-1I Ap 8-16 4 5] 3 14 arenaso-franco
P.1-1IL Ay 16-24 . 34 44 3 19 franco-arenoso
P.1-1V Asn 24-32 36 37 3 24 franco-argilo-areénosu
P.1-v Bia 32-40 40 27 3 30 franco-argilo-arenoso
Mussurepe
P.1-I Ap 5-13 45 23 7 23 franco-argilo-arenoso
P.1-1I Az 2028 32 35 7 i) franco-argilo-arenoso
P.1-111 Bia 32-.40 38 25 fi 31 franco-argilo arencao
P.1-1V Bon 50-38 33 17 4 48 argilo-arenoso
Sao José
P.1-I Ap 5-13 48 29 4 19 frahco-arenoso
P.1-1I As 2028 435 28 5 22 franeo-argilo-arencso
PL1-11K Ba 35-43 47 26 5 22 franco-argilo-arenoao
Engenho Ddgun
P.1-1 Ap 5-13 43 33 4 20 franco-arencso
Pl-1I a 20-28 45 23 2 28 {ranco-argilo-arenoso
P.1-11I Ba 40-48 40 19 3 s argilo-arenose

= Adensamento.
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FIG. 1, Caracterizagdo de adensamento no sub-solo.
Diagramas volumétricos.

DISCUSSAO

Observando-se os resultados do Quadro 1, nota-se
que para a camada adensada, os valores do coeficien-
te de permeabilidade sio sempre baixos. A relagio en-
tre o valor “k” da camada superficial e da adensada
¢ da ordem de 7:1, aproximadamente. Isto explica
a saturacio e o encharcamento das camadas super-
ficials désses solos, durante o inverno ou apds as
chuvas intensas. Esse fato vem contribuir para um
agravamento das condigbes de adensamento do sub-
solo nas dreas de relévo céncavo e plano e também
para a formagio de areials, nas dreas préximas aos
declives fortes em virtude da lixiviagio intensa.

Esses dois fatos podem ser facilmente constatados
nos solos das Unidades Sdo José, Recife e Itapirema.

Observando-se os valores da macro e micro poro-
sidade, nota-se, também, uma grande redugiie do
volume dos macro poros nas camadas adensadas, em
relagio ao da camada superficial. Isto verifica-sc
em todos os solos com excegio do Mussurepe., Neste
a redugfio nio fol considerdvel, talvez devido ao teor
de argila ser mais clevado que os demais, sendo o
adensamento melhor caracterizado através do coefi-
ciente de permeabilidade.

Presq, agropee. bras. 2;281-285. 1967

A porosidade total por si ¢ nio caracteriza um
adensamento, muito embora haja tendéneiz de dimi-
nui¢io do seu valor em relagdo ao da camada super-
ficial.

A ocorréncia désses adensamentos pode ter vérias
causas, tais como: a} decorréncia de compactagio
por miquinas, enxada, cultivadores (em solos perma-
nente e intensivamente cultivados); b) propriedades
fisico-quimicas do solo, pH, condutividade, compo-
sicio do complexo sortivo; ¢) natureza do coldide
do solo e seu grau de floculagiio; d)} obstrugio dos
poros pelo movimento descendente da 4gua no perfil;
e) pela propria génese do solo.

Em todos os solos estudados notamos que a maio-
ria das raizes das plantas, mudavam de orientagfo,
para a direcio horizontal quando atinglam as cama-
das adensadas. Esse fato nos chamou a atengfio no
solo da Estagio Experimental de Itapirema, cultivado
com citrus, que apresentava as raizes das plantas
até 4 profundidade de 30 cm espalhadas no sentido
horizontal. Nos solos 8o José e Mussurepe, cultivados
com cana-de-agicar, observamos o mesmo fendmeno,
entre 20 e 30om de profundidade e nos demais
solos, a profundidades varidveis. O solo da Estagdo
Experimental do Curado, apresentou o adensamento
mais proximo da superficie, entre 15 e 20 em de
profundidade e do Engenho D’4gua o mais profundo,
entre 30 e 40 cm.

Em vista do exposto, estamos sugerindo aos 6rgios
interessados principalmente as Estagbes Experimentais
do Curado e Itapirema, do Instituto de Pesquisas
¢ Experimentacio Agropecudrias do Nordeste e usi-
nas ¢ue possuem 4reas de “Tabuleiro”, a instalagio
de experimentos de sub-solagem, com diversas cultu-
ras e cana-de-aglicar nas Areas onde foram caracte-
rizadas ésse adensamento,

CONCLUSOES

O adensamento existente nas diversas camadas dos
solos  estudados ficou perfeitamente caracterizado
através dos valores do coeficiente de permeabilidade
¢ da macro e micro porosidade, determinados nas
amostras com estrutura indeformada, observando-se
para o primeiro uma relagiio entre o valor “k” da
camada superficial ¢ da adensada, da ordem 7:1
Com relagio a macro e micro porosidade observaram-
se grande redugdo dos macro-poros e aumento dos
micro-poros nas diversas camadas adensadas.

Pelo exposto, a presenga dessas camadas adensadas
no perfil do solo, em deras com excelentes condigbes
topograficas que permitem um uso intensivo de
mdquinas agricolas, principalmente na cultura de
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cana-de-agtcar e em tddas as fases da cultura, pode
ser um fator limitante da produtividade. Recomen-
damos, portanto, um tratamento racional désses solos
com sub-solagem e drenagem bem adequados, pro-
porcionando  assim melhores condigges para um
aumente da predutividade do solo através da des-
truigio do adensamento, dando lugar & maior acumu-
lagio de dgua no perfil, menor possibilidade de
erosio hidrica, seja no arrastamento como no empo-
brecimento da camada supetficial do solo e maior
penetragiio das raizes em profundidade.

As modificacBes observadas nas caracteristicas fisi-
cas das camadas adensadas nos conduzem a chamar
a atencio dos especialistas no assunto, da necessidade
de dar maior atengfio & presenca dessas camadas,
principalmente quando ocorrem no sub-solo, como
um fator de grande importincia na elaboragio das
sugestbes ¢ praticas conservacionistas a serem empre-
gadas na utilizagio racional désses solos.
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SOIL PHYSICAL STUDY AND SOIL MANAGEMENT

Abstract

The author presents an analytical study of dense soil layers found in soils of the “Tabuleiro” of the northern

region in the State of Pernambuco. All of tae soils are
reiras” Series.

Five soil profiles from different locations have been
Recife, and Experimental Station of Itapirema, Goiana,
One at Engenho Mussurepe, Paudalho, and Engenho

The studies were conducted on soil samples collected
the soil surface and dense soil layers. The samples were
porosity and macro and micro porosity,

Because of the common occurrence of these hard pans
the importance of subsoil treatment in order to obtain
root penetration, less possibility of erosion by run-off
for an increase in productivity of the soils.

The author calls to the attention of thes conservation

developed from sand and clay sediments of the “Bar-

studied as follows: Experimental Station of Curado,
both of the Northeast Regional Institute (IPEANE).
Digua, Igaracu, with two locations.

by means of a soil extractor (Uhland apparatus) from
characterized by the permeability coefficient, total

in the soils, the author concludes by recommending
greater accumulation of water in the soil profile, greater

and leaching, and consequently improved conditions

technicians the necessity of identifying in the soil survey

studies the presence of dense soil as an important aspect of agricultural land use planning.
The work includes a morphological description of each one of the soils and defines their respective physical

characteristics.
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