Segiio:

Svlus

DIFERENCAS NAS RESPOSTAS DE ALGUMAS GRAMINEAS
DE INVERNO AO NITROGENIO, FOSFORO E CALCARIO!

M. B. JONES?, L. M. M. DE FREITAS? e K. II. MOHRDIECK+

Sumdrio

Respostas 4 adubagio de sete espiécies de gramineas de inverno foram comparadas num solo
vermelho-amarelo de ecampo cerrado, escolhido por ser extremamente deficiente em N, P e caledrio,
Os resultados indicaram wma grande variagio entre as espécies e baixos niveis de fertilidade e
na resposta a adubagio,

Onde nio foi aplicado o N, verificou-se maior desenvolvimento do Bromus uruguayensis, B.
auleticus e festuca K-31; o capim pé de galinha (capim dos pomares), azevém e capim doce
desenvolveram-se menos. A aveia alta {aveia perene), azevém e B. wruguayensis distinguiram-se
pela sua habilidade de utilizarem ¢ N aplicado para um maior desenvolvimento, sucedendo o con-
tririo com o B. auleticus.

Onde o fésforo nio foi aplicado, festuca K-31, azevém e aveia alta foram as trés espécies que
tiveram produgiio mais alta, enquanto que B. uruguayensis, B. auleticus, capim doce e capim
pé de galinha apresentaram menor desenvolvimento onde nio foi aplicade o P, A aplicacio de P
produziu ©s maiores awmentos na aveia alta e azevém e menores no capim pé de galinha, aveia
alta e B. auleticus.

Onde ndo foi aplicado o caledrio, verificou-se o maior desenvolvimento do B. uwruguayensis e da
aveia alta. As maiores respostas & aplicagio de calcdrio foram medidas com aveia alta, azevém
e capim doce. B. wruguayensis apresentou a menor resposta A primeira dose de calcirio e B.

auleticus teve sua predugio diminuida com a segunda dose de calcario aplicado.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul é bem conhecido por suas
pastagens particularmente produtivas durante a maior
parte do ano. Todavia, nos meses frios de inverno,
as temperaturas baixas acompanhadas por geada
quando nio mesmo neve, em alguns locais, reduzem
considerdvilmente o crescimento da vegetagio, tornan-
do dificil suprir as necessidades do gado., Muita pes-
quisa vem sendo feita nos 1ltimos anos, objetivando
resolver éste problema. O uso de leguminosas e de
gramineas introduzidas de regides de clima frio,
em combinag¢io com adubagio adequada, tem resul-
tado num aumento de disponibilidade de alimentacio
durante o periodo critico. Esta observagio resultou
num mafor interésse pela adubacio de pastagens, espe-
cialmente no que respeita as implicagGes econdmicas
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e efeitos potenciais na producic da pecudria na-
cional.

Os solos do Rio Grande do Sul sio, em geral, bas-
tante dcidos, respondendo as culturas 3 aplicacio de
caledrio. Igualmente, Grossman (1960) ji mediu
respostas significativas ao nitrogénio e fésforo, indi-
cando ser o teor de potdssio do solo suficiente para
2 maioria das culturas.

0 azevém {Lolium multiplorum Lam.) ¢ a espécie
mais usada nas pastagens artificiais de inverno em
todo o estado, sendo considerada a graminea de
inverno mais importante. O capim doce {Phalaris
tuberosa var. stoneptera) ¢ a mais importante espécie
perene de inverno introduzida no Rie Grande do
Sul. Este pasto fica formado cérca de um més antes
do que o de azevém, s6 ndo se desenvolvendo bem
nas planicies altas da parte nordeste do estado. A
festuca K-31 (Festuca elatior var. grundinacea) apre-
senta um bom desenvolvimento durante o inverno
e a primavera, adaptando-se melhor aos solos que se
conservam umidos durante o verio. O capim pé
de galinha ou capim dos pomares (Dactylis glomerata
I.) e a aveia alta, também chamada aveia perene
{Arrhenatherum elatius 1. Presl.), desenvolvem-se
bem sdmente nas dreas do planalte. Duas espécies
nativas sébre as quais ji esti sendo feito algum tra-
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balho experimental e que parecem promissoras para
a area do planalto sio Bromus auleticus Trin, e B.
uruguayensis Arech.

E considerivel o nimero de experimentos instalados
com 0 objetivo de estudar as respostas 4 adubagio
de algumas destas espécies. O azevém é particular-
mente reconhecido pela sua reacio ac nitrogénio.
Hunt (1962) comparou a pzrsisténcia e resposta ao
nitrogénio de algumas variedades de azevém italiano.
Tem-se igualmente feito muito trabalho com o capim
pé¢ de galinha, capim conhecide pela maneira redu-
zida como responde & adubagio nitrogenada., Cooper
et al. (1962) relataram que as espécies geralmente
classificadas como mais produtivas respondem de um
modo geral aos altos niveis de nitrogénio, com excecio
de capim pé de galinha. Wagner (1954) verificou
superioridade da festuca K-31 s6bre o capim pé de
galinha, no que respeita & utilizagio do nitrogénio.

Dada a importincia das gramineas acima mencio-
nadas, quer para o Estado do Rio Grande do Sul, quer
pelo valor das pastagens ji estabelecidas, quer pelo
valor potencial de algumas das gramineas em questio,
foi instalado um experimento de vasos para comparar
as respostas destas forrageiras 4 aplicacRio de N, P e
calcdrio. Neste estudo foram incluidas as gramineas
mais conhecidas e utilizadas, mas também algumas
outras muito pouco conhecidas, Foram medidas as
respostas déstes capins a nitrogénio, fosforo e cal-
cirio porque as deficiéncias déstes nutrientes sfo
relativamente difundidas neste estado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em Matio, no Estado
de Sdo Paulo, aproveitando uma casa de vegetagio
disponivel, Um solo de campo cerrade, particular-
mente deficiente em N, P e calcdro, além de outros
nutrientes, foi coletado naquelas proximidades. Algu-
mas caracteristicas fisicas e quimicas déste solo, bem
como respostas aos elementos minerais com diversas
culturas ali desenvolvidas, foram relatadas por Mikkel-
sen et al. (1963). A terra foi passada por uma pe-
neira de 5 mm, para uniformiza-la, recebendo a seguir
os tratamentos dos varios nutrientes em solugbes, nas
doses indicadas no Quadro 1. As quantidades apro-
priadas de adubos foram adicionadas 4 terra, sendo
misturadas completamente em um tambor adequada,
depois do que se colocou 2500 g dessa mistura de
terra e adubo em cada vaso. Como fontes de nutri-
entes foram usados os seguintes materiais: nitrogénia
come nitrato de amdnia, fésforo como Acido fosférico,
cileio como hidroxido de calcio, magnésio como car-
bonato de magnésio e hidréxido de magnésio, potis-
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QUADRD 1. List1 de fralamenton

Elementos aplicados

Tratamento
N P Ca Mg, ¥ S8 Zn B
Quantidades aplicadas — kgiha

1 50 100 50O 60 200 20 ¢ 1
2 150 100 500 60 200 20 2 1
3 50 300 60O 60 200 20 2 1
4 B0 100 1500 180 200 20 2 1
5 150 300 500 60 200 2 3 H
¢ 15 100 1800 180 200 20 2 1
7 50 300 13500 180 20 20 2 1
8 15 300 150 1s0 200 20 2 1
9 100 200 1000 120 200 20 2 1
10 - 200 1000 120 200 20 2 1
11 200 200 1000 126 200 20 2 1
12 100 — 1000 120 200 20 g 1
13 100 400 1000 120 20 20 2 1
14 00 200 - — 2,0 20 2 %
15 W0 200 2000 240 200 20 2 1
18 -_ — — — ;0 20 2 1
17 00 200 —_ 120 20 20 2 1
18 100 200 1000 — 200 20 2 1
19 W00 20 1000 120 — 2 2 1
20 W0 200 1000 120 200 — 2 1
21 100 206 1000 120 200 20 —

sic como cloreto de potssio, enxdfre como 4cido
sulfdrico, zinco como sulfato de zinco e boro comeo
dcido bérico. As quantidades usadas de cada um
déstes varios elementos estio expressas numa base
elementar. Os tratamentos de 1 a 21 foram cultivados
com azevém e B. uruguayensis, mas os tratamentos
setembro, sendo as demais gramineas cortadas outra
cinco espéeies. Cada tratamento foi repetido trés
vézes em cada espécie. As gramineas foram semeadas
a 15 de junho de 1964, sendo cortadas quando cessou
0 crescimento porque o0s vasos ficaram quase que
ocupados pelas raizes. Desta forma o azevém foi
colhido em 4 de agdsto, o capim doce, o capim pé de
galinha, a aveia alta e a festuca K-31 a 18 de agdsto,
O azevém voltou a ser cortado em 18 de agdsto, as
outras duas espécies de capim cevadinha a 8 de
setembro, sendo as demais gramineas cortadas outras
vez messa mesma data, A casa de vegetacio nio
foi aquecida, coincidindo o periodo de crescimento
com a estagio mais fria do ano. Apés cortado, o mate-
rial foi séco ao forno a 68°C, pesado e moido para ser
quimicamente analisado.

Foram determinadas as concentragdes de nitrogénio,
fésforo, célcio, magnésio e potdssio no material colhi-
do. Os dados foram analisados estatisticamente, pelo
que no capitulo seguinte s6 se féz referéncia a dife-
rengas estatisticamente significativas ao nivel de 5%.



RESPOSTAS DE GRAMINEAS AO NITROGENIO, FOSFORO E CALCARIO 377

RESULTADOS

Produgdo de matéria séca

A producio de matéria séca no primeiro corte de
cada espéeie é apresentada nas Figs. 1 a 3 e consta
dos Quadros 2 a 5. Como se verifica pelas datas do
corte acima mencionadas, ¢ azevém apresentou cres-
cimento mais rdpido, sendo o das espécies nativas de
capim cevadinha muito mais lento. Os rendimentos
de matéria séca obtidos no segundo corte nio alte-
raram as posi¢des relativas das virias espécies no que
respeita & produgio dos tratamentos sem nitrogénio
(N), sem fdsforo (P) ou sem calcirio.

Os efeitos dos trdés teores de nitrogénio sébre o
rendimento das sete espécies de gramineas sio mos-
trados na Fig. 1. Onde nio foi aplicado nitrogénio, o

A FESTUCA K-3I 4
AZEVEM

B. URUGUAYENSIS

AVEIA ALTA

CAPIM DOCE

CAPIM PE DE GALINHA

B AULETICUS

@
T
emmoo®m

PRODUGAOC (G POR VASO)

N{KG/HA)

F1G. 1. Efeito da adigio de N na produgdo de sete
espécies de gramineas.

B. uruguayensis apresentou maior produqﬁo e o capim
pé de galinha menor. A aplicagio de 100 kg de
N por hectare aumentou a producio de tédas as
espécies, particularmente de festuca K-31, azevém
¢, embora menos, do capim doce. A produgiio de B.
uruguayensis, aveia alta, B. quleticus e capim pé de
galinha foi bem menor.

Festuca K-31 e B. wruguayensis apresentaram o
maior rendimento de produgfio com a aplicagio da
segunda dose de N. As respostas do azevém e aveia
alta nio foram diferentes uma da outra, mas foramn

menores do que as duas primeiras espécies ja citadas.
O capim doce e capim pé de galinha apresentaram
menores incrementos, mas o B. auleticus produziu me-
nos quando adubado com o equivalence a 200 kg de
N/ha do que quando foi receber a dose de 100 kg/ha.

Onde nao foi aplicado fésforo (P) a festuca K-31
apresentou maior produgio, mas nio significativamen -
te mais do fque capim pé de galinha ou aveia alts
(Fig. 2). A produgio das duas dltimas espécies nio
foi significativamente diferente das guatro espécies
restantes.
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FIG, 2. Efeito da adicdo de P na produgdo de sete espéeies
de gramineas.

Tédas as espéeies responderam significativamente
i aplicagio de 200 kg de P/ha, mas os maio-
res aumentos foram apresentados pela festuca K-31
e azevém, O capim doce, B. uruguayensis e B. aule-
ticus apresentaram resultados intermedifrios em sua
resposta e o capim pé de galinha e aveia alta tiveram
as menores respostas dentre as espécies estudadas. A
segunda aplicagiio de P produziu muito pouco aumen-
to no rendimento acima do nivel da primeira apli-
cacfio, havendo apenas diferencas entre as respostas
das espécies. B. nuruguayensis apresentou a maior res-
posta e B. quleticus, resposta negativa. Aparentemente
estas gramineas nio responderam a niveis mais ele-
vados de P devido 4 insuficiéncia de N. Quando a
aplicacgio de N passou de 100 para 200 kg/ha,
a produgio das gramineas aumentou em tddas as
espécies, com excegiio de uma, sendo tddas elas adu-
badas com 200 kg de P/ha. Quando N e P foram
aplicados em doses varidveis, as respostas diferiram,
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dependendo das espécies (Quadro 2). A producio
de B. uruguayensis aumentou de 2,5 para 3,5 g por
vaso quando a dose de N foi aumentada de 50
para 150 kg/ha e o fdsforo foi aplicado na dose
de 100 kg/ha. Quando, porém, a dose de P
foi elevada para 300 kg/ha, entio a produgho
de B. uruguayensis aumentou de 3,4 com 50 kg de
N/ha para 5.8 na dose de 150 kg de N. J& no
azevém o aumento determinado pela variacio de N
foi o mesmo nas duas doses de P.

QUADRO 2. Produgilo de duas ei?é:ia; de graminegs o diferenter nireia de
[

I'- - kglha
N--kgha
0 100 200 300 400
B. wruguayensis — g por vaso
0 0la 16 ¢
50 25d 3de
100 0,18 3.9ef 4,5 fg
150 3,G5e 58
200 8.9
Azevém — g po? vaso
L] 0,2 a 0,9 be
50 24d 33 e
100 0,5 ab 4,7 gh 4,7 gh
150 6,4 h 61i
200 UM

Os valores seguidos das mesmas letras mfio sZo signifieativamente
diferentea uns doa cutros ao nivel de 5%.

A relagio entre a aplicacio de cdlcio e magnésio e
]

a produgio das sete gramineas & apresentada na
Fig. 3. Onde ndo foi aplicado cdleio, nem magnésio,

A FESTUCA K-3I

AZEVEM

8
7[ €. B.URUGUAYENSIS
D. AVEIA ALTA
E. CAPIM DOCE
F. CAPIM PE'DE GALINHA
6 6. 8. AULETIUS A

PROBUGAD (G POR VASO)
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LSD{003)
4
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FIG, 3. Efeite da adigio de caledrio na produgdo de sete
espécies de graménens.
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ocorreram relativamente grandes diferencas entre a
produgdo das espécies, apresentando B. uruguayensis
e aveia alta os rendimentos mais altos. As cinco espé-
cies restantes produziram muito pouco, nio senda
os rendimentos para as mesmas diferentes um do
outro. Os aumentos maiores de producio, resultantes
da aplicagiio de 1.000 kg de célcio por hectare, foram
apresentados por festuca K-31, azevém e capim doce.
A menor resposta foi observada no B. uruguayensis.
As outras trés espéeies foram intermediirias em sua
resposta, Ndo houve diferenca significativa entre os
aumentos ce producio produzidos pelas doses de
cileio de 1.000 a 2.000 kg/ha, excegio feita
para o B. auleticus, cuja produgio diminuiu com
o segundo incremento de calcério.

As interacGes entre as aplicacies de nitrogénio,
fésforo e calcério refletidas na producio de B. uru-
guayensis e azevém constam dos Quadros 2 a 4.
Alguns aspectos do Quadro 2 ji foram tratados antes,
As interagdes entre os virios tratamentos variaram
com a espécie. Ndo considerando na anilise estatis-
tica os niveis zero de nutrientes, verifica-se uma inte-
ragio positiva ou efeito complementar entre N ¢ P
ne B. uruguayensis, o mesmo nio se dando entre dois
elementos no azevém. Houve uma interacio entre N
e calcirio no B. uruguayensis, mas nenhuma intera-
¢io significativa entre éstes dois elementos no azevém.
A interagfio entre calcirio e P nio foi positiva ou
complementar onde o azevém fol cultivado.

QUADRO 3. Produgfio ds duas espécies de gramineas a diferentes nivels de
e caledric

Calefrin —— kgtha

N-wkg'ha
0 500 1 000 1 500 2 000
B. urupusyensis — g por vase

0 0l a 0,6 ab
.50 23¢ 3.6 de
100 20 ¢ 3,9 dof 4,1 el
150 4,5 fzh 4,0 hi
200 3

Azevém — g por vasp

] 0,2 ab 0,9b

50 32e 334 B
100 0,5 ab 4,7 fehi a4
150 5.4 ij 8,0]
200 K

¥

Os valores seguides das mesmas leiras ndo sie significativamepte
dilrentes uoa doe cutres ao nivel de 6%.

A produgio de B. uruguayensis e azevém, confor-
me afetada pelas aplicagdes de cilcio, magnésio, po-
tissio, enxdfre e zinco, constam do Quadro 5, A
producio méxima de ambas as espécies foi obtida
onde ndo foi aplicado o enxdfre e a omissdo de
magnésio, zinco ou boro ndo determinou gqualquer
reducio de produgio.
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QUADRO 4. Produgo de duas espécies de gramineas o diferentet niveis de
F ¢ caledrio

Caleirio - - kgfha

P-<Lg/ha
0 500 1 000 1 500 2 000
B. uruguayaensis — g POr vaso

U 0,1la 0 a
100 2,74 33 e
200 20 ¢ 3.5 ef 4,1 fg
300 4110 5.1 hi
400 4,5 [gh

Azevém — g por vaso

0 4,2 ab 0,5 ab
100 3.8 el 4.0 ef
200 050 4,7 ghi 5
300 4,1 fg 531
400 4,7 ghi

Cs valores seguidos das mesmas letras nio s3o significativamente
diferentes uns dos outros ao nivel de 5%,

QUADRO 5. Ejsifo da omiss@e de Ca, Mg, K, 8, Zr ¢ B nq produgiio de
duas gramineas

Tratamento Azevém B. uruguayensie  pIf do solo

Produghio — g/vaso

9 Completo. .
7

omotmen®
—Twhinie

220, —Dreeon.n

@

. Os valores seguidoa das mesmas letray nio edo significativamente
diferentes uns des outros ao nivel de 5%,

Onde nio foi aplicado céleio, a produgio de B
uruguayensis teve uma queda maior do que a de
azevém. Onde nio foi aplicado nem cileio, nem
magnésio, a produgdo de azevém caiu mais do que
a de B. uruguayensis. Ambas as espécies tiveram qua-
se que a mesma produgdo quando nio foi aphi-
cado o potassic na mistura de adubo. Estes dados
indicam ndo ser o azevém sensivel a valores baixos
de pH neste solo, tudo indicando ser menos sensivel
as deficiéncias de cdlcio, de per si, do que B. uru-
guayensis. Quando foram omitidos tanto o cilcio co-
mo o magnésio, a produgio de B. uruguayensis foi
mais alta,

A resposta do rendimento do azevém, a mais im-
portante espécie para as pastagens de inverno culti-
vadas no Rio Grande do Sul, ao adubo em dme
crescente, pode ser apreciada na Fig. 4.

Absorgéio de nutrientes

A absor¢do de N pelas sete espécies estudadas é
apresentada na Fig. 5. E interessante observar-se que
as duas espécies nativas de capim cevadinha apresen-
taram mais alta absorgio de N cuando éste nutriente
ndo foi usado. Com o aumento da dose de N, a
absorgiio désse elemento foi essencialmente linear,
com excegio de B. auleticus. Os dados indicam ter
esta espéeie absorvido mais N a nivel baixo de
nitrogénio no solo, sendo porém incapaz de absorver
ou utilizar altos teores de N, Das espécies nas

No1oo* P200" L1500 I

FIG. 4. Desenvolvimento e produgiio progressivos do azesém {Lolium multifloram Lamb.) com adubo

em dose crescente nfo comparando menhum adube (testemunha) com nitrogénio mais adigdo e

fésforo (I-0), nitregénio mais adigdo de caledrio (P-0), {dsforo e caledrio (N-Q), e adigao

de nitrogénio, fdsforo e caledrio nas doses de 100, 200 ¢ 1500 kg por hectare respectivamente
(N-100, P-200, L-1500).

Pesy. agropec, bras, 2:375-382, 1967
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quais a absor¢ic de N aumentou linearmente até
dose de 200 kg de N/ha, a aveia alta foi a
graminea que apresentou absor¢io mais baixa e o
capim pé de galinha, a mais alta,

. FESTUCA K=-31
AZEVEM

B URUGUAYENSIS

AVEIA ALTA

CAPIM DOCE 7

CAPIM PE DE GALINHA

B AULETICUS
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002 L_&E) (0,0%)
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0 00 200
N{KG/HA)

FIG. 5. Efeito da adigdo de N na absorpdo déste nutriente
nor sete espdetes de gramineas,

A absorgiao de P pelas sete espécies aos trés niveis
déste nutriente é apresentada na Fig. 6. S3o apre-
sentados valores apenas para trés das sete espécies
onde nio foi aplicado P devido & falta de material
vegetativo suficiente para a andlise quimica das qua-
tro espécies restantes. Teores muito baixos de P

A FESTUCA K.3

6. ;z:v M
- B YRUGUAYENSIS
335 1a
S 0025 E.CAPM DOCE
3 F. CAPIM PE DE GALINHA a
g 6. 8 AULETICUS
§ 0020
4
o,
3 cos y
5 4
'a y
2 4 ¢
S Q00 / e
W ' -~
@ ~ G
I -~ —-"
-~ L
| P
0005 Pt
- T
-~
e LSD{0,05}
- 4
O I "
Q eC0 400
P{KG/HA)

FIG, 6. Efeito da adigie de P na absorgdo déste nutri-
ente por sete espdeies de gramineas.
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foram absorvidos pelas trés espécies quando nio se
usou qualquer P, nio se verificando qualquer di-
ferenga significativa entre essas espécies, Quando
foram aplicados 200 kg de P/ha, as trés espécies
que mais absorveram P foram a festuca, azevém e
capim pé de galinha. Aveia alta e capim doce absor-
veram quantidades de P que as colocaram em po-
sicio intermedidria, j4 que as duas espécies de
capim cevadinha foram as que apresentaram ahsor-
¢io mais baixa. Quando foram aplicados 400 kg de
P/ha, as posigdes relativas das espécies nio so-
freram modificagio, & excecio do capim pé de
galinha que absarver menos fésforo que o enpim doce
e aveia alta.
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FIG. 7. Efeito da adigdo de calcdrio na ebsorgio de Ca e
Mg por sete espéeies de gramineas.

A absorgiio do cileio e magnésio nas sete espécies,
nos tratamentos em que é&stes nutrientes foram adicio-
nados, é apresentada na Fig. 7. Onde éstes nutrientes
nfo foram usados, uma das espécies, capim pé de
galinha, ndo produziu material vegetativo suficiente
para anilise. Das seis espécies restantes, B. uwruguay-
ensis apresenton a maior absor¢io de edlcio e mag-
nésio, consumindo as cinco espéeies restantes do
grupo quantidades muito baixas de cileio e magnésio.
Na dose de aplicagio de 1.000 kg de Ca/ha, B.
uruguayensis e azevém apresentaram os mais altos
niveis de absorcio déstes dois elementos; a aveia
alta, B. aquleticus e capim doce absorveram quanti-
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dades intermediirias, sendo mais baixa a absorgdo
com a aveia alta e capim pé¢ de galinha. Quando se
aplicou 2.000 kg de Ca/ha, a posigio relativa das
duas espécies sofreu modificacio. B. uruguayensis
absorveu guantidade mais alta de Ca e Mg, sendo
seguido pelo azevém e aveia alta. A aveia alta e ca-
pim doce absorveram pouce mais que 0,1 g por
vaso e o capim pé de galinha e B. auleticus absorve-
ram quantidades ainda inferiores, cérca de 0,06 g de
cilcio e magnésio por vaso.

CONCLUSOES

Sete espécies de gramineas de inverno foram com-
paradas a niveis diferentes de nitrogénio, fosforo e
calcdrio num experimente de vasos. Ao nivel mais
bhaixo de nitrogénio observou-se maior crescimento
das duas espécies nativas do Estado do Rio Grande
do Sul, e da aveia alta, e menor desenvolvimento de
capim pé de galinha, azevém e capim doce. Quando
foram aplicadas doses mais elevadas de nitrogénio,
a aveia alta, o azevém e o Bromus truguayensis dis-
tinguiram-se por sua habilidade em utilizarem éste
nitrogénio para um maior desenvolvimento, ao con-
tririo do que sucedeu com o B. auleticus. A aveia alta,
o capim doce e o capim pé de galinha ndo responde-
ram aos niveis mais elevados de nitrogénio.

Onde o fosforo ndo foi aplicade, festuca K-31,
azevém e aveia alta foram as trés espéeies que tive-
ram rendimento mais alto. Os dois capins cevadinha,
capim doce e pé de galinha foram as espécies que
deram os mais baixos valores de rendimento, Os au-
mentos maiores devidos & aplicagio de fésforo foram
apresentados pela festuca K-31 ¢ azevém, Capim pé
de galinha, aveia alta e B. auleticus foram as plantas
que menos responderam & adigio de fdsforo.

Onde ndo foi aplicado o calcdrio, verificou-se
maior desenvolvimento do B. urugnayensis e da aveia
alta. As maiores respostas 4 aplicacio de calcdrio
foram medidas com festuca K-31, azevém e capim
doce. B. uruguayensis apresentou a menor resposta a
primeira dose de calcirio e B. auleticus teve a sua

produgio diminuida com a segunda dose de calcério
aplicado.

Onde nao foi aplicade o calcirio, B. uruguayensis
desenvolveu-se relativamente mais do que o azevém.
O azevém respondeu melhor ao magndsio do que B.
uruguayensis. Suas respostas ao cileio e potissio fo-
ram quase jguais em ambas as espéeies. Quando
as duas espécies foram comparadas, as interacBes en-
tre o nitrogénio, fésforo e calcirio foram diferentes
em cada caso.

Da observaciio dos dados torna-se claro que tanto
a festuca K-31 como o azevém, entre as espéeies
estudadas, apresentaram sempre melhor utilizagio dos
altos niveis de fertilidade. Houve um notivel con-
traste entre as duas esplcics de cevadinha nativas:
b. uruguayensis mostron possuir habilidade para se
desenvolver em niveis muito baixos de fertilidade,
especialmente em condigies extremamente Acidas,
porém responden hem 4 adubagio, ao contrario do
B. auleticus, que nio aproveitou os mais altos niveis
de fertilidade para um melhor desenvolvimento.
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DIFFERENTIAL RESPONSE OF SOME COOL SEASON GRASSES TO NITROGEN, PHOSPHORUS
AND LIME

Abstract

In a greenhouse experiment, yield and nutrient up take responses of seven cool season grasses to fertilization
were compared on a red yellow “campo cerrado™ soil, chosen because it was extremely deficient in N, P and
lime. There was a significant variation between yieldsof species at low levels of fertility, and there was also
a wide variation between species in magnitude of response to fertilization.

Where no N was applied, Bromus uruguayensis Arech., B. auleticus ‘Trin. and tall fescue (Festuca elatior var.
arundinacea) yielded most, whereas orchard grass (Dactylis glomerata L.), rye grass (Lolium multiflorum Lam.)
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and harding grass (Phalaris tuberosa var. stenoptera) vyielded the least (Fig. 1). Tall fescue, rye grass amnd
B. uruguayensis were outstanding in their ability to utilize applied N for increased growth. B, auleticus was
the species that responded least to applied N.

In the uptake of N, there were less differences between species than in yield, except B. auleticus which took
up less N where 200 kg/ha was applied than where 100 kg N/ha was applied (Fig. 5).

Where no P was applied, tall fescue, rye grass and tall oat grass { Arrhenatherum elatius L., Presl.) were
the three highest-yielding species, while B. uruguayensis, B. auleticus, harding grass and orchard grass grew least
where no P was applied (Fig. 2). Applying P produced the greatest increase in tall fescue and rye grass and
smallest increases i orchard grass, tall oats and B. auleticus.

There was no difference in P uptake among the species where no P was applied (Fig. 6). At the
200 kg P/ha level, tall fescue, rye grass and orchard grass took up the most P. The two brome grasses took
up least. At the 400 kg P/ha level, the relative positions of the species were the same except that orchard
grass dropped below harding grass and tall oat grass.

Where no lime was applied, B. wruguayensis and tall fescue made the most growth (Fig. 3). Applications
of lime produced the greatest increases in tall fescue, rye grass and harding grass. B, uruguayensis made the least
increase with the first increment of lime applied, and B. auleticus decreased with the second increment of
lime applied. _

The uptake of Ca plus Mg was highest in B. uruguayensis where no lime was applied. At the 1000 kg Ca/ha
level, B, uruguayensis and rye grass took up the most Ca and Mg, and tall oat grass and orchard grass took
up the least. At the 2000 kg Ca/ha level, B. uruguayensis tock up the greatest amount of Ca plus Mg,
with rye grass and tall fescue next; orchard grass and B. auleticus took up the least.

The interactions between varying levels of N and P, N and lime, and P and lime on the yield of two
grasses are given in Tables 2, 3 and 4. The interactions between the nutrients differ between species. Table 5
indicates how two grass species vary in their response to Ca and Mg alone and in combination; responses to
other treatments shown were similar,
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