Secio:

Zootecnia

MELACO COMO SUPLEMENTO ENERGETICO PARA
NOVILHOS DA RACA ZEBU, EM PASTEJO DE CAPIM
COLONIAO, COM E SEM ADUBO NITROGENADO'*
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Sumdrio

A suplementagio com melago aumentou o ganho de péso por animal em 36 quilogramas num en-
saio que teve a duragiio de 308 dias e em 29,7 quilogramas durante um periodo de 374 dias, num
segundo experimento.

Considerando-se apenas ¢ aumento em ganho de plso vive por animal, foram necessirios 24,8
quilogramas de melago para cada quilograma adicional de ganho de péso vive. Quando se atribuiu
ao melago a diminui¢fio do consumo de pasto, € como conseqiincia o aumento da lotacio das
pastagens, foram necessirios 9,5 a 14,0 quilogramas de melago para produzir um quilograma adi-
cional de ganho de péso vivo.

Fornecendo-se me]i':go na dose de 2 quilogramas por novilho e por dia, houve redugio no con-
sumo de pasto e, como conseqiiéncia, a Jotagio das pastagens fol aumentada em 20 por cento.

Fornecendo-se 2 quilogramas de melago, por novilko e por dia, houve um aumento no ganho
de péso vivo, por hectare, de 246 para 364 quilogramas, significande um acréscimeo

de 118 quilogramas.

O adubo nitrogenado, na dose de 100 quilogramas de N por hectare, aumentou o teor protéico

do pasto de 2,5 para 3,0 por cento.

Os novilhos que consumiam pasto adubado com nitrogénio tiveram um ganho adicional de péso de

20,5 quilogramas sébre as testemunhas durante as estages sécas de inverno, mas grande

arte

dessa vantagem desapareceu durante os verdes subseqiientes, de modo que a vantagem devida ao
nitrogénio, no fim dos verdes, foi apenas de 6,9 quilogramas por novilhe.

O adubo nitrogenado aumentou a quantidade de forragem produzida por hectare, a quantidade
de N.D.T. por hectare, a lotagio das pastagens em térmos de animais-dias/ha e o ganho de

péso vivo por hectare,

Um quilograma de nitrogénio deu uma resposta de 1,9 quilogramas de péso vive, como média

para o periodo de trés anos.

Os efeitos combinados do adubo nitrogenado e do suplemento de melaco foram aditivos para
novilhos por hectare, e ganho de péso vivo por hectare, nio houve entio nenhuma interagio entre

os dois fatores.

Aqui esti sendo apresentada uma razio para o emprégo do método de equilibrio. Sua aplica-
¢io em experimentos de pastejo, que estudam os fatbres que influenciam a lotagio das pastagens
e o rendimento da produgio animal por hectare, sio cuidadosamente examinados e debatidos.

INTRODUCAO

O fornecimento de suplementos para aumentar o
consumo de energia e de proteina do animal em
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pastejo tem sido estudado no mundo todo sob um
grande ndmero de condigGes. Nas 4reas onde hd
predominincia de forragens de baixa qualidade, du-
rante virios meses de cada ano, o uso de suplementos
protéicos tem sido considerado essencial para a nu-
trigio do animal em pastejo (Coombe & Tribe 1962,
Berry et al. 1958). Trabalho realizado recentemente
pelo Instituto de Pesquisas IRI, deixa alguma divi-
da quanto & necessidade do fornecimento de proteina
ao zebu em pastejo, visto que a maioria das respostas
em ganho crescente de pése pode ser considerada
devido a um aumento no consumo caldrico e nio ne-
cessariamente como resposta ao fornecimento de pro-
teina (Bisschoff et al. 1967).

Uma grande quantidade de melaco é produzida no
Brasil, como sub-produto da indistria agucareira. Di-
versos estudos foram feitos sébre o uso do melaco
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como alimento para o gado de corte {Tillman et al.
1951), para novilhas leiteiras (Merrill ef al. 1959}, e
seu valor em energia liquida para engorda de novilhos
foi calculado por Lofgreen a Otagaki (1960).
O melago é usado freqiientemente como um veiculo
da uréia, na alimentacio em confinamento, bem como
em pastoreio.

A finalidade dos dois experimentos relatados neste
trabalho foi avaliar o melago e 0 melago com uréia
como suplementos alimentares para novilhos da raga
Zebu, em pastejo de capim Colonide, Panicum maxri-
mum, durante o inverno séco e verfo umido subse-
qitente.

O clima do Brasil-Central é subtropical e é carac-
terizado por uma estagio imida e quente, com du-
racio de 6 a 7 meses, de outubro ou novembro a
abril, seguido por 5 a 8 meses de [rio e séca, de
maio a setembro. O Experimento 1 foi realizado nas
instalagdes do IRI, perto de Matio, na Fazenda
Cambuhy e o Experimento 2 na Fazenda Jangada,
ne Municipio de Aracatuba, Estado de Sio Paulo.
Estas duas fazendas estio localizadas no centro e a
norceste do Estado de S3o Paulo, numa altitude de
560 a 370 metros respectivamente. O experimento 1
foi realizado durante os anos de 1960-1961. As tem-
peraturas mais altas do ano nesse local ocorreram du-
rante a fltima parte do inverno, em setembro e ou-
tubro, Também as chuvas de primavera comegaram
um pouco mais cedo do que de costume, resultando
uma produgfio precoce de pastagem de alta qualidade.
A Fig. 1 consta de um resumo dos dades meteorold-
gicos para o Experimento 1. A média dos dados me-
teorologicos de 3 anos para o Experimento 2 encontra-
-s¢ ilustrada na Fig. 2.

A precipitagio pluviométrica total no local do Ex-
perimento 1 foi de 1073 mm, e na Fazenda Jangada,
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FIG. 1. Precipitagao pluviométrica ¢ temperalura parg 0§
periodos de 28 dias correspondentes ds pesagens do gada,
. I1960-1961 (Experimenio 1)
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FIG. 2. Precipitagio pluviométrica e temperature para os

periodos de 28 dias correspondentes ds pesagens do gado,
médigs de trés anos, 1962-1965 (Experimenio 2).

onde foi realizado o Experimento 2, a média anual
de precipitagio pluviométrica para os 3 anos foi
1180 mm, com uma varia¢io anual de 786 mm (se-
gundo ano do ensaio) a 1470 mm (terceiro ano).
Mais de 3/4 da precipitagio anual ocorreu durante
o verio, Dezembro, janeiro e fevereiro sio geralmente
os meses mais iimidos, com chuvas intensas, ao passo
que em junho e julho quase nio hd incidéncia de
chuva.

A média anual de temperatura em Matio foi 23,8°C
e para os 3 anos na Fazenda Jangada a média foi
23,6°C. Em ambos os locais, os meses mais frios foram
junho e julho, enquanto que os mais quentes foram
os sete meses de setembro a margo. As médias das
temperaturas méximas e minimas didrias no local
do Experhmento 1 variatam de 27,9°C a 33,7°C e
de 13,6°C a 19,7°C respectivamente (Fig. 1). No
local do Experimento 2, elas varfaram de 25,9°C a
31,4°C para as méaximas durante os 3 anos e de
11,9°C a 21,2°C para as minimas (Fig. 2).

Os solos pertencem 4 classificacio conhecida como
arenito Bauru, areno-argiloso {Pziva Neto et al
1951). Esse solo & derivado principalmente de mate-
rial de formagdo arenitica. Na Fazenda Cambuhy,
onde foi realizado o Experimento 1, o solo ¢ do tipo
Bauru inferior, solo pobre de arefa e argila, com
pH 5,0. O Experimento 2, na Fazenda Jangada,
foi localizado em solo do tipo Bairu superior com
pl de 5,8 a 6,0.

RESULTADOS E DISCUSSOES

EXPERIMENTO I. ALIMENTACAQ SUPLEMENTAR DE
NOVILHOS COM ALIMENTOS PROTEICOS-ENERGETI-
COSs, EM ._PASTEIO DE CAPIM COLONIAO

Neste ensaio, melago apenas e melago com uréia
foram comparadoes com mithe desintegrade (mitho e
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sabugo) com uréia, numa base equivalente de N.D.T.
e/ou proteina. Quatro tratamentos foram incluidos no
ensaio e os novilhos tinham livre acesso & pastagem
farta de capim Colonifo, tanto durante o inverno,
como no verio,

Quatro pastagens de capim Colonido, com cérea
de 24 hectares cada, foram utilizadas para os quatro
tratamentos. Nio houve nenhuma aplicagio de adu-
ho, mas a variagio estacional no teor protéico da

forragem foi bastante acentuada, como pode ser obser-
vado na Fig. 3. Com o inicioc das chuvas, o cresci-
mente névo da pastagem, na primavera, foi uma res-
posta as condi¢des mais favoriveis de umidade e i
mobilizagio dos nitratos no solo. Com o prossegui-
mento do verio, houve uma diminuigio no teer protéi-
co da forragem, a qual geralmente alcanca seu nivel
mais baixo durante agdsto e setembro, no inverno.

De um rebanho da fazenda Cambuhy foram selecio-

nados 24 novilhos-mesticos zebu e distribuidos ao aca-
so em cada um dos quatro tratamentos de pastagem
o suplemento, O ensaio teve inicio em 14 de julho,
E durante o inverno, o qual terminou em 3 de novembro

%01 e prosseguiu no verdo subsegiiente, até 18 de maio,
perfazendo um total de 308 dias. Os mesmos animais-
-testemunhas permaneceram no experimento durante

e o inverno e verio.
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Os resultados constam do Quadro 1. Todos os trés
suplementos deram aproximadamente 0 mesmo aumen-
to em ganho de péso, por novilho, durante os meses

2 de inverno; o aumento sdbre o grupo-testemunha foi
substancial. Contudo, nic houve nenhuma diferenca
entre melago apenas, melago com uréiaz e milho desin-
tegrado (grios e sabugo) com urédia. A diferenga
em ganho de péso por cabega, para os grupos rece-
bendo melago e melago com uréia, comparada com o
grupo testemunha, encontra-se ilustrada na Fig. 4.
Nota-se que parte da vantagem do ganho de péso
durante o inverno e inicio do verdo, devide ac melago
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FIG. 3. Variagdo estaciongl em porcentagem de proteina
bruta, em capim Colonido ndo adubado, 1960-1961
{Experintento 1)

QUADRO 1. Influéncia de suplementos alimentares noz ganhos de péso vive de novilhes-mesticos da vace Zebu, com
trés ancs de idade, em poslejo de capim Colonido, 1961-1962 (Experimenio 1)
Tnverno Verio Inverno - Verdg
112 diss 195 dias 308 dias
Ragi;::amef:'par Idade fndice
novilho, por dia 1\"7]0“. ndo‘ G:;nolrf Au- Gaohof Au- Ganho Au-. Ganio  Aun- ci:ci_
Pastagem ad Bbitum T W 31l N meste 18661 movie mete o' mesto médio mento O
todos o8 grupos péso  phaso sbbre  plso Iho siibre . sdbre didriof 8bbre
N - ne ™ novi- P (tes-
médip médio teste- médio no teate- teste-  navie  tegte-
in~ Iha temu-
munha verie munba wunha Jho  munha
verno pha=
=100}
N anog kg kg kg ke kg ke ke -kg kg [ [4
Sem puplemeuto-tzstemunha 24 3 3643 368 -7.5 — 48,1 132,3 — 124,8 — 405 —
Melago apenas 1,208 kg b | 3 3733 3025 19,2 26,7 G344 1419 g6 1611 34,3 523 118 129
Melago 1,298 kg + uréia 0,081 kg 24 3 366,4 3304 23,0 30,6 5278 1382 5.9 161,2 36.4 523 118 129
Milho desintegrado 0,045 kg -
+ uréia 0,000 kg 24 3 303,4 3904 270 345 5165 1261 -0.2 1531 283 497 92 123
———, e e ——
Estatistica — Ganho/movilhe, kg: 8 =110 =211 = 25,3
P<0,001 P>0,06 0,001
CV.=170% CV.=157% CV.=188%
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e a0 melago com uréiz, desapareceu durante a Ultima
parte do verdo, Este é um padrio tipico de resposta

estacional onde a maior parte da vantagem do suple--

mento é ganha durante o inverno séco, acumulando
pequena vantagem adicional durante o periodo do ano
no qual a qualidade da forragem é alta. No fim do
periodo de 308 dias de inverno e verio, os tratamentos
com melago ¢ melago com dreia deram ganhos de
péso idénticos por animal, indicando que a resposta
foi devida & energia, sem nenhuma sugestio de res-
posta devida 4 uréia adicional.

EXPERIMENTO 2, OS EFEITOS ISOLADOS E EM COM-
BINACAO DO SUPLEMENTO DE MELACO E DA PAS-
TAGEM DE COLONIAO ADUBADA COM NITROGENIO
SOBRE O GANHO DE PESO VIVO POR ANIMAL E A
PRODUCAQ - POR HECTARE

A finalidade déste estudo foi determinar o efeito,
tanto da alimentagic suplementar de melaco na dose
de cérca de 2 kg por novilho e por dia, como da
aplicagio de 100 kg de nitrogénio por hectare, e por
ano, stbre o desempenho do animal e sébre as varias
unidades de medida empregadas para caleular o ren-
dimento por 4rea unitiria de terra.

BEste estudo consistiu de quatro tratamentos num
esquema fatorial de 2 x 2 em trés repetigdes., Os qua-
tro tratamentos eram parte de um experimento maior,
de oito tratamentos, A disposigio dos quatro trata-
mentos no campo encontra-se ilustrada na Fig, 6.
O adubo foi aplicado como demonstrado no Quadro 2.
O efeito do nitrogénio aplicado durante os verdes de
1957 e 1958 foi desprezivel no ano de 1962, de tal
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FIG. 4. Ganhos estacionais de péso vivo de novilhos in-
fluenclados por suplementagdo alimentar, em pastejo de
capim Colonido sem adubagdo, 1960-1961

(Experimento 1) ’

modo que osrresultadqsh do tratamentc préviamente
aplicado foram' ignorados nestas comparages. Cada
pastagem media 8,5 hectares,

Durante cada um dos periodos de 3 anos foram usa-
dos novilhos Nelore, com 2 anos de idade, sendo um
névo grupo de animais colocado no inicic de cada
inverno séco. Cada grupo de animais-testemunhas per-

e Pi > ST A " " oy -" N

FIG., 3. Notilhos-mestios-da raca Zebu alimentando-se de suplemento, em pastejo de capim Co-

lonito ndo edubado (Experimento 1)
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QUADRO 2., Esquems de aplicac®o de adubo (Experimenio 2)
Bern nitrogénio Com nitrogénio
Sem suplemento Com suplemento Sem suplemento Com suplemento
N P05 8 N Pa0p B8 N P20 8 N P05 5]
Quilogramas por hectare
Adube aplicado
até maio de 1962 0 200 60 200° 200 [i1i] 600" 200 G0 600" 200 60
9-11 de maio, 1962 0 - - 0 _ - 100 — -~ 100 — —_
7-10 de maie, 1063 1} —_ —_ i] _ — 100 - — 100 e —
5-8 de maio, 1064 0 - - 0 — — 100 -— — 100 —_ —_—

®Aplicazio de 100 kg por ba no verio de 1957-1958 e uma segunda aplicagiip de 100 kg por ha no verdp de 1958-1859. O efeito residual do nitrogéaio

aplicado foi desprezive! no inverno de 1962,

bago kg por ha aplicados no verdo de 1957-1858, 200 kg no verdo de 1958-1959 e 100 kg por ha no comépe de smbos o8 invernos de 1960 (maio) o

e 1981 (maio),

maneceu na pastagem durante um inverno séco e um
verio umido. O mimero de animais-testemunhas nio
permaneceul ¢ mesmo no inverno e no verdo, nem
foi uniforme para todos os tratamentos, sendo ajus-
tado de acérdo com a produtividade das pastagens.
Agua, sal e minerais foram fornecidos em cada pasta-
gem. Em cada 100 kg da mistura de sal-mineral, os
componentes e respectivas quantidades eram:

kg
Sulfato de ferro ......... [P 0,200
Sulfato de cobre ... ivicinusnas 0,200
Sulfato de cobalto ........... Veeae 0,060
Farinha de 05508 ..vniuvarasasanss 40,000
Sal comum s.iiiiiieiiies iareaea 59,540

Qs animais foram pesados com intervalos de 28 dias
e o5 animais extras (put-and-take) nsados para man-
ter a lotagio da pastagem préxima da condigdo 6tima
de pastejo foram pesados na medida em que eram
colocados ou retirados das pastagens.

O primeiro ano, 1962-1963.

Os resultados para o primeiro ano déste ensaio
constam dos Quadros 3 e 4. O suplemento foi for-
necido na dose de 2 kg de melago por novilho e por
dia e o adubo nitrogenado na proporgio de 100 kg
por hectare foi aplicado de 9 a 11 de maio, antes do
inicio do ensino ocorrido em 18 de maio. Os novilhos
com 2 anos de idade tinham um péso médio inicial

de 298 ke

D Mine

FIG. 6. Esquema do experimento para os trés anos de ensaio
' (Experimento 2)
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QUADRO 3. Resposia do animal 4 alimenlacdo suplemeniar ¢ ¢ adubacdo nilrogenada da paslagem, 1862-1963 (Experimento 2)

Tratamento fndice de
Péao Péso Ganho/ Aumento  eresci-
Periodo Dias Buple-  Animais-  Idade injeial final novi nibre mento
Nitro«  mento*  -tegtea médio médio Iho teste- (Legte~
génio (novi- munha munhaw
Iho/dia) = 100)
N.o kg'ha kg N.e ahos kg ke kg kg
Inverno etco
18 maio, 1962 & § outubre, 1962 140 0 [ 0 6 2 047 3637 59,0 -
140 8 1} 2,0 12-9 2 295.0 308,4 71,9 149 125
140 N 100 0 12 z 206,60 kv X} 78,5 19,5 133
140 SN 100 2,0 12 2 295.8 3544 87.6 28,6 148
Verdo dmids
5 outubro, 1962 & 17 maio, 1963 224 0 0 0 8 2 3037 4000 1353 —
224 8 0 2,0 9-6 2 3684 5157 1470 1,7 109
224 N 100 0 1 2 75,1 B5OLG 120.5 -85 93
224 BN 100 2,0 i2 2 3844 519,2 134,8 -0.5 100
Verllo g tnserno combinados
18 maio, 1962 & 17 maio, 1963 364 0 1] 0 L} 2 304,7 436,0 104,3 -
364 8 0 2,0 12-¢ - 2 2950 616,7 220.% 26,8 114
364 N 160 ] 12-11 2 296,9 501,68 205,0 10,7 106
364 8N 100 2,0 12 2 296,8 519.2 2224 25,1 114
Estatistica — Ganho/novilho, kg: Inverng s= 53 CV.m 1% P> 0,006
Verso 9= 13,7 CGY.=10% P>0,25
Tnverno e verdo =154 CV.= 7% P>0.10

BMelago de cana de aglicar.

QUADRO 4. @ efedlo na producdo da alimentaglo suplementar s da adubagde nilrogenada, em postegem de capim
Colonide, inverno de 1962 (18 de mado a 5 de outubro) ¢ verdo de 1062-1963 (5 de outubro o 17 de maio) (Ezperimenio 2)

Sem nitrogénios 100 kg nitrogéniotha= Efeitos fatorlais™ Lstatistica
N
Periodo de 2 kg 2 kg
dias Sem suplemento® Fem guplemento™
suplemento N . suplemento N . 8 N Sz N 8 C.Y.
© novilho/dia ) novilho/dia
{8 {8N}
Ganka didrie por novilho, gramas I3 %
Inverno 1962 140 421 528 561 826 8g"* 119+ ~20 39 7
Verao 1962-1%63 224 604 €56 565 602 43 ~45 -7 Li}] 10
Inverno @ verio 364 534 807 563 811 60+ 18 ~12 42 7
Nevilkoy por ha, nimero ne
Inverno 1062 140 0,03 1,07 1,21 1,54 0,38** 0,52** -0,05 0,09 8
Yerdo 1962-1963 224 1,60 200 2,98 . 3,65 0,53 152= 0,14 0,18 7
Inverno e verfo 304 1,23 1,64 2,30 2,84 047 1,14 0,07 0,12 [
Garho de plso vito por ha, guilogramas kg
Inverno 1952 140 37 '] 95 136 []3ad [ iiad -1 8 9
Verdo 1962-1983 224 218 294 3n 492 a6** 180+ 18 27 8
Inverno e verdo 364 253 373 472 627 137 238 17 34 8
Estimatisz d¢ N.D.T.° por ha, quilogramas kg
Iuverno 1962 140 358 840 3 982 2610 363 -2 89 9
Vetdo 1962-19_63 224 1865 2563 3606 4618 805** 1845+ 207 187 L]
Inverne & verio 364 2328 3203 ' 4349 5600 1066 2208** 186 229 -]

"Tédas as pastagens reccberam 200 kg de P30; ¢ 60 kg de enxdire por bectare,

"Melago de eana de apiear N.D,T. calculados 53,7%, proteina bruta 8,09, protefaa digestivel O.

°Fatimativa de N.D.T .consumidos para cada tratamento, incluindo o suplements baseado nas necessidades do anjma ! pars manutencfio e ganho (veja Lucas 1952.)
e 5%, ** = 1%.

Pesq. agropec. bras. 2:441-459. 1967
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Ganho péso vivo por animal. O grapo-testermunha
em pastejo de capim Colonido ndo adubade e que
nio recebeu suplemento, teve um ganhe de péso
médio de 39 kg no inverno {140 dias), significando
um ganho médio didrio de 421 gramas. Os 2 kg de
suplemento aumentaram ¢ ganho de péso médic em
cérca de 86 gramas (P<0,01), e a adubagdo nitro-
genada causou um aumento de 119 gramas (P 0,01).
O sumento em gapho de péso, por movilho,
devido aos efeitos combinados do suplemento e do
adubo nitrogenado combinados foi quase aditivo. O
aumento sdbre os novilhos-testemunhas (Quadro 3)
foi de 14,9 kg devido ao suplemento, 19,5 kg devido
4 adubagio nitrogenada e 28,0 kg devido ao suple-
mento e & adubagio combinados.

Durante o verfio subsegiiente, o ganho médio dirio
foi aumentado em 43 gramas pelo suplemento, mas
houve uma perda de 45 gramas para o tratamento
com nitrogénio, o que representou 8,8 kg a menos de
ganho de péso do que os testesmunhas, O resultado
liquido para o inverno e verdo combinados foi um
aumento s6bre os testemunhas de 26,6 kg devido ao
suplemento, 10,7 kg devido ao adubo nitrogenado e
28,1 kg devido ao suplemento e adubo nitrogenada
combinados., Apenas o efeito do suplemento foi sig-
nificante (P = 0,05).

Novilhos por hectare, A lotagio das pastagens foi
aumentada pelas suplementagBes alimentares v pela
aplicagic de adubo nitrogenado. Os efeitos dos
suplementos e do adubo nitrogenado foram essen-
cialmente aditivos; os dois fatdres agiram indepen-
dentemente um do outro, nio havendo interacio
(Quadro 4). O efeito do suplemento foi aumentar a
lIotagAo das pastagens em 0,38, 0,53 e 0,47 novilhos
por hectare (P<0,01) para o inverno, verio, e in-
verno e verio combinados respectivamente. O adubo
mitrogenado aumentou a lotagio em 0,52, 1,52 e 1,14
novilhos por hectare (P<0,01} para os mesmos pe-
riodos, Partindo-se déstes resultados, é evidente que o
efeito dos suplementos foi o de reduzir o consumo do
pasto, por cabega, de modo que a lotacio efetiva foi
aumentada significantemente. Esse efeito da suplemen-
tagio foi em adi¢io 4 aclio direta da mesma sébre
o ganho de péso vivo por animal acima mencionado.

Aumento de péso vivo por hectare. Como a pro-
dugfio por drea unitiria esti em fungfio do aumento
de péso vivo por animal e do ndGmero de animais
por hectare comportados pela pastagem, essa afericio
¢ de grande importincia na interpretagio dos resul-
tados dos ensaios de pastoreln, O suplementd aumen-

tou o ganho de péso vive por hectare em 41,96 .

e 137 kg (P<0,01) para o inverno, verio, e inverno
e verio comhinados respectivamente. O adubo nitro-

genado aumentou o ganho de péso vivo por hectare
em 56, 180 e 236 kg (P<«70,01) para os mesmos pe-
riodos. Como foi acima mencionado, o pasto adubado
aumentou o ganho de péso vive por animal durante
os meses de inverno, quando a qualidade da forragem
era baixa, mas grande parte dessa vantagem desapu-
receu durante o verio subsegiiente, de modo que o
rendimento liquide devido ao nitrogénio para o inver-
no ¢ verdo eombinados, para esta unidade de medida,
foi desprezivel. O efeito principal do nitrogénic foi
aumentar o suprimento de forragem por hectare, e
come conseqiiéneia a lotagio da pastagem e o ga-
nho de péso vive por hectare, foram do mesmo modo
aumentados.

Estimativa de N.D.I. por hectare. Os nutrientes
digestiveis totais necessirios para a manutengio e
ganho de péso vivo sio computados para todos os
animais em pastejo e sdo expressos como estima-
tiva de N.D.T. por hectare (Lucas 1952). Como o
melaco foi adicionado ao N.D.T, disponivel aos ani-
mais em pastejo, devia-se esperar que o aumento de-
vido ao suplemento fdsse significante (P<0,01). O
suplemento aumentour a quantidade de N.D.T. dispo-
nivel aos animais em 261, 803 e 1066 kg por hectare,
para o inverno, verio e inverno e verio combinados
respectivamente. O adubo nitrogenade aumentou a
estimativa de N,D,T. disponivel aos animais em cérca
de 363, 1845 e 2208 kg por hectare para os mesmos
periodes. ’

O segundo ano, 1963-1964.

Os resultados para o segundo ano déste ensaio
constam dos Quadros 5 e 6. O suplemento foi forne-
cido na dose de 2 kg de melago, por novilho e por
dia, o adubo nitrogenado, na dose de 100 kg por
hectare, foi aplicado de 7 a 10 de maio, antes do
inicio do ensaio ocorrido em 24 de maio, Os novilhos
com 2 anos de idade tinham um péso médio de
304 kg.

Ganho de péso por enimal. Os novilhos-tes-
temunhas, em pastejo de capim Coloniio sem adu-
bacfo, e que ndo receberam nenhum suplemento, per-
deram uma média de 11,8 kg durante os 140 dias do
inverno séco, significando uma perda de 83 gramas
por novilho, por dia, Os 2 kg de melago aumentaram
o ganho de péso por novilho durante o pericdo de
140 dias em 24,9 kg (P<0,01) e o adubo nitrogenado
em 6,2 kg (P<0,05) (Quadres 5 e G). Os eleitos
combinados do suplemento e do adubo nitrogenado
resultaram num aumento de 35,2 kg por novilho, Os
dois fatdres, independentemente um do outro, tiveram
efeito no ganho de p2so por animal, visto nido ter
havido nenhuma interagio e seus efeitos terem sido
essencialmente aditivos. '
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QUADRO B, Resposta do animal & alimenlacdo suplementar ¢ @ adubegde nitrogenads da pastagem, 1963-1084 (Experimenio 2)

Tratamento

N fodice de
umento H
] ) Animae. Teao  Pto  Canhol ggpes oo
Periodo Disa Suple- Idade  inicial final novi- $eat N
. -testes . N tale. {teste-
Nitro-  mentor médio  médio tho mynha
.. N munha=
g nio {/novis =100)
Lho/dia)
ne kg/ha kg n.e anos kg kg kg kg
Tnserno séco .
24 maio, 1963 a 11 outubro, 1903 140 ) 0 [1] 12 2 3028 .291,2 -11,6 _
140 8 0 2,0 12 2 303,8 3111 13,3 249 —
140 N 100 ] 18 2 3010 205,68 -5,4 6,2 -
140 BN 100 2,0 8 2 309,2 332.8 23.4 35,2 —
Verdo tmido
10 outubro, 1963 a 22 maio, 1084 224 1) ] 0 12 2 201,2 465,8 1744 —_
224 8 |} 2,0 12 2 317,1 499,3 182,65 81 105
224 N 100 0 18 2 205,86 487,0 1714 =30 98
224 BN 100 2,0 18-17 2 33%.8 4087 161,58 -6.9 o6
Interno g verds combinadoy
24 maio, 1963 & 22 maio, 1964 364 o] 0 [} 12 2 302.8 465,8 182,8 —
364 B ] 2,0 12 2 303.8 499.,8 195.8 33,0 120
364 N 100 0 18 2 30L,0 467,0 168,0 3,2 102
364 SN 100 2,0 18-17 2 00,2 4987 1811 20,3 1u7
Estatistita — Ganho/novilho, ke: Laiverno =39 C.V. = 78% P< 0,001
Veriio 8= 9,6 CV.= 6% P>0,25
Ioverno e verio am 0,0 CV.= 5% P<0,01
*Melago de cana de agiicar,
QUADRO 6. O efeito da suplementagdo alimentar e da adubacdo nitrogenada na producdo de pastagem de copim
Colonido, inverno de 1063 (24 de mato ¢ 11 de outubro) e verdo de 19631964 (11 de oulubro a 22 de maio) (Experimenio 2)
Sem nitrogénio™ 100 kg mitrogéniofha® Efeitos fatoriais™ Lstatistica
N.o
Perioda de 2 kg 2k
dias Sem suplemento® Bem auplam:ntob
suplemento i . suplemento . . 8 N SxN 8 C.V.
) novitho/dia P facvilhordia
6)] M
. Ganhe didrio por norithe, gramas 4 %
Ioverno 1963 140 -83 83 -39 168 193* Bg* 14 28 78
Yerdi 1963-1964 224 778 818 765 748 16 40 -25 43 1]
Inverna e verdo 364 447 538 456 525 80* -2 -10 25 5
Novilhos por ke, niimero ne
Inverno 1963 140 1,20 1,21 1,69 1,68 0,01 0,47** -0,02 0,10 7
Verio 1963-1964 224 1,79 2,25 2,09 3,42 0,58** 1,03** 0,14 0,10 4
Invereo e verio 364 1,50 1,86 2,30 2,75 0,37% 0,81 0,08** 0,03 2
Ganho dy pbso vive por ha, quilogramas kg
Tnvemo 1053 140 -14 15 -9 40 a 13 g 8 03
Verfio 10031964 224 a2 an 461 573 105 1574 7 12 3
Inverno & verso 364 208 427 452 613 146+ 170" 18 13 3
Eslimatisa de N.D.T.° por ha, quilogramus kg
Ioverno 1963 140 426 521 623 786 130** 231 34 39 7
Verdo 1983-1964 224 2082 2048 3311 4469 002+ 13254 196* 92 3
inverno e verdo 364 2607 3469 3934 5255 10024 1656** 230 09 3

“Tédas as pastagens receberam 200 kg P05 ¢ 60 kg de enxbire por hectaze.
"Melago de cana de agicar. N,D.T. calcuiados 53,7%, proteina bruta 3,09%, proteina diges’ivel O.

:Estimativade N.D.T. consumidos para cada tratamento, mcluindo o suplemento baseado nas neveasidades do animal pars manutencic e ganho (ve;a Lucas 1952)
* = 5%, ** = 1%.
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Durante o verio subseqliente, o ganho de péso
médio diario nfo foi significantemente afetade nem
pelo suplemento de melago, nem peloe adubo nitro-
genado, € o aumento devido ao nitrogénio, obtida
durante o inverno anterior, desapareceu durante o
verio. O resultado liquido para o inverno e verdo
combinados foi um aumento no ganho médio didario de
80 gramas (P<0,01) atribuide ac fornecimento de
2 kg de melaco por novilho e por dia, e nenhum
efeito resultante da adubagio nitrogenada.

Nogvilhos por lectare. A lotagio das pastagens
ndo foi aumentada pelo uso de suplementos durante
o inverno de 1963; todavia, foi aumentada pelo
uso do suplemento e do adubo nitrogenado, du-
rante 0 verio (P<0,01). O efeito do suplemento foi
de aumcntar a lotagio da pastagem em 0,59 e 0,37
novilhos por hectare (P<0,01} durante o verio, e
inverno ¢ verflo combinados respectivamente. O aduba
nitrogenado aumentou a lotacio em 047, 1,03 e 0,81
novilhos por hectare (P<0,01) para ¢ inverno, veriio,
e inverno e verdo combinados. Durante os meses de
verio, o suplemento aparentemente substituiu parte
da forragem produzida, a qual devendo ser consumi-
da permitiu a utilizagio da pastagem por um néune-
ro maior de animais, mantendo assim uma condigio
uniforme de pastejo.

Ganho de péso vivo por hectare. Tanto o melago
como o adubo nitrogenado aumentaram o ganho
de péso vivo por hectare, durante todos os periodos.
O efeito do suplemente foi aumentar o ganho de
péso vivo por hectare em 40, 105 e 145 kg no
inverno, verdo, e inverno e verfio combinados res-
pectivamente (P<0,01). O adubo nitrogenado
aumentou o ganho de péso vive por hectare em 13,
157 e 170 kg para os mesmos periodos {P<0,01).
Como o fornecimento do suplemento que se acres-
centa & disponibilidade de alimentos por hectare foi
feito durante o inverno e verio, o resultado liguido
foi um aumento na produgéio de inverno e verio com-
binados. O nitrogénio tem como efeito fundamental
um aumento na produgio de alimento na pastagem,
e isto reflete num aumento da lotacie, bem como no
aumento do ganho de péso vivo por hectare,

Estimativa de N.D.T. por hectare. Esta avaliacio
combina tédas as outras em uma unidade e é uma
indicacioc muito sensivel do rendimento dos tra-
tamentos. O suplemento aumentou a quantidade
de N.D.T. disponivel aos animais em cérca de
130, 962 e 1092 kg por hectare para o inverno, verdo,
e inverno e verio combinados (P<0,0l}). O
adubo nitrogenado aumentou a estimativa de N.D.T.
disponivel aos animais em cérca de 231, 1325

¢ 1558 kg por hectare para os mesmos periodos
{P<0,01). Ocorreu uma interacdo significante entre
© nitrogénio e o suplemento para o inverno e verdo
combinados, considerando a estimativa de produgio
de ND.T. dos tratamentos (P<0,01). Os resultados
sugerem que o suplemento e nitrogénio nio afetaram
a produgic de N-D.T. independentemente, mas jun-
tos a produgio foi aumentada mais do que deveria
ter sido esperado. O mesmo ocorreu com respeito 3
lotagdo, conforme medida em novilhos por hectare
{(P<0,01}. Nao hi explicagho para esta interacio, e
ela ndo ocorreu durante nenhum dos outros 2 anos
do experimento (veja Quadros 4 e 8),

O terceiro ano, 1964-1965.

Os resultados do terceiro ano déste ensaio cons-
tam dos Quadros 7 e 8. O suplemento era uma
mistura de 95% de melago de cana e 5% de uréia,
numa base de péso, e foi fornecido ad libitum aos
novilhos em pastejo. As quantidades consumidas por
novithos s3o registradas no Quadro 7 para o inverno
e verio, para cada um dos dois tratamentos. O adubo
nitrogenado na proporgio de 100 kg de N por hee-
tare, foi aplicado de 5 a § de maio, e o ensaio teve
inicio em 17 de junhe, 1964. Os novilhos com 2
anos de idade tinhum um péso inicfal médio de
333 kg.

Ganho de péso vivo por animal. Os novilhos
em pastejo de capim Coloniio nio adubado e que
nio receberam nenhum suplemento tiveram um ga-
nho de péso vive médio durante o inverno de 37,8 kg
para o periodo de 140 dias, O suplemento aumentou
o ganho de péso, por novilho, cérca de 18,3 kg e o
adubo nitrogenado cérca de 35,9. O ganho de péso
de 56,1 kg para os novilhos em pastagem que rece-
beu adubagdo nitrogenada, porém sem suplemento,
representou uase duas vézes o ganho obtide pelo
grupo-testemunha. Muito pouco ganho de péso adicic-
nal foi obtido devido ao mitrogénio mais suplemento,
sibre o nitrogénio isoladamente e houve wma interagio
entre éstes dois fatdres. Esse fato sugere que, durante
o inverno de 1964, o nitrogénio apenas produziu for-
ragem de qualidade suficientemente alta para dar
ganhos de péso de 528 gramas por dia e que a su-
plementagio de melago nio foi eficaz em aumentar
o ritmo do ganho de péso.

Durante o verio subsegilente, nem o suplemento,
nem o nitrogénio influenciou o ritmo de ganho de
pdso vivo por novithe, Grande parte da vantagem
obtida durante ¢ inverno e devida ac adubo nitro-
genado desapareceu durante o verdo, resultando em
efeito ndo significante do nitrogénio ou do suplemen-
to no ganho de péso vive por animal, no periodo de
inverno e verdo combinados.
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Novilhos por hectare. Durante o inverno de 1964
a lotacho das pastagens aumentou em 0,08 novilhos
por hectare devide ao suplemento (P<C0,05) e
cérea de 0,36 devido ao adubo nitrogenado (P<C0,01).
O grande aumento provocado pelo nitrogénio foi
devide as condigBes favordveis de umidade, (que
prevaleceram na Fazenda Jangada durante aqué-
le inverno. O aumento na lotacio, durante o verdo,
foi de 0,32 novilhos por hectare {P<0,05, P<0,01)
para o suplemento e 1,25 para o nitrogénio, o que
resultou num aumento total para o inverno e verdo
combinados, de 0,22 e 0,88 novilhos por hectare
(P<0,01), para o suplemento e nitrogénio respecti-
vamente. Aparentemente, o suplemento reduziu o con-
sumo de forragem o bastante para aumentar signifi-
cantemente a lotagio, tanto no inverno como no
verdo.

Ganho de péso vivo por hectare. O suplemento
aumentou o ganho de péso vivo, por hectare, du-

G. 0. MOTT, L. R. QUINN, W. V. A. BISSCHOFT o G. L.. DA ROCHA

rante o inverno (P<C0,01}, mas ndo durante o verdo
subseqliente. Para o inverno e verfio combinados, o
aumento devido ac suplemento foi de 78 kg por hec-
tare (P<0,053). O adubo nitrogenado aumentou ©
ganho de péso vivo por hectare em 58, 107 a 165 kg
no inverno, verdo, e invernc e verio combinados
(P<0,01).

Estimativa de N.D.T. por hectare. O suplemento
e adubo nitrogenade aumentaram a quantidade de
N.D.T. disponivel aos animais (P<{0,01). Para o
inverno e verio combinados, o aumento na esti-
mativa de N.D.T, devido ao suplemento e ao adubo
nitrogenado foi de 769 kg e 1899 kg por hecta-
re, respectivamente, O acréscimo de 1899 kg por hec-
tare, devido a adubagio nitrogenada, na dose de
100 kg de N por hectare, representa aproximada-
mente um aumento de 100% na producfio sbbre os
2028 kg por hectare produzidos pelas pastagens-tes-
temunhas,

QUADRO 7. Resposla do animal & suplementaciio e & adubacio nilrogenada da pasiagem, 1964-1965 (Experimento 2)
Tratamento fodice de
Animaige Piso Piso Ganho/ Al;?;;to ::t:;
Pericdo Dias Suple- _tl N % Idade inicial final novi- t;te- (teste
Nitro-  menton eaLe médio média Iho
. N munha munha=
génio (/novi- —100)
lho/dia}
ne Lkgha ke ne anos kg kg kg kg
Interno séco
17 junbo, 1964 a 4 novembro, 1964 140 0 0 ¢ 12-11 2 3325 370,68 37,8 —
140 8 0 1,8 12 2 332,68 388,7 50,1 13,3 148
140 N 100 0 12 2 3318 405,5 3.7 35,9 195
140 8N 1060 1,7 12 2 336.9 412,2 76,2 38,4 202
Verdo dimido
4 novembro, 1064 & 19 maio, 1905 196 o 0 i} 8 2 373.3 486,4 113,1 —_—
198 h] ¢ 2,6 12 2 388,7 510,1 121,4 8,3 107
198 N 100 1] 12 2 £05,5 503,0 07,5 -15,8 85
196 SN 100 2,5 i2-11 2 412,2 524,1 108,7 -4,4 96
Tnterno ¢ verdo combinodos
17 junko, 1964 & 19 maio, 1965 336 4] 0 0 12- 8 2 332,5 4%8,4 150.% —
336 s 0 2,3 12 2 .332,6 510,1 177,86 28,8 118
336 N 100 0 12 2 3318 503,0 171,2 20,3 113
338 8N 100 2,2 12-11 2 335,0 5241 184,0 34,0 122
Fatatistica — Canhofnovilbo, kg: Inverno 8= 47 CY.=8% P<0,001
Verilo 8= 10,3 CY. =107 P<0,25
loverno e verilo 5= 14,1 CV.=8% P<0,25

sMistura do melago ¢ uréin, fornecida ad libitum.

Pesq. agropec. bras. 2:441-459. 1967



MELACO COMO SUPLEMENTO PARA NOVILHOS ZEBU 451

QUADRO 8.

O efeito da alimenlagdo suplemeniar ¢ da adubegdo nilrogenada ra producdc de pastagem de capim Colonido,

inverno de 1064 (17 de junho a 4 de novembro) e verdo de 1964-1965 {4 de norembro o 19 de maio) (Experimente 2)

Bem nitrogdnio® 100 kg nitrogénic/ha™ Efeitos fatoriais® Estallstica
No ' N .
" Migtura de Mistura de
Periode de
ai Bem melago e fSem melago &
o suplemento  uréia(5%) suplemento uréia(5%) 8 N SxN E:} C.V.
(0 odIbium®  (N)  ad libium®
8 (8N)
Ganho didrio por novilho, gramas g %
Inverno 1564 140 270 401 526 544 T3 199+ -5a* 4 8
Vergo 1964-1965 196 577 619 497 555 47 -74 ] 53 9
Inverno e veriio 336 449 528 510 850 58 40 ~20 42 8
Novilhos por ha, nimero 7%
lovernoe 1864 140 1,09 1,14 1,42 1,54 0,08* 0,36 0,04 0,04 3
Verio 1964-1965 198 1,35 1,81 2,74 2,93 0,32* 1,25 -0,13 0,18 8
Inverie & verio 336 1,24 1,53 2,19 2,35 0,224 0,88 -0,06 0,09 5
Garho de peso vivo por ha, quilegraman kg
Inverno 1964 140 41 64 105 117 18" 58** -4 6 8
Yerdp 1064-1905 198 153 220 267 318 60 107 -8 44 18
Invetno 8 verdo 336 194 234 372 435 8 165 -12 46 14
Estimatios de N.D.T.2 por ka, quilagramas ky
Ioverno 1564 140 34 688 938 1043 98« 348+ 7 27 3
Verdo 1964-1965 196 1431 2036 2016 3654 671 1551** 66 W7 4
Inverno & verio 336 2028 2724 3854 4687 i} had 1899+ 73 114 3

*Tbdas se pastagens reteberam 200 kg de P3Os e 60 kg de enxGlre por hectare,

bConsumo de inverno: 1.8 kefeabega por dia N.D.T. calculados 918 g e proteina digestivel 236 g/cabeca por dia.

Coneumo de verdo; 2,6 kg de mistura

eabeca por dia. N.D.T. ealoulados 1320 g, proteina digestivel 341 g/eabega por dia.

°Consumo de inverno: 1,7 kafenbega por dia, N.D.T. calculados 867 g ¢ proteina digestive! 223 gfeabega por dia. Consumo de verzo: 2,5 kg de mistura/
cabeca por dia. N.D.T. caleulados 1275 g, proteina digestivel 328 g/eahega por dia.

9 Estimativa de N.D.T. consumidos para cada tratamento, ineluindo o suplemento baseado nas necessidades do animal para manutengiio e ganho (veja Lucas 1952)

L1 . 5%. - 1%_

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
E CONCLUSOES

Os resultados déstes ensaios serviram para esclarecer
a natureza de certos fatdres limitantes na producfio
de gado de corte no Brasil. As pastagens sio a {nica
fonte de alimentagio para a maioria do gado de
abate e ql.iase que nenhum suplemento é fornecido
ao gado, ou por falta de disponibilidade ou por
causa do alto preco do suplemento, em relagfio ao
preco da came. Com mudangas nos pregos, a possi-
bilidade do uso de suplementagbes alimentares ao
gado, em pastejo ou em confinamento, muito em
breve poderd tornar-se econdémicamente possivel.

Presentemente, a maioria das pastagens sio forma-
das apenas de gramineas, as quais, na maior parte
do ano, tém grande falta de nitrogénio. H4 dois ca-

minhos a serem tomados na solugio do problema do
nitrogénio: através do emprége de uma leguminosa
tropical, que cresga em associagio com as grami-
neas, fixando o nitrogénio atmosférico, ou pela apli-
caglio de uma fonte comercial de fertilizante nitroge-
nado. Ambas as hipéteses estio sendo estudadas pelo
IRI, num programa e pesquisa, em colaboragio
com o Ministério da Agricultura e o Departamento da
Producio Animal, da Secretaria da Agricultura do
Estado de Sdo Paulo. Os resultados aqui relatados
servem para dar énfase 4 natureza critica do proble-
ma do nitrogénio na agricultura brasileira.

LEfeito do melago no ganho de péso vivo por animal

No Experimento 1 foi medido apenas o efeito da
alimentagiic suplementar sébre o ganho de péso por
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animal: Como a influéncia do suplemento na Iotagho
da pastagem ndo foi determinada, a produgdo de
ganho de péso vivo, por hectare, nio pode ser cal-
culada. Contudo, os resultados do melago e melago
com uréia, sugeriram que o principal fator limitante
nos ganhos de péso animal em pastejo foi mais a
energia do que a proteina. Esta descoberta levou &
instalagdo do Experimento 2, o qual foi planejado para
medir o efeito da suplementagiio, nio apenas sébre a
ganho de péso por animal, mas também sébre o ni-
mero de novilhos por hectare que a pastagem com-
portaria e o ganho de péso vivo por hectare.

No Experimento 2 o melago forneceu energia adi-
cional aos novilhos em pastejo e as maiores respostas
foram registradas durante os meses de inverno, quan-
do em média de 3 anos obteve-se um aumento no
ganho de péso vive, por novilho, de 194 kg
[Fig. 7 (a)]. Durante os verdes subseqilentes, foi
registrado um aumento adicional de 10,3 kg sébre us
novilhos-testemunhas. A maior resposta ao melaco du-
rante os meses de inverno foi algo inesperado, vista
que o nivel de proteina da forragem durante ésse
periode raramente ultrapassou 6% (veja Fig. 10). Es-
perava-se que ésse nivel de proteina nio fdsse sufi-
ciente para permitir tal resposta a uma alimentagio
energética, sem protefna adicional. Contudo, Bisschoff
et al. {1967) em estudos realizados em pastagem no
Drasil, relataram respostas iguais aos suplementos de
melago ¢ de proteina, quando fornecidos numa base
equivalente de energia, sugerindo que ¢ consumo de
energia pode ser o fator mais importante. Topps e
Eliott (1963), na Rodésia do Sul, em estudos de
metabolismo do nitrogénio em bovinos e ovinos, rela-
taram que o gado nativo daquela regifo tem baixa
necessidade de proteina para manutengio, desde que
consumam quantidades suficientes de energia digesti-
vel. Bsse gado faz uso muito eficiente da proteina de
sua dieta, 0 que sugere que o Zebu pode ser capaz de
conservar seu nitrogénio através da recirculagio da
uréia. Os resultados sébre alimentagdo suplementar
obtidos neste estudo, bem como em outros feitos pelo
IRI, parecem confirmar um comportamento seme-
lhante no gade do Brasil tropical e sub-tropical. O
conceito atual de que a proteina é o primeiro fator
limitante para um ganho de péso vivo satisfatbrio em
gado em regime de pasto, poderd ser modificado se
as descobertas presentes provarem ter valor na prética.

A razio de conversio do melage para o aumento
de péso, por animal, indica que 24,8 kg de melago
foram necessirios para cada guilograma adicional de
péso vivo.

737 (kg de melago, média de 3 anos)
= 24,8

29,7 (aumento em kg no ganho de péso vive)
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FIG. 7. Ganho de péso por gnimal, conforme influencia-

do: (a) pela alimentagdo suplementar, (b) adubagiio ni-

trogenada da pastagem e (c)uma combinagdo de alimen-

tagdo suplementacdo e adubo nitrogenads média de trés
anos (Experimento 2)

Contudo, essa baixa razio de conversio nio leva
em conta o efeito do melago sbbre a redugio do
consumo de forragem e o conseqilente aumento na

lotagio, o que é discutido nas partes seguintes déste
trabalho.

O efeito do fornecimento de melago na lotagio da
pastagem

Um dos efeitos das suplementagfes alimentares acs
novilhos em pastejo ¢ reduzir seu consumo de pasto.
Como conseqiiéncia, 0 aumento no ndmero de ani-
mais gue a pastagem ird comportar deverd estar em
proporgio 4 redugdo no consumo de forragem, por
animal, Neste estudo, foi possivel calcular a reducio
no consumo de pasto por dois métodos diferentes: o
primeiro,” wma tentativa tedrica, fol pelo cileulo dos
N.D.T. necessirios, por novilho, para manutencio e
ganho de péso e subtraindo-se a quantidade de
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N.D.T. fornecida pelo suplemento, nfio se conside-
rando a quantidade fornecida pela pastagem. Os
resultados déste céleulo encontram-se ilustrados mna
Fig. 8. Os novilhos-testemunhas tiveram um con-
sumo calculado de 4,760 kg de N.D.T. por dia, da
pastagem, ao passo que os novilhos alimentados com
melago consumiram 4,000 kg da pastagem, por dia e
1,080 de melago, perfazendo um total de 5,080 kg
per novilho e por dia. Conclui-se que o consumo de
pasto de 1,19 novilhos, quande alimentados com me-
lago (1,19 x 4,000 = 4,760) foi idéntico ao de 1,00
novilho recebendo pastagem apenas.

5,000 ]

N.0.T,

| fr—
nEcEssArios 0007
POR
3,000
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|
POR 2,000
D14, \
‘ 1,000
kg
0
2

kg DE MELACO/DIA O

FIG. 8. Substituigdo do melago pelo pasto, quando o

mesmo € fornecido na pastagem, na dose de 2 kg por
novilho e por die { Experimento 2)

O segundo método de calcular a redugdo do con-
sumo de pasto foi verificando-se 0 aumento em ani-
mais-dias/ha para os tratamentos recebendo suplemen-
to, em relagfio aqueles que nio receberam suplemento.
Rsse método é ilustrado na Fig. 9(a), na qual a rela-
cdo de animais-dias/ha para os tratamentos sem e
com suplemento foi (508/637) 0,80:1,00, o que ¢
interpretado como 508 animais-dias sem suplemento
tivessem 0 mesmo consumo de pasto que 637 animais-
~dias, com’ adigio & pastagem de 2 kg de melago por
animal-dia.

Ambos calculos resultaram aprodmadamente num
aumento de 20 por cento na lotagdo. Conclui-se,
pois, que fornecendo-se o melago na quantidade de
2 kg por novilho e por dia, reduz-se o consumo de
forragem e, conseqiientemente, aumenta em cérca de
20 por cento o namero de animais que a pastagem
comportara,
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FIG. 9. Lotagdo — animal-dias/hectare ~ conforme in-

fludncia por: {a) alimentagdo suplementar, (b) aduba-

¢do nitrogenada da pastagem e (¢) uma combinacio de

alimentegio suplementar e adubo nitrogenado, médias de
trés gnos { Experimento 2}

Conversiio de melago em carne e sua eficiéncia na
ulilizacdo

Neste ensaio podem ser feitos apenas cdleulos in-
diretos da eficiéncia na utilizagio e os mesmos sio
feitos baseados em vérias hipdteses. Fatbres de con-
versio, os quais estio sujeitos a érro, foram usados
para computarem-se as necessidades dos animais para
manutengio e ganho de péso vivo. Padrdes de ali-
mentagio foram usados para converter o melago nu-
ma base equivalente de N.D.T., os quais podiam ter
érro até dez por cento. Admitiu-se que todos os tra-
tamentos aumentaram os pesos da carcaca, que fo-
ram equivalentes em valor calorifero e, finalmente,
admitiu-se também que a pressio de pastejo foi
igual para todas as dreas.

Pesq. agropec. bras. 2:441-459. 1967



454 G. O. MOTT, L. R. QUINN, W, V. A. BISSCHOFF e G. L. DA ROCHA
QUADRO 9.  Nulrienles digestfveds lolats (N.D.T.), aparenles ¢ caloulados, Jornecides pelo melage acs novilhos em pasfejo
de capim Colonide, ¢ a eficitneia na whilizacdo (Experimenio 2}
(1) {2) (3) £)] (5
Aumento Aumento kg de N.D.T, kg de melago
Eatagio Ano aparente €m N.D.T, aparente em hevessatios necessirion
N.D.T./ha calculadoafha ganho de péso por kg de por kg de
forpecido fernecidos vivo/ha fornecido ganho de ganha de
pelo melape™ pelo melago® pelo melago® piap vive péso vive®
ko kg kg kg kg
Inverns 1962 261 106 41 4.8 8,4
1863 130 218 40 5.4 10.0
1964 08 168 18 42 17.1
Média 163 193 33 5,8 10,8
Verdo 1962-1963 505 679 9B 7.1 13,2
19681964 962 682 105 6.6 12,1
1964-1965 871 602 80 - 10,0 18,6
Média 813 634 8t 7.5 14,0
Invernp e verdo 1062-1083 1066 875 137 8,4 11,9
1963-1004 1092 900 145 8,2 5
1964-1965 769 768 78 8.3 17
Média 4976 847 120 70 13,0

®Efaite fatorial do melago tirado dos Quadros 4, 6 e 8 baseado na estimativa de N.D.T, consumidos das pastagens e do melago, para manutengdo e ganho

de pégo vivo.

b(alculados de: animal-dias/ha x quilogramas de melago/dia x % N.D.T. contida no melage {53.7).
°Efeito fatorial do melago sibre ¢ ganho de péso vivolhs tirado dos Quadros 4, 6 e 8,

d00luna (2) < cduna (3.

“Bageados no melago contendo 53,79 de N.D.T. (coluna (4) <+ 0,527).

Os calculos apresentados no Quadro 9 devem ser
interpretados sdmente nas condigBes acima menciona-
das, reconhecendo-se as deficiéncias inerentes em tais
dados. A quantidade de N.D.T., por hectare, forne-
cida pelo melaco, dependeu da quantidade de suple-
mento fornecido, por novilho, e do mimero de no-
vilhos comportados pelas pastagens. Os dois métodos
para computar N.D.T. do melago sio comparados no
Quadro 9: primeiro — o efeito principal do suplemen-
to baseado nos N.D.T. necessirios para manutencio
e ganho (tirados dos Quadros 4, 6 e 8); e segundo
~— o cilculo de N.D.T. fornecido pelo melago, por
hectare, baseado no valor do melage em N.D.T. cal.
culado a partir de tabelas. O aumento aparente em
N.D.T. fornecido pelo melago foi menor do que
aquéle calculade no inverno e maior que o caleulado
durante o verdo, embora as discrepincias sejam pe-
quenas e estejam dentro dos erros inerentes a &sges
caleulos.

Os principais efeitos do suplemento no ganho de
péso por hectare, indicam que os ganhos durante o
terceiro ano, quando a uréia foi adicionada ao me-
lago, foram muito mais baixos que quando apenas o

Pesq. agropec, bras, 2:441-459. 1967

melago foi fornecido como nos 2 anos anteriores. A
quantidade de N.D.T. necessiria para produzir um
quilograma de ganho de péso foi muito maior du-
rante o terceiro ano, tanto para o inverno como
para o verio, do que durante os 2 anos anteriores,
indicando uma eficiéncia mais baixa. Este fato sugere
que a uréia pode ter sido responsivel por alguns
disttrbios digestivos, embora tal ocorréncia ndo tenha
sido observada quando os animais estavam na pasta-
gem, Se o terceiro ano for incluido nos cdlculos, entio
10,8, 14,0 e 13,0 kg de melago foram necessdrios para
cada quilograma de ganho de péso, durante o inver-
no, verio, e inverno e verio combinados. Se omitirmas
o terceiro ano, e tirarmos uma média dos 2 anos,
foram necessdrios 9,5, 12,6 e 11,7 kg de melago para
o5 periodos correspondentes. Isto representa uma con-
versho satisfatéria e ésses cdlculos serfo qiteis para
calcularem-se as relagdes econdmicas dos pregos da
carne e do melago.

Deve também ser notado que a razio de conversio
do melaco, na dose de 9,5 — 14,0 kg para cada qui-
lograma de aumento de péso vivo, é cérca da metade
da razioc de conversio de 24,8 kg, obtida quande foi
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considerado apenas o efeito do melago sobre o ganho
de péso, por animal, sendo ignorado o seu efeito na
lotagio. Bste fato serd discutido num capitule mais
adiante.

Adubagdo nitrogenada e teor protéico bruto da
forragem

O conteddo protéico bruto do pasto geralmente per-
manece num nivel baixe durante o inverno séco; mas
com o inicio do verdo, sob condigdes mais favordveis
de umidade e com a elevacio da temperatura, hi
uma intensificagio na amonificacio e nitrificaglo, e
o nitrogénio torna-se disponivel para estimular bas-
tante o crescimento da graminea, durante os meses
de dezembro e janeiro {Fig. 10). Nestes ensaios, apos
obter-se o maximo do crescimento e do teor de nitro-
génio da forragem, houve uma diminuigio lenta no
ritmo de crescimento e no teor de proteina bruta
(N x 6,25) da forragem, Uma comparagio da forra-
gem das pastagens ndo tratadas e das tratadas com
100 kg de nitrogénio, por hectare, encontra-se ilustra-
da na Fig. 10. Uma aplicagio de nitrogénio no
inicio de invermo, em cada ano, aumentou o teor
protéico da forragem durante a maior parte do ano,
em cérea de 2,5 a 3,0 por cento, Foi observado que
o crescimento nas pastagens que foram adubadas com
nitrogénio pode comegar um més a seis semanas mais
cedo do que o crescimento nas pastagens gue nio
receberam adubo e isto também é evidenciado no
grande aumento do teor protéico que ocorre durante
‘um periodo curto no fim do inverno e inicio da pri-
mavera, quando ocorrem as primeiras chuvas, mas

.01
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! FIG. 10. Porcentagem de proteina bruta {N x 6,25) no
capim Colonido, influéncia pels aplicago de adubo nitro-
genado e estagdes climdticas, médias de trés anos
( Experiments 2)

antes que ocorra uma mobilizagio substancial da
aménia e nitratos, como um resultado da minerali-
zacio do nitrogénio.

Efeito da adubagdo nitrogenada no ganhe de péso
por animal

O efeito da adubacio nitrogenada no ganho de
péso por novilho, em pastejo de capim Colonido, foi
o de aumentar o ganho de péso didrio médio em 119,
59 e 199 gramas durante os invernos de 1962, 1963
e 1964. Isto representou no periodo de trés anos um
aumento médio individual de 20,5 quilogramas sébre
os novilhos-testemunhas. Esses resultados, além de evi-
denciarem que o nitrogénio aumenta o teor protéico
bruto da forragem em cérca de 2,5 a 3,0 por cento,
sugerem que a resposta foi um efeito direto da pro-
teina adicional. Contudo, ja foi salientado que forne-
cendo-se 2 kg de melago, por novilho e por dia, sem
proteina adicional, o ritmo de ganho de péso foi
umentada quase que na mesma quantidade (19,4 kg)
durante os mesmos periodos de inverno. Parece que
em um caso a resposta foi para a forragem com teor
protéico mais alto e no outro caso para a energia
fornecida pelo melago. A explicagio para esta discre-
péncia aparente pode ser compreendida conforme
relato abaixo.

E sabido, pelos estudos sébre confinamento, que
uma pequena quantidade de proteina na dieta au-
mentar4 a proporgio de consumo de volumosos de ma
qualidade. Topps e Elliott (1965) relataram que o
gado Africander aumentou seu consumo de feno de
baixa qualidade em 6 gramas para cada grama de
proteina fornecida. Os autores concluiram que ¢ esti-
mule do apetite no confinamento foi inteiramente um
“efeito protéico” e estava diretamente relacionado 3
quantidade crescente de consumo protéico. A evidén-
cia dos estudos atuais sugere que o teor protéico mais
alto da graminea adubada com nitrogénio estimulon o
apetite dos animais, aumentou seu consumo de forra-
gem, resultando no aumento em ganho de péso. Es-
tudos ulteriores, sob condicSes mais cuidadosamente
controladas, serdo necessarios para confirmar esta con-
clusfio.

Durante os verbes subseqiientes, no periodo de trés
anos déste ensaio, o efeito do adubo nitrogenado no
ganho de péso médio didrio foi de 43, -40 e -74 gra-
mas, indicando gque parte da vantagem ganha duran-
te os meses de inverno desapareceu durante o verdo
subseqiiente. A média dos trés anos encontra-se ilus-
trada na Fig. 7 (b), na qual 0 aumento devido ao
nitrogénio foi reduzido de 20,5 kg no final do inver-
no para 6,9 kg pelo fim do verfio seguinte, significan-
do uma perda de 13,6 kg por novilho em sua van-
tagem sbbre os novilhos-testemunhas. Durante o ve-
riio, era evidente que a qualidade das forragens em
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ambas as pastagens, adubada e ndo, encontrava-se
num nivel satisfatério, de modo que as mesmas fo-
ram aceitas igualmente pelos animais em pastejo. Nio
houve nenhuma outra vantagem a respeito do ganho
de péso por animal para a graminea que receben
adubagio nitrogenada durante o verio. Os novilhos
em pastagem nio adubada estavam se igualando aos
novilhos em pastagem adubada que haviam ganho
péso num ritmo mais alto durante os invernos prévios,
o que torna evidente que o principio de ganho de péso
compensativo estava atuando.

Adubo nitrogenado e a capacidade produtiva da
pastagem

A principal resposta ao nitrogénio foi aumentar o
crescimento da graminea e o suprimento alimentar
disponivel aos animais em pastejo. Durante as estagdes
de inverno, as lotagdes das pastagens foram aumenta-
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nada da pestagem e {c)combinacde da alimentecdo su-

plementar e adubagdo nitrogenada, médias de trés anos
{Experimento 2)
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das em 0,52, 047 e 0,36 novithos por hectare, para
1962, 1963 e 1964. Durante os respectivos verdes sub-
sediientes os aumentos foram de 1,52, 1,03 e 1,23
novilhos, por hectare, como um resultado da aplica-
¢do de 100 kg de nitrogénio de uma 56 vez por hec-
tare, por ano, no inicio do inverno. Para o periodo de
trés anos, o aumento médio foi de 330 animais-dias
por hectare [Fig. 9(b}]. A estimativa do N.D.T. con-
sumido das pastagens foi aumentada pelos adubos ni-
trogenados em 2208, 1556 e 1899 kg por hectare para
o primeiro, segundo e terceiro anos respectivamente.
O ganho de péso vivo por hectare foi aumentado em
190 kg [Fig. 11(b}]. Para cada quilograma de nitro-
génio aplicado, houve uma resposta de 1,9 kg de ga-
nho de pé&so vive, como média para o periodo de

trés anos. Estes dados encontram-se resumidos no
Quadro 10,

QUADRO 10. Aumento em ganho de péeo vive por heclare
resultante de uma aplicaclo snual, re inverno, da 100 kg de nilroginio
por heclare, na paslagem de capim Colonido
(Experimento 2)

Estagilo 1962-1903  1063-1904 1964-1965 Média de

3 anos
Inverno 38 13 58 42
Verdlo 180 157 107 148
Inverno+verfio 238 170 165 190

Efeitos aditivos do suplemento de melaco ¢ da
adubagdo nitrogenada

Alguns resultados do Experimento 2 sfo demons-
trados graficamente nas Figs, 7{c), 9(c) e 11(¢) para
ilustrar particularmente a natureza aditiva dos 2 faté-
res incluidos neste ensaio, Como cada fator funcionou
quase independentemente um do outro, com relagia
aos seus efeitos sbbre as trés unidades de medida (ga-
nho de péso vivo por animal, animais-dias por hectare
e ganho de péso vivo por hectare} dever-se-ia
esperar que os seus efeitos féssem aditivos.

Para os ganhos de péso por cabeca seus efeitos fo.
ram aproximadamente aditivos, durante o invemo, mas
pelo fim do verfo, a aditividade desapareceu e o
aumento devido ao melago mais nitrogénio foi li-
geiramente menor do que devido ao melago apenas.
O melago aumentou o mimero de animais-dias por
hectare em cérea de 129 e o adubo nitrogenado em
cérea de 330, dando um total de 459. O ndmero total
de animais-dias por hectare registrados para os dois
fatdres combinados foi de 509 novilhos-dias, o qual
foi um pouco mais do que se esperava.
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Para o ganho de péso vivo por hectare o aumento
devido ao suplemento foi 118 kg e o devido ao nitro-
génio foi de 190, dando um total de 308 kg por hecta-
re. Isto foi nm pouco menos do que os 332 kg por
hectare obtidos quando ¢ melago foi fornecido aos
novilhos e as pastagens foram adubadas com nitrogé-
nio na dose de 100 kg por hectare, porém dentro
dos limites do érro experimental. '

Justificativa para 0 método de animais-extras (“put-
~and-take”)

Como os novilhos em pastejo alimentados com su-
plemento substituiram parte do seu consumo em for-
ragem por uma porgio do suplemento, aumentando
assim a lotacio da pastagem, torna-se necessirio que
se use uma técnica de experimenta¢fio que mega ésses
efeitos, Do mesmo modo, se o adubo nitrogenado

FIG. 12. Fornecendo-te melago ng dose de 2 kg p

or cabega, por dia, o ganho de péso vive por
hectare fol aumentado de 246 o 364 kg, significande um aumenio de 118 kg (Experimenio 2)

FIG. 13. Novilhos alimentados com melago apresentaram excelente condigdo de abate
(Experimento 2)
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aumenta a proeducio de uma pastagem, aumentando-
-se assim a sua lotagio (nfimero de animais que a
pastagem comporta) ¢ essencial empregar-se uma
técnica experimental que meca ésse efeito. £ evidente
que a exigéneia fundamental para tal técnica experi-
mental é que o nimero de animais seja mantido em
um estado de equilibrio com o suprimento alimentar,
de forma «que a forragem disponivel seja consumida
€ 03 animais tenham sempre alimento suficiente para
atingirem seu potencial de produgfio, Sdmente com
¢ uso de uma técnica que satisfaca essas exigéneias
serd possivel fazer o céleulo da verdadeira lotagio
da pastagem e de sua capacidade produtiva, em tér-
mos de produto animal,

Nos estudos relatados neste trabalho, o método
usado para cumprir essas necessidades foi o método
de equilibrio (Mott & Lucas 1952), o qual procura
ajustar o0 nimero de animais 4 quantidade de alimen-
to disponivel. Outros métodos, tais como o ajusta-
mento do tamanho da pastagem, ou a ceifa de uma
parte da pastagem para fenagiic ou silagem, durante
os periodos de crescimento intenso, para alimentar os
animais durante a época de escassez, poderiam tam-
bém ser usados para atingir os mesmos ohijetivos, uma
vez que ¢ métode escolhido fornega uma medida do
efeito dos tratamentos sdbre o nimero de animais
cue a pastagemn comportaxd {N), bem como o efeito
no ganho de péso por animal (G). Somente obten-
do-se estimativas ndo tendenciosas dessas duas uni-
dades de medida, pode ser computado o ganho de
péso vivo por hectare {H): H = ¢ {(N,G). Se o
nimero total de animais por pastagens for determina-
do antes de ser iniciado o experimento, entio a
capacidade de suporte da pastagem {nimero de no-
vithos por hectare) torna-se uma constante na equa-
¢80 e nfo estd sendo avaliada. Se tal fér o caso, entio
o ganho de péso vivo por hectare nio é mais uma
fungio de ambos, ganho de péso por animal {G) e
nimero de novilhos por hectare (N}, mas apenas
do ganho de péso por animal (G): H = ¢ (G),

Examinando-se os resultados apresentados neste tra-
balho, torna-se bem claro que, se o ndmero de ani-
mais tivesse permanecido constante para todos os
tratamentos no Experimento 2, como foi feito no Ex-
perimento 1, entio um cilculo verdadeire do efeito
do melago e do adubo nitrogenado nio poderia ter
sido feito, visto que seus efeitos na lotagio foram
de igual ou maior magnitude (Fig. 9) do que foram
scus efeitos sdbre o ganho de péso por animal
(Fig. 7}. Como o ganho de péso vivo por hectare
(Fig. 11} representa os efeitos combinados do ga-
nho por animal e o do nimero de animais por hecta-
Te que a pastagem comporta, a determinacic da
tuantidade de produto animal rendido por hectare &
de especial importincia na elucidacio das relacdes
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verdadeiras do consumo e do rendimento do suple-
meznto de melago e do adubo nitrogenado.
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MOLASSES AS AN ENERGY SUPPLEMENT FOR ZEBU STEERS GRAZING
NITROGEN-FERTILIZED AND UNFERTILIZED COLONIAL GUINEAGRASS
PASTURE

Abstract

Molasses supplement increased the gain per animal 36 kg, in a 308-day trial (Table 1) and 29.7 kg
during a 364-day period in a second trial [Figure T(a)].

If only the increase in liveweight gain per animal is considered, 24.8 kg, of molasses was required for
each additional kilogram of liveweight gain. When the molasses was credited for decreasing the consumption
of forage and as a consequence increasing the carrying capacity of the pastures, from 9.5 to 14.0 kg. of
molasses was reguired to produce an additional kilogram of liveweight gain,

Feeding molasses at the rate of 2 kg, per steer per day reduced the intake of forage {Figure 8) and as
a consequence increased the carrying capucity of the pastures 20 percent [Figure 9(a)l.

Feeding 2 ke. of molasses per steer per day increased the liveweight gain per hectare from 246 to 364 kg.
[Figure 11(a)], an increase of 118 kilograms.

Nitrogen fertilizer at the rate of 100 kg. N per ha. increased the protein content of the pasture forage by
2.5 to 3.0 percent (Figure 10).

Steers consuming nitrogen-fertilized grass gained an additional 20.5 ke [Figure 7(b)] over the control
animals during the winter-dry seasons, but much of this advantage was lost during the subsequent summer
scasons so that the advantage for nitrogen by the end of the summer was only 6.9 kg. per steer.

The nitrogen fertilizer increased the amount of forage produced per hectare, the amount of T.D.N. per
hectare, the carrying capacity of the pastures as measured by steer days per hectare, and the liveweight
gain per hectarc.

A kilogram of nitrogen gave a return of 1.9 kg of liveweight as an average for the three-year period
{Table 10).

The combined effects of nitrogens fertilizer and molasses supplement were additive for steers per hectarc
and liveweight gain per hectare, and there was no interaction between the twa factors.

A rationale for the put-and-take method is given. Its application to grazing experiments in which factors
are being studied that influence the number of animals which the pastures will support and the output
of animal product per hectare are carefully examined and discussed.
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