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- CONSIDERACOES SOBRE A UMIDADE A 15 ATMOSFERAS
E A UMIDADE DE MURCHAMENTO (METODO
FISIOLOGICO), EM SOLOS DO NORDESTE®
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Sumdrio

O presente trabalho teve como objetivo comparar os resultados. obtidos na determinagio da umidade a
15 atmosferas por meio da membrana de tensio e a umidade de murchamento pelo método fisiolégico,

em diversos solos do Nordeste,
Foram estudadas 108 amostras

de solo: 56 da Zona Umida (Litoral e Mata}, correspondendo 2 14 per-

fis de soles (Latossolos, Podzolizados e Hidromérficos}; 52 do Agreste & Sertdo, correspondendo a 14 perfis

de solos (Podzolizados, Hidromérficos, Regossolos, Rego-latossolos, Grumussolos e

uyiais }.

Sio apresentados graficos e quadros com os resultados obtidos e feitas consideragdes sébre os mesmos.

INTRODUGAO

Os estudos de caracteriza¢io hidrica dos solos
para fins de irrigagio incluem determinacdes que vi-
sam definir os limites: inferior e superior da faixa de
umidade disponivel para as plantas.

Esses valores sio obtidos através da umidade
de murchamento e da capacidade de campo.

A determinagio da umidade de murchamento

considerada padrio é aquela obtida pelo método fisio- .

légico utilizando-se wma planta indicadora. A capa-

’

cidade de campo é usualmente substituida pela umi- '

dade equivalente, sabendo-se no entanto, que para
solos de textura leve e pesada ésses valores necessi-
tam de corregiio. )

No caso de determinacio da umidade de mur-
chamento, pelo método fisioldgico, por ser um pro-
cesso bastante demorado e trabalhoso foram tentados
através dos estudos de muitos investigadores, métodos
que o substituisse com certa precisio, maiores faci-
lidades e rapidez.

Neste estudo foi adotado o método sugerido por
Richards e Weaver (1943), baseado nos valores da

umidade retida numa amostra de solo quando esta é

saturada, submetida a uma pressdo conhecida e ob-
tida através do aparelho de membrana de tensdo.

1 Boletim Técnico n.® 2 do Instituto de Pesquisas e
Experimentagio Agropecudrins do Nordeste (IPEANE). Tra-
balho realizade com wuwma membrana de tensio cedida
pele FAO, .

¥ Quimico, especializado em solos, responsdvel pelo Se-
tor de Fisica da Segfo de Solos do IPEANE, Recife, PE, ¢
holsista do Conselho Nacional de Pesquisas,

3 Quimica da Divisfo de Pesquisas e Experimentacio
Agropecudrias do Departamento de Agricultura e Abnsteci-
mento da SUDENE, )

o1

. Essa nova téenica foi fundamentada nos trabalhos de

Schofield, citado por Woodruff {1940), com o con-
ceito da curva do pF que permite exprimir a rela-
¢io entre a quantidade de dgua numa amostra de
solo e a forca com a qual ela estd retida,

A fdérga de retengio da ordem de 15 atmosferas
ou 220 lb/pol® & considerada como o Jimite méximo
em que a maioria das plantas cultivadas consegue ex-
trair dgua do solo, sendo o valor da umidade retida
pelo solo messas condicdes, definida como umidade
a 15 atmosferas ou “fifteen atmosphere percentage™.

Segundo Richards (1955), “diversos experimen-
tos realizados com plantas mostraram que a wumi-
dade retida pelo solo a 15 atmosferas de pressio ¢
igual ao limite inferior da faixa de umidade do solo,
onde ainda € possivel o crescimento vegetativo das

plantas™.

Reitemeier e Richards {1944), citando trabalhes
de Furr e Reeves afirmam que para a maijoria dos
solos a percentagem de umidade a 15 atmosferas si-
tua-se na faixa da umidade de murchamento entre o
“the first permanent wilting percentage and the
ultimate wilting percentage™.

O trabalho de Richards e Weaver (1943}, que
estuda a correlacio entre a umidade a 15 atmosferas
e a umidade de murchamento em solos do Colum-
bia Basin Project ¢ da Universidade da Califérnia,
U.S.A. e os nossos trabalhos sobre a determinacio
da umidade de murchamento, pelo método fisiolo-
gico, nos induziram a proceder o estudo em foco.
Dessa forma, escolhemos amostras de diferentes solos
do Nordeste, ja classificados e estudados sob o ponto
de vista fisico-hidrico.
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QUADRO 1. Caracteristicas morfoldgicas, Fisicas e hidricas dos solos estudndos, Regifio Gmida (litoral e mata) .

N . Herl sifi . TUmidade
LR &l I T i
It8, Torrerecieeeee e 08 Ap  Poduolizado - Est. Exp. Itapirema Goina - . - '
Pa, 3.0 4.45 0.0  Arenoso france
|79 | S 816 Ap > Est. Exp. Itapirema Coiana ' .
Po, 5.50 5.75 10.5 Franco srenoso
Ita, IML...cooeennei 16-24 A, » Est. Exp. Itapirema QGolana
A Pa. . .. 5.65 8.45 12.2  Franco arenocso
Ita, IV 24-32 A3 > Est. Exp, Itapirema Golana . . ’
Pe, TT.45 7.55 9.5 Franco argilo arenoso
32-40 Aj » Est. Ezxp. Itapirema Goiana )
. Pe. 8.00 B.65 12.4  Franco argilo arencso
0-8 Ap  Podzolizado Eng. Ubi Jgarage Pe. 4.20 4.55 10,8  Arenoso france
8-18 Ap > > s » » 5.20 5.85 11,3  Arencso Franco
16-24 . Ay > LI D S 6.45 8.50 12.5 Franco arenoso .
24-32 B » I 4 » * 9.80 v 9.55 . . 16.9  Franco argilo arcnose
3240 By > > > > > 13,10 - 123,30 - .. 20.6 Argilo arenoso
0-8 Ap - Podzolizado -~ Eng. Ubd Tgaracu Pe. 3.25 3.65 8.00 - Arenosa
816 . Ap ] LR TR S 4.15 4.55 9.5  Arenoso franco
16-24 Az > » o > s 5.19 5.50 . 10,6 Franco srenoso
24-32 Az » > a2 2 a2 2.05 9.50 20.8 Franco argilo arencso
0-30 Ay Podzolizado  Penedo Alagoas 4,00 4,70 13.9  Franco arenoso
30-70 Ag > s > 3.30 2.05 5.9 Arenoso
70-115 B, > * H 3.95 3.80 8.3 Franeo arenoso
115-845 . By » . e » 5.00 4.50°  10.6 Feanco arenoso
0-15 A,  Podeolizado Est. Exp. Capela Alagoas 8.80 6.45 12.3  TFranco arenoso
15-35 Ay >’ » » » 8.80 8.55 15.4 Franco argilo arenoso - -
0-20 Ap  Podzolizade Est, Exp, Unido dos Palma- : ) e
) res Alagoas 5,00 §.20 12.08  Franoo srenoso
20-50 Az’ » Est. Esp. Unifio dos Palma« ' '
o res Alagoas - 8.80 0.45 13.7  Franto argilo arencso
50-65 B, s Est. Dxp, Unifo dos Palma- ‘
. res Alagosa -~ - . 7.55 7.20 13.7  Franco argilo arencso
| 65-8% By > Est. Exp. Uniio dos Palma- - .
res Alagoan e 850 7.70 18.9  Franco argile aremcso
§5-110 By » Est. Exp. Uniio dos Palma- : Lt S -
. ) res Alagoas 12,75 13.20 20,0 Argilo arenoso
0-15 A, . Podzolizade Municipio de Caho Pe, 8.65 12,15 ' 23.3 Franco argilo arenoso
0-15 Ap > ' > LI . 10,20 12.00 23.4 ' Franco argilo arenoso
35-80 Ay » » LI IO . 21,00 24.70 36.0  Argiloso :
0-15 Ap  Podeolizado Municipio de Cabo Pe, 9.35. . 12.35 21.5 Franco argilo arencso
15-35 Az 1 LIS T T 18.3% 20,60 27.3  Asgilo arenoso
35~60 —_— » > LI 21,60 24.60 32.8  Argiloso
0-15 Ay > > > » 2 9,50 12,05 22,0 . Franco argilo arencss
15-35 Ay » » [ T 18.75 21,10 30.3  Argiloso
36-60 —_ > > EI ) » 20,10 23.00 32,2 Argiloso
0-15 Ajp  Podsolizade Eat, Exp, de També Pe, 895 12.00 19.9 ~ Franco argilo arencso
" 15-25 Ay » LI A 9.10 10,30 16.9  Franco argilo arencso
25-10 A3 > LI T T B 8.25 10.30 -16.9  Franco argilo arenoso
40-70 : % > > 32 » 3 > 14.35 0.85 21,8 Argiloso
0-50 Ay Podzolizado Est, Exp, de També Pe, 10.20 14,75 20.2 . Argiloso arenoso
50-70 0 Apg s L 1145 13.30 20.7  Argilo srencso
70-80 Ag BN B S T 13.15 14.30 20.0  Argilo arenoso
00-120 B, N ) o 3 » > . 18.00 18.35 24.8  Argiloso
0-8 " Ap  Latossolico Est, Exp, Curado Reeifo Pe. - 5.10 5.80 11.4  Franco arenoso
. 818 Ap : » ‘ RE T » > > 4.70 6.20  11.1  TFeanco arenoso
16-24 A » » L » > » > 5.70 5.90 12,00 Franco arenosa
924-33 Ay > s » » » » 8.30 8.90 13.10 Franvo arencso
3240 Ag > > » » » o+ - 880 710 13.5 Franco arenoso -
0-8 A,  Latossolico FEst, Exp, Carado Recife Pe.. 4.05 8.75 . 8.6 Arenoso franco
8-16 Ay » * 0 » 3 LI 5.00 4.70 11.8 Franco arencdo
16-24 Ay > L S .55 7.10 12.8  Franco srenoso
2452 - Ay > > 3 » 3. . » 7.40 7.8 13.3  Franco argilo arenoso
3240 Ay »- > o 3 3 » 7.60 7.80 15.1 Franco argilo arenoso
0-20 A Latossolico Maceid — Alagoss 11,20 9,80 16.4 Franco argilo arenoso
'35-80 B, » y N 1,20 12,25 18,3 Franco argilo arenoso
018 Ay » > » 14.40 12,15 20.68 Franco argilo arenoceo
0-10- A, Hidromérfico  Est. Exp. Curado Recifo Po. 7.60 .85 24.8 Franco argilo arenose
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QUADRO 2. Caracteristicas morfolfgicas, fisicas & hidricas dos solos estudados. Regido gemi-Arida (Serifo e Agreste) -

No
Amostira

Profundi-

dade em,

i - Umidade S
Horia Cl;ssihclngio s Localizagio Classe textural
zonte 0 s0lo - Murch. 15 Atm., Equiv.

18-45
45-80
80-110
0-35
3565

65-140

. 140-200

0-16

Ap Podsolizado Est. Exp, de Alagoinha Pb, -~ - 4,45 - 5.85 15.4. Franco arenoso -

Az > L T » > 5.50 - 6.15 | 15.1 Frauco arenoso
B, » T a s N » 7.75 8.40  18.7 Franco argilo arenoso
Byio - R N » 16.85 1710 28.9 ° Asgilo arencso
1 Hidroméefico © Sumé Paraiba ) ©12.80 . 14.80 31.4 Franco argilo arenoso
II (Aluvial) T > L .- 075 1420 29.9 Franeo arencso -
IIL L 3. ©3.18 5.05 10.8  Arenoso franco
IV, > R Coo 9.80 - 12.25 24.8  Franco argilo srencao
1 Hidromériico st, Exp. de Alagoinba Pb. . 440 . 5.00 13.8  Arenoso franco
I (Aluvisl) s ai s » » 5.55 0.25 14.7 Franeo arencso
nm - - s : T > > 6.20 7,70 18,7 Franco srgilo arencso
I idromérfico  Est. Exp. de Alagoinha Pb. - 8.80 - 12.60 28.8  Franco argilo arenoso
I (Aluvial) > 3 1 > 5.20  5.60. 14.3 - Franco arencso
it s 2 » »» 4.05 4.7 12.2  Arenoso franco
I Aluvial - Bumé-Cariri Paraibang 4.20 4.75 17.6  Franco arencao’
m > e » 3.90 5.00 17.%  Franco arenosc -
14 S et > ‘ 5.60  7.60 23.0  Franco Arencso
v r » s 8.60 11,30 28.3 Franco argilo arenoso
v o ) » 3 ' " 8.20 8.25 24.0  Franco argilo arenoso
IV Alavial " Bumé-Cariri Paraibano 4,00 5.00 16.8 Arenoso franco
II Aluvial - | - Ibimirim Pe, . . " 10,20 13.45 24.3 . Franco srgilo arenose
11 > . » > 9,15 11.25 23.5 . Franco argilo arenoso
v > T, y 6.50 8.35 19.7 * Franco argilo arencso
v R T s s 4.25 475 15.3  Franeo arenoso
VI , s s - 087 1.63 8.5 Avences
I Grumoasolo Junzeiro — Bahia . 12.10 13.86 22.9  Franco argilo arenose
4. Grumossolo Est, Cedro-Berrita Exu Pe. 13.30 16.80 30.5 Franeo argiloso
Ay * » e > 3 L13.60 0 - 17,30 - 29.5 " Argiloso
B » } > » > 3 13.40 18.20 27.5 Franco argiloso
By S » > y o 1170 - 14.70 26.9  Argiloso
I Regossolo Colénia Agricola Olbo d'Agus o :
Angelim Pe, 1,70 130 4.7 Arenoso
n » Colénia Agricola Olho d'igua L ‘
. . . Angelim Pe, 2.60 2.10 7.5 Arenoso
m r Colénia Agricola Olho d'dgua
. ST Angelim Pa. 3.00 2.66 7.3 Arenoso france
v Colénia_Agricola Olho d'dgua
oo Angelim Pe, 3.25 3.20 9.0 Arenoso franco
Ay Rego-Latossclo  Faz. Pau Ferro Estr, Araripina-
. Crato Pe. . 8.00 7.90 11.2 Franco argilo arenoso
Ay - - L Faz, Pau Ferro Estr, Araripina-
i -+ Crata Pe, 8.90 9,50 13.0  Argilo arenoso
B » Faz, Pau Ferro Estr, Araripioa- -~~~ - : : : ’
o o Crato Pa. 9.50 1030 4.4 Asgilo arenoso
B,y B Fag, Pau Ferro Estr, Araripina-
. Crato FPe, 9.60 10.50 14.9  Argilo arenoso
Ay Rego-Latossolo  Cruzamento Estr, Exu~Cracom ’
- Araripina-Crato Pe, 0.45 10,15 - 14.5 Franco argilo arencso
Ay - Crusamento Estr. Exu~-Cracom -
Araripina-Crato Pe, 9.35 10.15 14,5  Argilo arenoso
. By Cruzamento Estr, Exe-Cracom ~ ) ‘
. Araripina-Crato Pe. 11,15 11.30 17.0 Argilo arenoso
B, Cruzamento Estr, Exu~-Cracom
Araripina—Crato Pe. 11.45 11.55 17.8  Argilo arenoso
CAL Y Est, Exp, de Surubim Pe, 3.15 3.80 9.2 Franeo arencso ‘
By » 3 3 » > 5.50 6.40 13.9  Franco argile atencao
Bz 3 » » » 11,70 12,60 21.4 Argilo arenoso
"Byl o 23 3 18.35 - 19.05 28.8  Argiloso
A Est.Ouricuri-Crusde MaltasPe, 2,15 8.40 12,0 Arenoso franco
Ap > » » o 2 2.60 2.85 10,8  Arenoso franco
Ay > > » ' » 2,15 - 2.8 11.1  Arenoso franco
Bay Y » > 3> » 12,30 15.60 24.6 Argiloso
Bag d > >, 3 » . 10.8% 12,93 22.7  Argilo arenoso
By » > E S S

10.30 - 12,40  22.4  Argilo arenceo
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MATERIAL FE METODOS

Foram utilizadas 108 amostras de solo sendo:
56 da Zona Umida (Litoral ¢ Mata) correspondentes
a 14 perfis de solos (Latossolos, Podzolizados e Hi-

dromérficos) e 52 do Agreste e Sertdio, relativas a

14 perfis de solos (Podzolizados, Hidromdrficos, Re-
gossolos, Rego-latossolos, Grumussclos e Aluviais).
Foram adotados os seguintes métodos:

Umidade a 15 atmosferas, Método descrito no
‘U.S. Dep. Agric;, Handbook 60, (U.S.
Laboratory Staff 1954), com o emprégo de um
I.C.E. Pressure Membrane Apparatus (Irrigation
Engineering Corp.}.

Umidade de murchamento. Método fisioldgico,
utilizando-se o feijaio macassar (Vigna sinensis Endl.),

Saline

conforme técnica desenvolvida e descrita por Oli-

veira (1959, 1960).

Umidade equivalente. Método da centrifuga
(Oliveira 1959, 1960), tendo sido utilizado uma In-
ternational Soil Centrifugue Model ME.

A determina¢io dessas constantes hidricas, foi
realizada na terra fina séca ao ar com 2 a 3 repeti-

¢0es para cada amostra e os seus resultados expressos

em gramas de égua por 100 gramas de solo séco &
105°C.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os Quadros 1 e 2 apresentam os dados referentes
as amostras estudadas e os valores obtidos para as
trés constantes hibricas acima referidas.

30 .
f
N .o
I
S .
H
L3
“
§ -,
i
.
— — —
[ 20 . L
: UNIDAGE NURCHAMENTO ’
FIG. 1. Relagdo entre ¢ umidade a 15 atm e a umidade

de murchamento.

A Fig. 1 mostra a relagio entre a umidade a 15
atmosferas e a umidade de murchamento, para o to-
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tal das amostras, indicando a possibilidade de uma
boa correlagio entre ésses dois valores.

Observando-se os resultados obtidos verifica-se
que a umidade a 15 atmosferas apresenta, na-sua
maioria, resultados mais elevados. que os da umi-

" dade de murchamento. Apenas em 18 amostras dsses
valores foram iguals ou inferiores. O valor médio da |

relagio U, Murch./U. 15 Atm. fol de 0,00,

Nos solos analisados por Richards e Weaver
(1943), a correlagio entre essas duas constantes hi-
dricas foi diferente da nossa, mas os valores da umi-
dade a 15 atmosferas sempre mais baixos que os da
umidade de murchamentoc, © wvalor da relagio
U. Murch./U, 15 Atm. foi de 1,14,

Atribuimos essa diferenga de resultados ao fato
da umidade de murchamento citado no trabalho de
Richards, ter sido obtida com girassol (Helianthus
anuus). Segundo os nossos estudos, a determinacio
desta constante hidrica quando realizada com giras-

“sol dd sempre valores mais altos do que com o fei-

jio macassar (Vigna sinensis Endl). O Quadro 3
apresentado por Olwelra {1960), Jlustra esta afirma-
¢do.

I QUADRO 3. Dados relativos & determinagso do U, Murch, pelo |
método fisioldgico |

s A — Agreste; M — Mata; 8 — Bertio,

CONCLUSOES

Podemos, portanto, a vista' dos resultados, con-
siderar que o valor da umidade a 15 atmosferas, de-
terminada através da’ membrana de tensdo, para os

" diversos solos estudados, estd dentro da faixa de umi-

dade disponivel para as plantas, podendo na maijoria
dos casos, substituir o valor da umidade de murcha-
mento pelo método fisiolégico.

Umid. de murchamento-
Amostras Texturs Umidade ——————=wmmmm!
; equivalente  Feijdo Girassol |
1863 — A Arenoso 4.73 0.02 1.74 -
1463 — A., Arenosa............ 7.58 1.54 2.68
© 1865 — AL, Arenoso-franco 9.00 1.64 3.24
1864 — A, Arenoso-franeo 7.83 1.77 3.11
(717 — 8 Franco-arenoso 10,87 2.82 3.18
Pla — A....., Franco-atenoso 14.24 3.20 4.75
1718 — B..... . Franco-arenoco 14,13 3.88 4.86
1857 — M..... Franco-aretioso 12,08 3.85 4.97
Ple = A...... Franco-arenoso 14,62 4.26 6.08
P2a — M..... Franco-arenoso 13.93 4.13 5.75
1723 — 8§ Arenoso-franco 13.79 4.15 4.66
Fr, Rrg.-arenoso 13.74 5.67 6.74
Fr, arg.-arenoso 13.70 G.45 7.84
Franco-arenoso 15.00 4.51 5.50
Franco-arenceo 13.89 3.87 6.24
Franco-arenoso 15.39 6.21 6.54
Franco-arcnose 17.59 §.41 6.56
Franco-arenoso 16.24 6.22 8.22
Fr, arg,-arencso 15.06 7.24 8.50
Fr, arg.-arencso 19,88 8.48 0.71
Franco-arenosc 20.08 11.69 12.66
Argilo-arenoso 22.36 11.60 14.93
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FIFTEEN-ATMOSPHERE PERCENTAGE AND PERMANENT WILTING PERCENTAGE IN SOME
SOILS OF NORTHEAST BRAZIL

Abstract

The objective of the investigation was to compare data obtained by the fifteen-atmosphere percentage,
using the Pressure Membrane Apparatus and the permanent wilting percentage, by a physioclogical method
some soils of Northeast Brazil.

These moisture constants were determined in 108 soils samples as follows: 56 of humid region (Litoral
and Mata} in 14 profiles of Latossolic, Podzolic and Hydromorphic soils; 52 of less humid and semi-arid
region (Agreste and Sertdo) in 14 profiles of Podzolic, Hydromorphic, Regosolic, Rego-latossolic, Grumusolic
anel Aluvial soils. . ' )

The 15 atmosphere percentage was measured in accordance the U.S. Dep. Agric., Handbook 60,
(U.S., Saline Laboratory Staff, 1954) and the permanent wilting percentage by (Oliveira 1859, 1960}.
From the results obtained it is conclued that the values for '15 atm. moisture percentage determined by
the pressure membrane method, in the soils studied, coincide with the values obtained using a physiological
method, and hence, can be substituted for the latter. .
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