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Sumdrio

Entre a Faculdade de Agronomia e Veterindria de Buenos Aires, Argentina e o Instituto Agronémico
do Sul, em Pelotas, Rio Granﬁe do Sul, Brasil, realizou-se um ensaio com a finalidade de caracterizar as
exigéncias biocliméticas das variedades de trigo semeadas no sul do Brasil. Compararam-se em ambas loca-
lidades (Buenos Aires e Felotas) os comportamentos de semeaduras quinzenais de quinze variedades, entre
abril e outubro de 1960 com relagio a trigos argentinos bieclimiticamente conhecidos, e entre éles, me-
diante o Indice Heliotérmico de Geslin, Determinaram-se dois grupos de trigos, designados como semi-preco-
ses e semi-tardios, com as seguintes caracteristicas: as variedades semi-precoces aceleram seu ciclo vegeta-
tivo com temperaturas crescentes e apresentam uma manifesta indiferenga ao comprimento do dia; possuem
uma certa exigéneia em frio, que embora pequena, devem satisfazer para desenvolver-se normalmente, As
variedades semi-tardias, ao contririo, exigem um determinado umbral fotoperiédico para espigar, o que as
faz normalmente mais tardias, apesar de que nio reagem A vernalizagio e seu crescimento & acelerado
pelas temperaturas crescentes. Com as caracteristicas climdticas do Rio Grande do Sul determinaram-se os
tipos agroclimiticos para a cultura do trigo neste Estado, correlacionando-se posteriormente tais disponibili-
dades agroclimiticas com as necessidades bioclimiticas das variedades utilizadas pelos agricultores, Tiraram-se

algumas conclusdes tendentes a aumentar a seguranga da colheita de trigo.do sul do Brasil,

’

INTRODUGCAO

L perfeitamente conhecido que o trigo é uma
planta de cultivo invernal e que sua 4rea de disper-
sdo encontra-se entre os trépicos e os circulos polares.

Isto se deve & necessidade de satisfazer sua exi-
géncia em baixas temperaturas durante uma etapa
do crescimento, o que consegue com os invernos das
referidas regiGes. Em certas localidades das Areas mais
frias da cultura do trigo, nio & possivel efetuar a se-
meadura de variedades de inverno usando-se, entio
os trigos de primavera que ndo tém aquela exigéneia
em baixas temperaturas, porém ao contrério, neces-
sitam um ‘elevado umbral fotoperiddico para o espi-
gamento, :

A caracteristica oceanidade do Hemisfério Sul
tem determinado a semeadura de trigos bioclimitica-
mente diferentes aos do Hemisfério Norte. Nio exi-

1 Trabalho realizado em colaboragic entre o antigo
Instituto Agrondmico do Sul e a Faculdade de Agronomia e
Veterinaria de Buenos Aires, constitninde o Boletim Técnico
n° 43 do atual Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agro-
pecudrias do Sul {IPEAS),

? Eng.e Agrbnomo, M, 3., Professor Associado da Ca-
deira de Climatologia e Fenologia Agricolas da Faculdade de
Agronomia e Veterindria de Buenos Alres.

3 Eng.° Agrénomo, M. §., Diretor do IPEAS & Pro-
fessor Assistente de Climatologia e Ecologia da Universidade
Rural do Sul, Pelotas, Rio Grande do Sul.
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gem dose elevada de frio invernal e nfo necessitam
nem toleram grande comprimento do dia para a etapa
reprodutiva, j4 que semeiam-se em latitudes onde

- nunca se conseguem duragdes de-iluminagio didria

semelhantes 3s do Hemisféric Norte. Aos 40° de lati-
tude Sul ji nio se encontram priticamente culturas
de trigo, ao passo que nesta latitude no Hemisfério
Norte, apenas comegam a desenvolver-se as dreas tri-
ticolas mais extensas.

Esta medalidade do clima, semelhantes nas Areas
triticolas australianas, sul-africanas e sul-americanas,
tem determinado a semeadura de variedades que se
acomodam a tais caracteristicas climdticas. Em pouco
mais de 50 anos foram se delineando amplas 4reas
triticolas onde se utilizam variedades que, se bem
possuam plasma das antigas variedades européias,
devi1do as selecdes e hibrida¢Ses das linhas mais adap-
tadas ao ambiente climitico, possuem caracterfsticas
biocliaticas proprias. _ :

Dada esta diferenca com os trigos tradicionais
do Hemislério Norte, ImpGe-se ¢ estudo das caracte-
risticas bioclimdticas das variedades semeadas em no-
vas regides triticolas, Este é um dos principais obje-
tivos da Bioclimatologia Agricola, que além disso,
deve indicar acs fitotecnistas quais sio as deficién-
cias climiticas que devem superar-se em futuras rea-
lizagGes, quando em um determinado clima nio se
pode efetuar uma cultura devido ao fato das varie-
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dades atuais nio satisfazerem suas exigéncias climi-
ticas. '

Em sucessivas experiéncias poude-se estudar as
necessidades dos trigos argentinos, assim como as
caracteristicas fundamentais da regifo triticola -ar-
gentina (Pascale & Damario 1954, 1980c, Pascale
1953, 1959). A regifo triticola do sul do Brasil tem
se desenvolvido baseada na adaptagiio de variedades
selecionadas no préprio ambiente climdtico, estando
empenhado o Instituto Agronémico do Sul no estudo
das caracteristicas particulares das mesmas para uti-
lizar tal conhecimento nas melhoras culturais do trigo
na regifio. Varios trabalhos tém sido feitos pondo de
manifesto algumas anomalias climdticas assim como
as conseqiiéneias que acarretam, o que poderia ser
a causa da diminuigio atual na 4rea semeada devido
4 inseguranca das colheitas, {Mota 1960a, 1960h).

Fiste trabalho tem por finalidade estudar quais
sio as caracteristicas bioclimdticas dos trigos semea-
dos no Rio Grande do Sul, com o propésite de deter-
minar guais sio as variedades que mais se adaptam
a0 ambiente climitico particular e comprovar se tals
variedades sio atualmente semeadas nas épocas ade-
quadas segundo suas exigéneias e tolerfincias cli-
maticas.

Sendo esta uma finalidade muito Importante,
deve destacar-se além disso, como muito animador, o
fato de que é&ste trabalhio seja fruto da colaboragdo
entre o referido Instituto e a Faculdade de Agrono-
mia e Veterindria de Buenos Aires, com o que pode-
-se considerar iniciado o intercAmbio e a informacio
experimental tendente a resolver problemas agrond-
micos particulares ou comuns a dois ou mais paises.

MATERIAL E METODOS

Adotou-se um método experimental que tem si-
do eficiente em outras investigacSes de Bioclimatolo-
gia Agricola, Consiste na realizagio de semeaduras
continuas, desde uma época muito anterior até uma
muito posterior do que se considera normal para a
espécie. A finalidade é ter-se em um mesmo solo a
reaglio do vegetal ante os diferentes complexos am-
bientais resultantes das diferentes épocas em que se
realizam as semeaduras. Efetuaram-se semeaduras
. quinzenais desde principios de abril até meados de
outubro. Compreende-se perfeitamente que a primei-
ra semeadura estéve sujeita, entre outras varidveis
climjticas, ao comprimento do dia e s temperaturas
em diminuigio até muito avancado seu desenvolvi-
mento, a0 passo que as ultimas da série, a compri-
mentos do dia e temperaturas em continuo aumento.
As semeaduras restantes suportaram téda uma gama
de condiges climiticas intermediérias. '
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. A combinagio de elementos meteoroldgicos
atuantes sdbre o ensaio duplicou-se, pois a experién-
cia foi feita paralelamente em dois ambientes cli-
miticos diferentes, Buenos Aires (dampo experimen-
tal da Faculdade de Agronomia e Veterindria 34°
40° lat. 8, 58° 39" long. W. Gr., 22m} e Pelotas,
{campo experimental do Instituto Agrondmico do
Sul: 31° 45 lat. S, 52° 21" long. W. Gr., 13m),
Desta maneira, resultou wm ensaio de semeaduras
continuas com cardter geogrifico e ecolégico, pois
além do fator clima influiu também a diferenca de
solos das duas localidades.

Entretanto, a férga do clima é muito superior
4 do solo e as diferengas ou semelhangas encontra-
das sdo quase exclusivamente de ordem bioclimética.
Por cutro lado, adicionaram-se ao ensalo outras va-
tiedades tendentes a aumentar as diferengas ou com-
paragdes de comportamento biocliméticos. Tais fo-
ram, a semeadura de material vernalizade a partir
da semadura de julho (Pelotas) e de agbsto (Buenos
Aires} e a utilizagio simultinea de trigos argentinos
cujo comportamento bioclimitico ¢ bem conhecido.

Finalmente a interpretagio dos resultados efe-
tou-se utilizando o Indice Helivtérmico de Geslin
{Geslin 1944}, que tem provado a sua utilidade como
indice bioclimdtico pelos resultados obtidos na clas-
sificagio das variedades de trigo, aveia, cevada

e centeio, argentinos (Pascale & Damario 1954,
1960b) .

As quatro variedades usadas como comparagio
fcram: Sinvaloche M.A., Bahiense F,.C.S., Eureka
F.C.5. e Klein Cometa, considerados trigos tipicos
dos quatre grupos em que estdo classificadas biocli-
maticamente as variedades argentinas. Os trigos bra-
silefros que se analizaram, foram: Cardzinho, Cold--
nias, Frontana, Fortaleza, I.A.5. 13, I.A.S. 14,
Preltidio, Piratini, Sio Borja e Trintani, Além disso,

‘em Pelotas, foram semeados: B.H, 548, Trapeano,

Trintecinco e H. 40-33-23, que também entraram
na andlise bioclimdtica,

Como ja foi mencionado, as semeaduras se efe-
tuaram aprdximadamente'cada quinze dias, entre 1.°
de abril e 14 de outubro, consistindo em uma micro-
parcela de dois sulcos de 3m de comprimento cada
uma e separadas de 0,20m. Tédas as variedades se-
mearam-se lado a lado, 0 que também foi feito para
as semeaduras com material vernalizado, formando-
-s¢ um bloco com cada época de semeadura, Em Pe-
lotas se efetnaram duas repeti¢bes, o que nio foi
feito em Buenos Aires. Com relaglio "a éste ponto é
conveniente esclarecer que as repeticdes sdo prefe-
riveis porém nio indispensiveis nos ensaios de se-
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meaduras continuas para observar compoertamentos

- biocliméticos, pois a andlise que se faz nio inclue

rendimento e porque as variagSes fenolégicas que se
_consegue. com duas épocas de semeadura consecutivas
sfo maiores que as que se pode encontrar nas repeti-
¢bes das mesmas.

Na - vernalizagio usou-se uma técnica corrente
(Pascale 1956) mantendo-se o materfal incipiente-
mente germinado em geladeira & 3 — 4°C durante os
quinze dias anteriores A semeadura.

As observagdes fenolbgicas registradas e neces-
sirias para a aplicagiio do Indice Heliotérmico foram:
nascimento, encanamento {pela observagio macros-
cbpica do primérdio floral ou visvalizagio da gema
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floral por corte do perfilho ao nivel do solo) e espi-
gamento, : :

O indice Heliotérmico caleulou-se para os sub-
-periodos nascimento-encanamento, encanamento-es-

" pigamento e nascimento-espigamento, multiplicando a

soma de temperaturas didrias, método direto, de cada
sub-periodo pelo comprimento do dia no mesmo lap-
so, dividide por 100. Os valores se levaram a graficos
e da comparagfo das curvas resultantes se ohtiveram
as conclusdes que se indicam neste trabalho, No Qua-
“dro 1 pode-se observar a planilha de cdleulo da va-
riedade Frontana para as duas localidades em que se
efetuou o ensaio, Para tddas as variedades o célculo
foi feito da mesma maneira.

QUADRO 1, Dadoa fenclogicos ¢ indices heliotérmicos das semeaduras condinuas do trigp Frontana

Peloins
) Datas do infcio Qerminagia-primérdio Primérdio-espigamento Germine¢ic-espigamento
Data de semeaduras — )
Germi- Primér- Espiga«  Soma da ,'Egé?fg?, g Somsda 3;5?:33 = Soma da gég?:gz 1H
nagho dio mento temp. dia temp. dia - temp. dis
B4 20-5 57 761,68 10,1 77, 601,8 10,1 < 8l 133563 10,5 142
20-4 7-8 25-7 718,3 10,1 72 619,4 10,1 62 13144 10,3 136
9-5 11-7 13-8 819,1 10,2 83 45,9 10,5 48 12648 10,3 130
20-5 23-7 26-8 817,8 10,1 82 4854 10,8 52 1289,3 10.4 134
7-8 20-7 10-9 704,8 10,1 71 887,48 10,1 59 12707 10,6 135
2-7 28-8 28-9 796,8 10,6 84 4719 11,7 55 12525 11,0 138
117 5-0 2-10 7662 10,7 82 4450 119 53 11975 11,1 133
11-7 . 20-8 20-0 687,68 10,8 73 474,6 158 56 11413 - 111 127
257 99 410 639,8 10,9 70 470,2 121 57 10977 11,4 125
25-7 10-9 8-19 655,3 11,0 72 4579 12,1 55 10077 114 125
11-8 24-9 19-10 855,68 11,4 5 484.5 12,8 61 11221 1,8 132
11-8 249 17-10 855.8 14 75 4440 12,5 56 10818 11,8 128
25-8 15-10 31-10 842,3 119 100 320,0 13,0 42 11448 123 ‘140
23-8 3-10 28-10 6417 n7 75 501,3 12,8 84 11243 12,2 137
9-8 23-10 10-11 709,9 12,3 98 361,0 13,3 48 1137.3 12,6 143
8-9 21-10 8-11 778,58 12,3 98 3194 . 13,2 42 10744 12,5 134
29-9 3-11 1-12 602,8 12,8 89 580,8 13,7 80 12537 13,2 165
28-9 4-11 27-11 7293 12,8 93 473,8 13,8 65 1182,0 132 156
10-10 29-11 15-12 803.4 13.4 108 368,8 14,1 52 1 049,0 13,7 144
17-10 25-11 12-12 76,3 13,4 104 385.5 141 &4 11438 13,6 155
Buencos Aires
Datats do inicie Germinagfo-primérdio Primérdio-espigamento (Germinzcfc-eapigamento
Data de semeadutas . ) . Daragfio . Duaragao Dur )
Gormi-  Primér- Fopigs-  Somsds miginde 1M Smsds mighd, [ Somds mignds IH
naghe die mentoe Temp. dia Temp, dia Temp, dia
[ D 114 -8 5-8 924,2 114 105 6775 10,9 63 i 601,7 11,2 168
18~ iiiivmnrnnnens 234 22-8 21-8 842,1 11,1 93 654,1 11,2 73 1 455,2 11,1 166
2-5 Crarar e 11-5 19-7 8-9 50,9 10,9 103 632,8 11,8 75 1 583,7 11,2 178
renes 27-5 5-8 18-9° 778,0 10,9 84 598,3 12,0 73 13743 11,4 136
215 ceirnnn e 8-8 11-8 22-9 885,3 11,0 75 554,1 12,1 67 12394 114 142
15-8.eiiiienn i 1-7 30-8 25-9 7158 113 81 420,4 12,6 53 11342 11,8 134
13~7 8- 4-10 703,7 1.8 ., 82 398,8 12,8 51 11023 12,0 FEE]
30-7 21-9 15-10 680,5 12,0 82 408.4 13,2 54 1 0839 12,5 138
11-8 27-9 22-10 626,1 12,2 77 4612 13,2 61 1087,3 12,7 138
v 9-8 219 18«10 571,0 12.2 62 489,1 13.4 63 1 040,1 12,7 132
26-8 13-10 2-11 735,68 129 4] 3571 13,7 49 10927 13,2 144
A 23-8 8-10 28-11 669,9 12,8 88 349,7 13.7 48 1 018,86 132 134
10-9 22-10 i4-11 7104 13,3 94 433,4 14,6 83 11438 13,7 157
v 7-8 16-10 10-11 830,0 13,1 B2 4731 14,2 a7 11031 13,8 149
23-9 8-11 26-11 7788 13,8 108 405,0 14,8 60 11835 142 168
v 21-9 4-11 25-11 771,86 13,7 106 425,56 14,8 63 1197,1 14,1 169
. 10-10 14-11 7-11 8918 14,3 99 4379 15,1 66 11205 14,6 165
s e 7-10 14-11 4=12 7111 14,2 101 406,7 15,0 71 11178 145 162

& Materisl vernalizado.

Pesq, agropee. bras, 1:123-140. 1966
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FIG. 1. Curvas de indices heliotérmicos das quatro variedaden testemuynhas usadas nas semeaduros
continuas de Pelotas ¢ Buenos Aires,

Pesq, ngropec, bras, 1:123-140. 1966
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Comportamento bioclimdtico dos trigos brasileiros

Primeiramente deve ser chamada a atengiio para
o fato de que os trigos que se semeiam no sul do
Brasil, s3o o produto do meio em que vegetam e se
bem possuam alguns pontos de contato com os argen-
tinos usados como comparacgio, possuem caracterfs-
ticas biocliméticas préprias.

Quando se comegou a semear trigo na América
do Sul, usaram-se as variedades tipicas do Hemisfé-
rio Norte, que se foram selecionando e cruzando até
se obter as variedades adequadas para cada tipo
climdtico, gerando-se zonas triticolas ‘que nfio o te-
rlam sido se ndo se tivesse usado a acomodagio do
vegetal a0 clima. Delinearam-se verdadeiros tipos
agrocliméticos, nfo s& de trigo, como também para
outras culturas exéticas. As variedades usadas atnal-
mente no sul do Brasil sio o fruto da mencionada
acomodagio a ésse ambiente climético e por isso os
trigos usados como comparagio no ensaio tiveram ali
um comportamento irregular, pois em parte, ndo
puderam satisfazer suas exigéneias bioclimaticas se-
gundo o complexo ambiental atuante nas semea-
duras de Pelotas, Ao contririo, em Buenos Aires,
alguns trigos brasileiros em épocas de semeaduras
extremas ndo se desenvolveram adequadamente em
comparacio com as variedades argentinas. Na Fig. 1
representamos  graficamente as curvas de valbres de
I.H. para as quatro variedades de comparagdo, se-
gundo seus comportamentos em Pelotas e Buenos

Aires. Pode-se obsetvar que das quatro variedades,

Sinvalocho M.A, é a que melhor se comportou, o
que era logico esperar, pois é um trigo que exige
pouco ou nada de fric e é tolerante a uma ampla
gama de comprimentos do dia. As curvas de I.H.

sio semelhantes nas duas localidades. S6 deve ser

mencionado que como a diminui¢le do crescimento
pela queda térmica do inverno, se produz em Pelo-
tas mais tarde que em Buenos Aires, as primeiras
semeaduras continuaram vegetando mais tempo e
conseguiram chegar a espigar precocemente, indica-
do por valdres mais baixos de I.H. em Pelotas. Isto
poderd ser observado em maior ou menor grau em
tidas as variedades segundo sua tolerincia aos dias
curtos de inverno, para poder espigar.

As variedades Bahienses F.C.S, e Eureka ...
F.C.S. se comportaram irregularmente em Pelotas,
pois sdo dois trigos que exigem dias relativamente
longos para espigar. Observa-se como a curva de
LH. para o sub-periodo encanamento-espigamento
comega em um valor alto devido a que com tempera-
turas relativamente altas, as semeaduras outonais,

conseguem encanar porém ndo conseguem  espigar
até que os dias sejam decididamente longos. O um-
bral térmico para encanar é mais alto em Eureka
F.C.S. que em Bahiense F.C.S., denotado pela
menor precocidade de aparecimento do primérdio
floral nas primeiras semeaduras de Buenos Aires,
Calcula-se que estas duas variedades, que exigem dias
longos para espigar e certa dose de frio no caso de
Eureka F.C.S., ao semear-se em um ambiente cli-
mético como o do Rio Grande do Sul, devem ecom-
portar-se mal, pois nio satisfazem suas necessidades
biocliméticas e cada época de semeadura se desen-
volverd irregularmente, determinande encanamentos
e espigamentos que ndo se ajustam a uma tendéncia
definida que em dltima andlise redundard em uma
colheita reduzida e insegura,

No que respeita a quarta variedade de compa-
ragio-Klein Cometa, por ser mais exigente em frio
que qualquer outra das semeadas mestes ambientes
sul americanos, tem um desenvolvimento aceitivel
quando satisfaz tal exigénefa. Caso contririo nio se
desenvolve.” A grande diferenga entre as curvas de
1.H.. do material testemunha e do vernalizado assim
o demonstra. Além disso, possii uma manifesta in-
tolerancia acs dias longos superiores a 15 horas de
duracio, o que junto a sua exigéneia em tempera-
turas vernalizantes, a faz impropria para a semeadu-
ra de épocas tardias.

As variedades brasileiras usadas no ensaio tive-
ram um comportamento que ndo se ajusta a nenhum
dos tipos usados como testemunha. Do conjunto de-
las pode escolher-se dois comportamentos diferentes
que parecem responder a grandes rasgos ao agru-
pamento que se faz dos quatro tipos de variedades
argentinas a fim de simplificar a classificagiio( Pas-
cale & Damario 1960a).

Com efeito as variedades dos grupos I e IV (tlpo
Sinvalocho M.A. e Klein Cometa) quando se as
semeia em épocas adequadas desenvolvem-se preco-
cemente, e devido a isso podem agrupar-se com a
denominagio de trigos semi-precoces. Ao contririo,
as dos grupos II e III (tipo Bahiense F.C.S. e
Eureka F.C.S.) por sua exigéneia fotoperiédica de
comprimento do dia longo, sempre sio de espiga-
mento mais tardio, devido ao que, podem denominar-
-se trigos semi-tardios. Nio se os designa como pre-
coces nem como tardios para nio confundi-los com.
as denominades similares que recebem os trigos do
Hemisfério Norte, também chamados -como prima-
verfs e invernais, pois suas exigéncias bio-climiticas e
duragdes de ciclo vegetativo sfic diferentes. As ne-
cessidades dos trigos sul americanos sio intermedii-
rias e por isso ndo sdo tio precoces nem tdo tardias:
sdo semi-precoces e semi-tardias,

Pesq. agropee. bras, 1:123-140, 1966
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FIG. 2, Curvas de I.H. correspondentes do trigo Frontana, considerada variedade tipo dos irigos
semi-precoces brasileiros,

Os trigos brasileiros estudados possuem a mes-
ma caracteristica particular dos trigos sul americanos,
porém adequadas ao ambiente climitico em que de-
vem desenvolver-se. Podem classificar-se entio em
semi-precoces e semi-tardias, com modalidades em
alguns aspectos semelhantes e em outros algo dife-
rentes dos trigos argentinos. Em continuagfio se de-
talhari quais sdo as caracteristicas bioclimiticas de
amboes os grupos.

Trigos brasileiros semi-precoces. Da conjunto
" analisado entram neste grupo: BH 546, Trapeano,
Frontana, Prelidio, Cardzinho, TAS 13 e Sdo Borja,
variedades que foram ordenadas segunde sua preco-
cidade decreccente. As curvas geradas pelo Indices
Heliotérmicos dos diferentes sub-periodos das semea-
duras continues do ensaio, fornecem os elementos ne-
cessirios para caracterizar as exigéncias biocliméticas
déste grupo de variedades (Fig. 3).

Com efeito, a iniciagio em valores baixos de
"L.H. no sub-periodo nascimento-espigamento para
as semeaJuras outonais, estd indicando uma marcan-
te precocidade pois o desenvolvimento se produz
mesmo com os dias curtos de inverno e temperatu-
ras em diminui¢e. Para o caso de Frontana, varieda-
de que consideramos tipo (Fig. 2), as semeaduras
dos meses de abril e maio em Pelotas, espigaram

Pesq. agropee. bras. 1:183-140. 1066

quando o comprimento do dia nio havia chegado
as 12 horas de duragfio e com temperaturas médias
de 13,5°C para o més de espigamento. Em Buenos
Aires as semeaduras do més de abril da mesma
variedade se comportaram da mesma maneira, com
temperaturas ainda’ mais baixas,

A medida que se avangou nas semeaduras, o
ciclo se féz cada vez mais curto, sempre mais em
Pelotas que em Buenos Aires, sendo isto um indicio
evidente da reagio déstes trigos as temperaturas
crescentes,

Entretanto apesar da reagdo favorivel 3s tem-
peraturas dos trigos déste grupo, as diferentes varie-
dades possuem uma exigéncia em baixas temperaturas
que deve ter-se¢ muito em conta, pois sua precocidade
é ainda maior quando satisfazem tal exigéncia e,
principalmente porque a falta déste fator bioclim4-
tico determinard a insatisfacio de uma - necessidade
que tem marcada influénecia no rendimento.

As semeaduras de material vernalizado mostra-
ram a exigéncia mencionada, que manifestou-se por
uma maior precocidade no espigamento e por indices
heliotérmicos mais baixos, que nos grificos se repre-
sentam por uma linha pontil]iada. Entretanto, em
algumas variedades a.aglio positiva da temperatura
foi tdo marcante que nas semeaduras tardias de Pe-
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FIG, 3. Curvas de I.II. das variedades semi-precoces brasileiras de acérdo com as semeaduras continuas
realizadas em Pelofas ¢ Buenos Aires, durante 1960,
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lotas o efeito vernalizante foi superado e as parcelas
tratadas ndo demonstraram precocidade sébre o ma-
terial testemunha. Foi o case de BH 546, Trapeano,
Carazinho e S3o Borja, tendo sucedido o mesmo em
Buenos Aires para estas duas tltimas variedades.

Com relagfio a exigénecia em frio as variedades
mais sensiveis em ordem decrescente sio; Carizinho,
Prelidio, IAS 13, Frontana, BH 546, Trapeano e Sdo
Borja, ainda que com poucas diferengas entre elas.
O avango no espigamento das parcelas vernalizadas
foi de aproximadamente cinco dias para as épocas
mais criticas. Em Buenos Aires, a reacio foi um
pouco menor devido a termofase negativa natural-
mente mais intensa que tiveram que suportar os tri-
gos no inverno. '

A curva de I.H. do sub-periodo nascimento-
-encanamento que é o que antecede ¢ estado repro-
dutive, mostra novamente & precocidade déstes trigos
sua reacfio as temperaturas crescentes e sua exigéncia
por certa quantidade de baixas temperaturas nesta
etapa do ciclo vegetativo. Porém tal precocidade nio
poderia manifestar-se, se conjuntamente ao compor-
tamento favorivel ante as temperaturas atuantes nio
sucedesse uma adequada reagio a0 comprimento do
dia, A éste respeito deve-se dizer que os trigos déste
grupo possuem uma marcante folerdncia a qualquer
comprimento do dia, que quase pode chamar-se de
indiferenga. Com efeito, qualquer que tenha sido o
momento em que se produziu o espigamento, dias
curtos invernais ou comprides de primavera avanga-
da, n#c se observou uma deficiéneia evidente na
expressio da etapa reprodutiva.

Isto manifesta-se na curva de I.H. do sub-pe-
riodo encanamento-espigamente para Pelotas que
tem valores muito baixo e que em quase téda sua
extensio assemelha-se a uma reta paralela as abceissas,
56 um pouco curvada nos extremos, para algumas va-
riedades, que nio se deve interpretar como intole-
lancia para o ambiente do Rio Grande do Sul, porém
uma reagdo alge mais marcada para as dltimas se-
meaduras de Buenos Aires que tem que desenvolver-
-se¢ com dias um pouco maiores,

- A precocidade ‘dos trigos semi-precoces torna-se
evidente também nas curvas de I.H. de Buenos
Aires, nas quais podemos apreciar que quando as
temperaturas outonais sio ainda favoriveis, as pri-
meiras semeaduras podem desenvolver-se e os valo-
res de I.H. sio inferiores a outras épocas posterio-
res que devem suportar uma termofase negativa mais
intensa que atrasa o crescimento e o desenvolvimen-
to. E esta outra prova que as temperaturas, mais que
o comprimento do dia, sfo as determinantes do de-
senvolvimento destas variedades,”

Pesq. agropee. bras, 1:123-140, 1966

Das curvas de I.H. da Fig. 3 pode-se deduzir
ainda que BH 546, Trapeano, Frontana, Prelidio e
Cardzinho, sfo bioclimiticamente idénticas, exis-
tindo apenas uma decrescente precocidade. Po-
demos considerar qualquer wuma delas como
caracteristica ou tipica em qualquer comparagio que
se faga. K interessante consignar que do cruzamento
Colonista X Frontana se consideram nesta anilise
trés trigos: Prelddio, Cardzinho e Fortaleza. Os dois
primeiros sd¢ bioclimaticamente indiferencidveis, ao
passo que Fortaleza possui caracteristicas muito di-
ferentes, como se verd mais adiante,

As variedades IAS 13 e Sio Borja, apesar de
pertencer a &ste grupo de semi-precoces, tém certa
particularidade diferente no comportamento ante o
comprimento do dia. Dentro de sua tolerincia, re-
querem dias majores que as variedades anteriormente
mencionadas o que se comprova pelos maiores valo-
res de I.H, no sub-periodo encanamento-espigamen-
to e pela inflexio da curva do sub-periodo nascimen-
to-espigamento, que as mostra algo distintas da ho-
rizontalidade inicial manifestada no comportamento
das semeaduras outono-invernais das cinco primeiras
variedades,

"~ O comportamento dos trigos semi-precoces bra-
sileiros em suas semeaduras em Buenos Aires, mostra
uma reagdo de acordo com o ocorride em Pelotas,
com as mesmas caracteristicas de igualdade para
Frontana, Prelidio e Cardzinho (BH 546 e Trapeano
nio se semearam em Buenos Aires) e certas diferen-
cas em IAS 13 e SHo Borja, nas quais nota-se uma
menor precocidade nas primeiras épocas de semea-
dura como resultado de sua necessidade em dias
relativamente maiores. As curvas de I.H. respecti-
vas pdem em evidéncia esta afirmacio.

Como conclusio, os trigos semi-precoces brasi-
leiros possuem as seguintes caracteristicas bioclimé-
ticas: curto ciclo vegetativo proveniente de uma rea-
¢lo favordvel &s temperaturas em aumento e indi.
ferenga ao comprimento do dia. Entretanto requerem
uma certa dose de frio nas primeiras etapas de cres.
cimento para se desenvolver adequadamente e poder
expressar sua cepacidade produtiva,

Trigos brasileiros semi-tardios, Inclui-se nesta
analise as valiedades: IAS 14, Coldnias, Trintecinco,
H. 40-33-23, Fortaleza, Piratini, Trintani e Cama-
erinia. Este ordenamento corresponde aproximada-
mente & uma crescente exigéncia em comprimento
do dia para espigar, menos para Trintani e Cama- -
crinia que tém um comportamento um pouco dife-
rente a éste respeito, porém que por corresponder
a modalidade geral dos trigos semi-tardios os in-
cluimos neste grupo.
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O ordenamento de precocidade decrescente efe-
tuado para os trigos semi-precoces foi mais evidente
que o crescente de exigéncia em dias longos que se
féz agora para os semi-tardios. Isto se deve a que
nio existe tanta semelhanga bioclimitica entre as va-

riedades semitardias j4 que cada uma tem uma certa

particularidade, embora tédas apresentem uma mo-
dalidade geral que é a de possuir Indices Heliotér-
micos altos no comégo da curva no sub-periodo enca-
namento-espigamento, devido a uma necessidade em
dias relativamente maiores que as variedades semi-
-precoces para poder expressar a etapa reprodutiva.

Que a exigéneia se encontra no comprimento do
dia e nfo em outro fator bioclimitico & provado pelo
fato de que o encanamento se cumpre precocemente,
em algumas variedades tanto como nas semi-precoces,
e por nio reagirem a vernalizagfo.

Entdo, se exigem poucas somas térmicas para
espigar e esta fase nio & acelerada pela vernalizagio,
a expressio do desenvolvimento se atrasa devido a
outro fator bioclimético determinante, o comprimen-
to do dia. As curvas de Indice Heliotérmico para os
distintos sub-periodos e nos dois lugares da experién-
cia assim o demonstram.

Devido as causas apontadas de maior hetero-
geneidade bioclimatica ¢ mais dificil escolher uma

variedade tipo, porém na base da exigéncia princi-
pal, se deve eleger entre Colénias, Fortaleza e Pira-
tini, Nesta anilise considerar-se-4 esta iiltima como
protétipo de variedade semi-tardia, dado que das
trés parece ser a de maior umbral fotoperibdico
(Fig. 4). .

Analisando o comportamento de Piratini se en-
contram tddas as caracteristicas dos trigos semi-tar-
dios brasileiros. Em primeiro lugar tanto em Pelotas
como em Buenos Aires, o encanamento se produz
sem a necessidade de suportar baixas temperaturas,
o que s¢ pde de manifesto pela curva de ILLH, do
subperiodo nascimento-encanamento ¢que mantém
uma sensivel horizontalidade e pela nula ou escassa
reagfio a vernalizagdo. {O pequeno avango no enca-
namento e espigamento de algumas semeaduras ver-
nalizadas, na maioria das variedades nio é suficiente
para mostrar uma diferenga gréfica visivel no tragado
das curvas de I.H.). Além disso quando as tempe-
raturas foram favoriveis nas semeaduras outonais a
gema floral diferenciou-se ripidamente ¢ a parcela
estava em condiges para espigar. A partic déste
momento comegaram a jogar os fatéres bioclimaticos
que determinam o espigamento e que sio evidencia-
dos pela curva de I.H. do sub-perfodo encanamen-
to-espigamento. Aqui fica claro a necessidade em
dias relativamente longos, pelos valores elevados de
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I.H. em que comega a curva, ji que a temperatura
nio téve influéncia como sucedeu nas mesmas épo-
cas de semeadura das variedades semi-precoces. O
crescente comprimento do dia para as semeaduras
sucessivas determinou um espigamento cada vez mais

precoce, também manifestada pelos Indices Helio- -

térmicos de menor valor.

A curva de [.H. para o sub-periodo total nas-
cimento-espigamento ¢ o resultado do que foi dito
anteriormente para os dois sub-periodos que o inte-
gram. Com algumas pequenas diferencas, Piratini
comportou-se semelhantemente a variedade Bahiense
F.C.S, tipica do grupo II dos trigos argentinos.
Naturalmente, suas exigéncias bioclimiticas sio com-
paraveis.

Na Fig. 5 representam-se as curvas de I.H.
das diversas tariedades semi-tardias de cuja anilise
pode inferir-se as seguintes concluses:

IAS 14 pode representar a variedade de ligagdo
com o grupo dos trigos semi-precoces e integrar um
tipo intermediario, junto a Sio Borja e IAS 13, dife-
rencidvel destas por uma maior exigéncia no com-
primento do dia para espigar e uma menor necessi-
dade de baixas temperaturas para desenvolver-se.
Nio se deve esquecer, e estima-se que ndo & redun-
dincia tornar a repetir, que as caracteristicas climati-
cas determinam os tipos de trigo. No Hemisfério
Norte, com invernos definidamente frios é possivel
encontrar variedades de semeadura outonal e varie-
dades de semeadura primaverial, ambas com carac-
teristicas bioclimAticas bem definidas. Ao contrério
do Hemisfério Sul, e especialmente no Brasil, no li-
mite superior térmico invernal para a cultura do
trigo, priticamente ndo existe interrupgdo do cres-
cimento por baixas temperaturas sendo possivel uti-
lizar variedades que através de um longo periodo de
semeaduras, aproveitam as condigles favoriveis de
crescimento e diferente combinagbes de fatéres bio-
climaticos para o desenvolvimento, segundo a data de
semeadura, Devido a isso, os trigos sul-americanos
tém uma gama de exigéncias que sio satisfeitas pelas
diferentes combinages climéticas possiveis de encon-
trar no lugar onde foram obtidos fitotécnicamente,

Dissernos no infcio que os trigos semi-tardios
brasileiros exigem pouco ou nada de frio. Entre os
que mais necessitam, se encontram em ordem de-
crescente: II. 40-33-23, Trintecinco, Colénias e For-
taleza, emhora em um nivel inferior acs dos trigos
semi-precoces, j4 que a reagdo A vernalizagdo foi s&
na ordem de dois ou trés dias de avango no desen-
volvimento das parcelas tratadas em algumas datas de
semeaduras criticas. As que mais reagiram foram
I1. 40-33-23 e Trintecinco,

Trintecinco, I, 40-33-23 e Coldnias sio as rque
juntamente com Piratini apresentam a maior indife-
renca aos dias longos de primavera avangada. Nas
semeaduras realizadas em Pelotas, os trigos Trintani
e Camacrénia se comportaram de igual forma, porém
em Buenos Aires suas reagfes foram um pouco dife-
rentes. A variedade Fortaleza tanto em Pelotas como
em Buenos Aires apresentou-se um pouco mais exi-
gente nas semeaduras, porém no mesmo nivel de to-
lerincia aos dias longos que apresentam os trigos
déste grupo. '

Deixamos Trintani e Camacrinia para o fim
propositadamente por tratar-se de duas variedades
que tém uma modalidade um pouco diferente, espe-
cialmente Camacrinia. Em Buenos Aires, ambas tive-
ram valdres de I.H. nos sub-periodos encanamento-
espigamento superiores aos dos sub-periodos nasci-
mento-encanamento correspondentes. Isto esti indi-
cando um encanamento precece e um perfodo mais
longo desde a diferenciagio macroscépica do primér-
dio floral até a fase do espigamento. Nio exigem
frio e ndo tém um umbral fotoperiédico elevado, mais
visivel éste 1ltimo em Camacrinia. Pareceria que a
variedade Camacrinia que é uma selegio de uma
raca local de Passo Fundo, (28.° latitude S}, tem uma
relativa exigéneia em comprimento do dia para es-
pigar e que as condigdes fotoperiédicas do Sul do
Brasil aceleram os espigamentos das dltimas semea-
duras, ao passo que nas mesmas condigdes para Bue-
nos Aires se produz um pequeno atraso, indicado
pela inflexdo da curva de I.H. do sub-periodo en-
canamento-espigamento. Isto se deve a que as Wlti-
mas semeaduras de Buenos Aires, fizeram os espiga-
mentos de Camacrdnia coincidir com comprimentos
do dia um pouco maiores que em Pelotas (entre 15
e 20 minutos para semeaduras equivalentes)., Uma
diferenca tdo pequena- & suficiente para determinar
atrasos e ainda anomalias no espigamento, estas Vlti-
mas observadas por uma falta de energia no apareci-
mento das espigas. O comprimento do dia de 15
horas incluindo os crepuisculos parece ser o fotope-
riodo critico. Ainda que ndo tio marcadamente, Trin-
tani reage da mesma maneira.

Em sintese, as variedades semi-tardias brasilei-
ras ndo requerem frio para entrar na etapa reprodu-
tiva, reaginde neste aspecto as temperaturas crescen-
tes, porém possuem a exigéncia de um umbral foto-
periddico de dias relativamente longos que faz de-
morar ¢ espigamento até satisfazer tal necessidade
bioclimitica.

Realizada a anélise bioclimitica dos trigos bra-
sileiros surge a pergunta: se as conclusSes obtidas
podem considerar-se delinitivas apesar de se ter rea-
lizado a experiéncia em wn dnico ano? A contestagfio

Pesq. agropec, bras. 1:123-140. 1968
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N
i

¢ alirmativa jao que o método usado tem provado uti- c) Valorizagio do agroclima da regiio de cul- -
lidade em estudos semelhantes, pelo comportamento tura da espécie;
semelhante das variedades nos dois locais do ensaio d) Valorizagio do agroclima das regides onde

que possui regimes climdticos diferentes, e porque em
geral a reagio varietal ajustou-se ao que ¢ um com-
portamento conhecido das mesmas. Na realidade, o
que se conseguiu com esta experiéncia foi reunir con-
ceitos ji conhecidos no ambiente agrondmico brasi-
leito e agrupar comportamentos varietais, segundo
um padrio de comparagio bioclimatico, que consi-
deramos de utilidade para encaminhar a téenica da
Bioclimatologia Agricola de acérdo com delineamen-
tos definidos que a conduzam a uma disciplina

a ‘experiéncia tem demonstrado a impossibilidade da
cultura da espécie;

e) Valoriza¢io dos indices agroclimiticos deri-
vados de trabalhos experimentais sfbre exigénciag
biocliméticas da espécie. ‘

Os passos mencionados anteriormente foram os
que conduziram & determinagfo dos tipos agrochi-
miticos do trigo {Pascale & Damario 1960c), tendo
resultado as regides agroclimiticas apresentadas nos
Quadros 2 a 5.

independente.

St : I QUADRC 2. Regides fotoperiddicas. Amplitude entre o fotoperiodo
Tip 08 agro"‘ltmslcos da cultura do tﬁgo no Rio didrio do espigamento e o fotoperiodo difric mais curto
Grande do Sul : com tecidas expistos & lup

P P " Indiesclimdtico. Amplitude
A utilizagdo de classificagtes climiticas para as Zonss fotoperiédica anual (in-  Tipo de agroclima

comparagdes de diferentes regides dedicadas a uma cluindo erepisculos)

determinada cultura, pode levar a érros de aprecia- g miorsc:le % b " Fotoperioda ;nuitolougo
¢do, pois tais classificacdes nio tém sido desenvol- c e i 0 h 1;22,‘;;21:‘;3: il

: * 3 * : D eptre 3h 30 min. e &b Fotoperiodo eurto
\:ldas para estudar fmalogms 'a'groc’hmétlcas. .Por Isso E nferior a 3h 80 min.  Futomeriods ey curto
¢ aconselhivel utilizar classificagBes agrocliméticas,
das quais, a determinagio dos tipos agrocliméticos QUADRO 3. Regites térmicas. Tormofase negativa do ciclo vegetativo
de uma cultura {Burgos 1958), estima-se que possui Tadics oliméico, Tempe- . ‘
os fundamentos cientificos necessdrios para resolver Zonas fﬂ"-u"!*.l;'ﬁdl?hd:nme! Tipe de agroclima

. MmAl L] L]
amplamente o problema. . C)
Na determinagdo dos referidos tipos agroclimiti- Iy inferior & Qo Mauito frio
o al . . . B’ entre Qo & fo Frio

cos, se usarfl distintos elemqntos climiticos, uma com- . o entre 5,10 8 100 Temperado
binagio = déstes ou indices biocliméiticos em dife- n superior & 10 Sem frie

rentes hierarquias e através.de um determinado pe-

riodo do ano que coincide com o de influéncia no QUADRO 4. Regides térmicas, Termofase positiva do ciclo vegetativo

1vi . i kndice climftico. Temperatura
desenv’o .v1mento da cultu:a em est}ldo Os passos média do It muip fr e
necessirios para a obtengio dos parimetros climéti -
- s i g inferior a 5C . entre 51 e 10eC ’
cos que definirio os tipos agroclimiticos de qual- Zonas Tipo de
ey Temperatura média  Temperatura média agrtoclima
quer cultura sio; do trimeatre do trime;tr:[ postes
¥ = . CI N mais quente rior a0 més do equi-
a} Determinagio do tipo bioclimitico da nbeio do primavera
cultura; n - 2000 Duont
. - . . R ! . Buperiol a uente
b) Valorizagdo do agroclima da regido de ori- By entre 17 o 20°C Temperado
gem da espécie; C'y inferior a 17oC Frio
QUADRO 5. Regides hidricas, Umidade durante o perfodo critico do espigamento
fndice climético. Excesso ou defici®neia da 4gus no belango hidrico durante o periodo de espigamento, mm
Zonas ' Hemiafério Norte Hemisfério Sul ' Tipo de agroclima
Latitude Periodo Latitude Perfodo
menor 340 fev./ubril mener (e agbato/set.
34e — 380 sbril 15/maio 15 300 — 320 sot. 15/out. 15
350 — 38 maic ’
440 — 4f0 maio 15/jun, 15 330 — 35¢ oatubro
490 — f30 junhe .
maior &3 jun. 15/jul. 15 maior 36 out. 15/ncv, 16
A superior & 50 Muito dmido
B" . entre 26 o 50 Umido
cr entre 0 o 50 Bubimido—imido
D entre —1 e —25 Subimido-séco
E? ' inferior a =-25 Béco
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Com temperatura média no més mais frio do ano
superior a 10°C ndo se pode indicar o momento da
maturagio, pois esta se produz em distintos meses,
segunde a marcha da temperatura ou de acérdo com
a data de semeadura. Em geral, parece ser aceitdvel
como jndice, a temperatura média do més posterior
ao do espigamento.

Sers esta classificagio aplicada para o caso da
cultura do trigo no Estado do Rio Grande do Sul, co-
mo comprovagio de sua aplicabilidade e para deter-
minar que tipos agroclimiticos corresponde 4 men-
cionada regio triticola.

No aspecto fotoperiédico 2 regiio triticola rio-
grandense posui a caracteristica de pequena ampli-
tude anual de 8 horas e 30 minutos, que € o limite da
classificagdo e que determina agroclimas E, de foto
periodo muito curto. Este aspecto é de impertincia,
como se verd posteriormente, na determinagio do tipo
de variedade a wutilizar que deve adaptar-se & forma
em que incidirA o comprimento do dia durante o
periodo de vegetagio da cultura.

Deixando de lado o aspecto do dano que pro-
duzem as geadas, a temperatura pode atuar de duas
maneiras na cultura de trigo. Primeiramente, as tem-
peraturas durante os estados iniciais de crescimento
por sua influéncia sébre o posterior desenvolvimento
da cultura, e logo, as temperaturas durante a matu-
ragfio para assegurar uma normal dessecagfio do grio
que conduza & colheita de um produto de boa quali-
dade. Estas duas ag¢Bes, na classificagio se analisam
pelo estudo das termofases megativa e positiva da
marcha anual da temperatura. No primeiro caso a
caracteristica saliente é que todo o estado do Rio
Grande do Sul tem temperaturas médias superiores 4
10°C no més mais frio do ano, salvo uma pequena
drea no nordeste onde se desce um pouco abaixo dés-
se valor. Origina-se assim, uma grande regido térmica
D" e uma pequena C'

No mapa também se tracam as isotermas possi-
veis de encontrar no estado e um pouco mais marcada
a isolinha de 13°C, pois esta temperatura pode indi-
car um limite térmico invernal para a cultura do tri-
go. Como veremos, isto nio é rigoroso quando se
pode selecionar variedades para ambientes’ térmicos
mais elevados.

A condigfio de normalidade para a maturagiio do

trigo se encontra quando o processo se produz com
‘temperaturas entre 17° e 20°C (B’). No Sul do
Brasil assim sucede e s6 se encontram lugares mais
quentes (B’, A’;)} no limite NW do Estado e uma
pequena 4rea no Centro, em lugares mais frios {(C’y)
nos extremos NE, SE. E necessirio esclarecer que
estas zonas distintas do tipo B}, 56 se distanciam

poucos décimos de grau dos limites 209 e 17°C devido
a0 que nio se pode denomind-las como regides agro-

- climiticamente anormais. Sdo apenas um pouco mais

quentes ou mais frias que o resto da regido triticola
durante o processo de maturagao.

As regides hidrolégicas para a cultura do trigo,
se classificaram segundo o balango hidrolégico da
umidade do solo no perfodo critico do espigamento.
A regido de cultura do trigo no Brasil pode assinalar-

~se como exemplo de lugares que tém grande exces-

so de 4gua meste lapso do ciclo vegetative. 56 uma
reduzida superficie a0 Sul na costa atlintica, tem um
excesso menor do que 50mm {B”), O resto do Esta-
do do Rio Grande do Sul possui a caracteristica A”
com excessos de Agua no espigamento (entre 15 de
set. ¢ 15 de out.) superiores a 50mm, chegando-se
a valéres superiores a 100mm em quase tdda a meta-
de norte do Estado. Fste excesso é prejudicial como
se verd mais adiante. :

Conseqiiéncias culturats derivadas das caracteristicas
biclimdtica e agroclimdtica do trigo no Rio Grande
do Sul i

No desenrolar déste trabalho estudou-se até
agora as caracteristicas bioclimiticas das variedades
de trigo que semeiam-se no sul do Brasil e as possi-
bilidades climiticas qué pode encontrar a cultura
ao delimitar-se os tipos agrocliméticos. Cumpre
entdo, relaclonar &stes dois aspectos para comprovar
se existe harmonia entre o material utilizade na eul-

“tura e as disponibilidades climiticas que encontram

as variedades durante seu ciclo vegetativo.

Nos tipos agroclimiticos, as duas primeiras
letras possuem sentido bioclimatico e as duas Wlti-
mas sentido agroclimitico. Com efeito, as que mar-
cam o carter fotoperiddico e de termofase negativa,
indicam o tipo bioclimitico varietal que deve se
usar, ao passo que as caracteristicas térmicas de
maturagio e as de umidade no perfodo critico, carac-
terizam o aspecto de qualidade e rendimento da
cultura.

Os tipos com caracteristicas ED’, sfo os domi-
nantes e quase exclusivos no panorama triticola
riograndense. Portanto, estas regies de fotoperioda
muito curto e sem frio, podem semear-se com va-

- riedades que tenham exigéncias biocliméticas seme-

lhantes. Da anélise varietal efetuada na primeira
parte do trabalho se deduz que os trigos semi-pre-
coces sdo aptos para tal exigéncia, embora sofram
do incoveniente de necessitar uma certa dose de
frio, e que os semi-tardios nfio tém exigéncias tér-
micas, porém ao contririo requerem um umbral
fotoperi6édico para espigar.
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Por conseguinte, se os trigos semi-precoces sa-
tisfizessem suas relativas exigéneias de frio poderiam
representar o tipo bioclimitico mais apto para as
condigles agroclimiticas do sul do Brasil. Entretan-
to, os invernos desta regifio tém temperaturas rela-
tivamente altas para a cultura. O mapa com as tem-
peraturas médias do més mais frio assim o indica,
pois s6 uma pequena parte tem valéres médios pouco
inferiores a 10.°C. Pela temperatura invernal, sem
considerar outros fatbres, esta regifo e a do sul
onde podem encontrar-se 11.°C de temperatura mé-
dia mensal, seriam as partes mais aptas para o trigo
no Rio Grande do Sul,

Ainda quando a temperatura invernal seja ele-
vada, os registros térmicos podem descer durante
alguns dias por baixo do nivel de 10.°C e ser uti-
lizado pela cultura do trige para satisfazer suas ne-
cessidades bioclimaticas. -Dai que é interessante ci-
tar o nimero de horas que a temperatura desce de
certos miveis. Do trabalho de Mota (1960b)
pode se extrair os valdres caracteristicos da termo-
fase Dpegativa do termoperiodo diirio para Pelotas
(Quadro 6). ‘

Pode-se comprovar que tanto o nimero de horas
inferiores a 7°C, como as inferiores a’ 10°C, tém
seu miximo registro nos meses de junho e julho, e
isto que se encontra em Pelotas, com maior ou menor
intensidade sucederd para dois meses consecutivos,
em qualquer outro ponto da drea triticola riogran-

QUADRO 6. Alguns valdres carscleristicos da termofuse negativa
do termoperfodo didrie pars Pelotas

8) Nimero de horas de frio (inf. 8 7°C) caleuladas para 1893~1951

abtil maio junho julho agéste  amet. out.  folal

Média 05 347 1005 1103 940 456 116 3980
Ds... 28 318 573 5,1 430 313 181 1343
Cv%. 3600 940 573 484 457 605 1§45 337

b) Nimero da horas com temperaturas shiixo de 1000 (1955-56-58 e 59)

abril maio junho julbo agbate petentblo

47.2 173,0 1847 25,0 187,7 80,2

dense. Portanto, deverd ser providenciado que as
semeaduras se efetuem em uma data tal que nestes
meses a cultura ji se encontre no campo para supor-
tar o méximo de frio invernal.

Entretanto, a data de semeadura deve regular-
-s¢ em cada regifio segundo o regime de geadas
primaveris, pois uma semeadura muito cedo estard
favorecida no que refere as baixas temperaturas.
invernais, porém ao mesmo tempo, como as varie-
dades semi-precoces tem indiferenca fotoperiddica, o
espigamento muito cédo estard exposto aos incove-
nientes das 1ltimas geadas inverno-primaveris.

De qualquer forma, em quase todo o territorio
do Rio Grande do Sul pode adiantar-se a semeadura
de maneira que os trigos semi-precoces recebam todo
o frio invernal que se dispde em cada zona, pois se
é possivel que produzam perdas por geadas, o serd
em uma percentagem de anos menor do que o limite

Dios
llo__j.:_____—-Peioros -13,2°¢C.
.\’ Yooz Encruzilhada do Sul-11,6°C.
e e _e SN T
~ -
. ~ *
100 AN
\\ .
. °
Ao, o \\P ags - 12.37¢.
90— l..li..’... . \
Sdo Borjo-14,42C. 7 e \\
e,
80~ QK%
.
\a,
\
\o\
70+ L J
\.
\

ABRIL ' MAID r

DATA

JUNHO ! JULHO

AGOSTO

DE SEMEADURA

T1G. 6. Duragio do sub-perfodo: semeadura-espigamento dog irigos semi-precoces, segutdo a temperatura
médin dos més mais fric (médias de vdrios anos de observacbes fenoldgicas).
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Est. de Sonta Cotaring

URUGUAY

Esl. de Sonta Catorina

FI1G. 7. Dalas na primavera, apds as quais hd ume probabilidade de: A) 10% e B) 20% de que
ocorram temperaturas inferiores a 00 C,

que admite a seguranga da emprdsa agricola,
Demonstrar-se-4 em que se haseia esta afirmagiio. Na
Fig. 6 representou-se as curvas médias das duragdes
em dias do sub-periodo semeadura-espigamento,
segundo a data de semeadura, em quatro localidades
de distinta temperatura invernal. Comprova-se que
4 medida que a semeadura se atrasa, logicamente, o
sub-perfodo se encurta, devido a caracteristica das
variedades semi precoces de reagirem favorivelmente
ds temperaturas crescentes qualquer que seja o com-
primento do dia, e pela mesma causa, é que as
duragSes sio menores nos lugares onde a tempera-
tura média do més mais frio é maior.
Mencionou-se anteriormente que os meses de
junho e julho em Telotas, representam a maior possi-
bilidade de frio invernal, entdo, para lograr tal vanta-
gem as semeaduras deveriam ser feitas na ltima
semana de maio ou principios de junho. Neste caso,
a duragio do sub-periodo semeadura-espigamento
seria ao redor de 100 dias, isto é, o espigamento se
produziria na primeira década de setembro.
Entretanto, é necessirio conhecer a probabili-
dade de ocorréncia de geadas primaveris para estimar
que dano poderiam ocasionar em espigamentos que se
produzam nesta data. Considera-se que o risco de
uma cultura anual em relagic a esta adversidade
climitica, pode estimar-se em uns 20%, isto ¢, a
perda da colheita por geadas uma vez cada cinco
anos, Dispie-se para a andlise, dos mapas e datas
de probabilidade de ocorréncia de geadas em 20%
e em 10% dos anos (Fig. 7). Nio se tomam direta-
mente as datas de 20% de probabilidade, pois estas

correspondem a ocorréncia de 0.°C, e se comprovou
{Mota 1960b} que as temperaturas de 2.°C ji preju-
dicam o trigo no espigamento, Entio, considerando-se
um mapa de 10% de probabilidade de 0°C, pode-
-se estimar que representa com bastante margem, a
probabilidade de 20% de temperaturas de 2.°C.
Para as localidades de Fig. 7 obtém-se os wvalores
apresentados no Quadro 7.

QUADRO 7. Duias depois das quais é provivel que ccorram geadss
primaveris em 209 ¢ 10% dcd ancs

Localidades 20% 10%
Pelotag. ............... 1/de agdsto 10/de agdsto
840 Borja. .o cv v i o cin i 10/de  » 3lide »
Eneruzithads do Sul........ 19/de  » 4/de get.
Bagé.....c.ociiiviinii e 20/de  » 8/de =

Comprova-se que para Pelotas ndo haverd danos
dentro do limite estabelecido, pois praticamente hi
uma margem de quase trinta dias, Como existe uma
correlagiio entre a temperatura invernal e a duragio
do periodo com geadas, produzinda-se a dltima
geada de primavera com maior antecipagio guanto
maior é a temperatura invernal, o maior perigo 'de
espigamento precoce mestes lugares fica anulado pela
menor probabilidade de ocorréncia de geada.

Além disso, os ensaios ecolégicos com Frontana
desde 1933 a 1960 inclusive, (Mota 1960d) confir-
mam que o rendimento médio da semeadura de 1.°
de junho é de 922 kg/ha, ao passo que o correspon-
detne ac de 1.° de julho é de 794 kg/ha. Entretanto,
éstes rendimentos médios foram obtidos tirando a
média de valores muito diferentes cada ano, devido
as irregularidades térmicas que apresentam os inver-
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nos da regifo. Dal que, ainda quando os maiores
rendimentos médios se encontram nas semeaduras de
principios de junho, os ensaios de semeaduras con-
tinuas de virios anos mostram que o rendimento
anual mais alte pode encontrar-se em outras épocas
diferentes, Na realidade, pode-se encontrar uma
gama de rendimentos bastante semelhantes através
das médias das semeaduras de maio, junho e julho.
A Fig. 8 obtida dos dados do ensaio ecolégico de
trlgo em Pelotas, com Frontana, durante os anos
de 1055-56-58 e 59 (Mota 1960b), mostra o que foi
afirmado anteriormente.

T
ABRIL b A ! JURHY T HULHD ! AGSaTO !

DATA ©E SEMEADURA

FIG. 8 Rendimento médio do trigo Frontana em Pelotas
gundo data de 1rd

Dado que o cumprimento das exigéncias biocli-
miticas de um trigo semi-precoce no Rio Grande do
Sul dependerd de sua satisfacdo em baixas tempera-
turas, deverd se procurar efetvar as semeaduras em
cada lugar em uma data depois da qual possa apro-
veitar os dois meses com temperaturas mais baixas.
Se procedendo assim, a data de espigamento coin-
cidir com uma probabilidade de ocorréncia de geada
primaveril perigosa, isto é, superior a 10%, entdo
deveremos desistir da semeadura de trigos semi-
-precoces nesta regiio, para utilizar em seu lugar os
trigos semi-tardios.

Com a semeadura de trigos semi-tardios pode-

-se evitar o dano de geadas tardias, pois ao depender
seu espigamento dos dias maiores, coincidird com
datas de baixa probablhdade de ocorréncia de tem-
peraturas prejudiciais, Entretanto, éste atraso do
" processe fisico da cultura, benéfico para o risco de
~geadas, é prejudicial com relagiio ao regime hidrolé-

gico, como se verd em continuagho.

" Analisada a relagio existente entre o aspecto
bioclimatico dos tipos agroclimiticos riograndense
do trigp (ED’) e a utilizagic das variedades
atualmente difundidas na regifio ficam por ver como
jogam as outras duas letras que assinalam a moda-
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lidade peculiar da cultura no sul do Brasil. A maior
superficie do Rio Grande do Sul é;: B’;A”, isto 4,
que tem maturacles entre 17.% e 20.°C, e balanco
hidrolégico no més de espigamento de mais de
50mm de excesso. O primeiro aspecto mostra norma-
lidade no processe da maturagio sob o ponto de
vista térmico, porém a umidade com que se inicia
0 mesmo, € excessiva.

O periodo critico para a 4gua, centralizado
entre 15 de setembro e 153 de outubro como valor
médio de espigamento para todo o estado, é satis-
feito plenamente e com excesso. Recorda-se que
balango hidrolégico entre 0 e 25mm de excesso de
Agua no periodo critico representa a zona com maio-
res rendimentos por hectare na Repiblica Argentina
{Pascale & Damario 1960c). Porém o excesso que se
encontra no Rio Grande do Sul ndo sé influi sdbre
o processo de absorgio radicular da cultura, mas
também, como é conseqiténcia de uma precipitagio
abundante, determina condigSes de umidade ambien-
tal favoriveis para o desenvolvimento de enfermi-
dades eriptogdmicas durante o espigamento ¢ matu-
raglo, que incidem sébre a produtividade das varie-
dades de trigo utilizadas. E por esta razio que ante-
riormente mencionamos o inconveniente dos espiga-
mentos mais tardios dos trigos semi-tardios. Com
major atraso do espigamento, embora com igual
umidade ambiente, a possibilidade de enfermidades
aumenta, devido aos valores térmicos mais favoriveis
para a incubagfo e desenvolvimento de adversidades
criptogimicas,

Parece claro entio que os rendimentos da
cultura do trigo estdo regulados pela temperatura
invernal e a umidade durante o espigamento. O
cileulo de correlagio do Quadro 8 & bem evidente
e confirma o que fol dito.

QUADRO 8, Correlagdo entre rendimento de trigo no Rie Grands do Bul
8 temperatura média do mbs maia fric & a8 precipitagtes de outubro

Y P
Ano Rendimento Temperatura Preciritagtes
médio do média do més  de outubro-mm
Eatado-kg/ha maig frio-C
787 12,4 123.4
a7 0.2 178,1
728 13,1 46,0
471 - 127 2043
724 10,6 59,4
701 10,2 205,0
888 10,8 799
608 13,3 190,7
800 12,4 154,83
700 12,2 172,7
658 12,9 213,3
832 109 169,5
848 89 261,2
817 11,5 2152
918 838 1144
258 10,7 144,4
705 11,0 1776
433 14,5 28,5
735 11,4 163,3
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E a seguinte a equagic de regressio miltipla
entre o rendimento do trigo no Rio Grande do Sul,
a temperatura média do més mais frio e a precipi-
tacio de outubro:

) Y=1548 — 60T - 075 P
Nota. Esta correlacio foi calculada com os dados
de rendimento segundo o Servico de Estatistica Agro-

pecudria do Departamento Estadual de Estatistica
do Rio Grande do Sul, e com dados meteorolégicos

médios segundo o Instituto Regional de Meteorologia

Coussirat Araijo (Estagfes de Palmeira das Missdes,
Cruz Alta, Julio de Castilhos, Passo Fundo, Soledade,
Lagoa Vermelha, Cagapava do Sul, Piratini, Bagé,
Sio Gabriel, Caxias do Sul, Guaporé, Encruzilhada
do Sul e Bento Gongalves).

O tipo agroclimdtico de trigo dominante no Rio
Grande do Sul é ED'B’ A" e a éle devemos consignar
o rendimento médio do Estado de 750kg/ha (Fig 9).
Os valores sul')en'ores a esta média correspondem a
regides com tipos agroclimiticos de melhores condi-
¢bes térmicas invernais {EC'C’;AA”) ou térmicas
invernais e de unidade (ED’C’;B”). Os tipos
DD’A’A,” tém uma parte com rendfmentos superio-
res & média, devido provivelmente s boas condigdes
de insolagdo, outro fator importante na produ¢io tri-
ticola {Mota 1960b)., E importante asinalar como

MEDIS DO ESTADO 730
B2 scws ma wéon
ne - MUITO ABAIND DA MEOIA

‘:j ABAND DA wioiA

FIG. 9. Rendimento médic do trigg no Estado do Rio
. Grande do Sul (1941-1958) em kg/ha.

com temperaturas tio altas, 14°C no més mais frio

do ano, nesta regidio obtém-se bons rendimentos. £ -

mais um exemplo de como a selegio varietal regional
maodifica as necessidades bioclimaticas de uma cultu-

ra, dai que o limite térmico de 13.°C encontrado na’

Argentina deve elevar-se a 14.°C para o Brasil. Sem
divida, as variedades usadas no Rio Grande do Sul
seriam diteis no caso de ter que aplicar A regido triti-
cola argentina zonas térmicamente mais quentes que
as atuais.
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Abstract

A joint experiment was carried out through efforts of Faculdade de Agronemia e Veterindria from
Buenos -Aires, Argentine, and Instituto Agrondémico do Sul, Pelotas, Rio Grande do Sul State, in Brazil,
to determine bioclimatic requirements of wheat varieties from the south of Brazil,

The comparative behaviour of fourtnightly sowing of fifteen varieties was studied in both localitics
(Buenos Aires and Pelotas} from April to October, 1960, being some varieties of Argentinian wheats,
bioclimaticaly well adapted, used as comparative standard according to Geslin’s Heliothermic Index.

Two groups were established, namely semiprecocious and semilate varieties, and the following charac-
teristics were noted: the vegetative cycle of semiprecocious varieties was accelerated with the upraising of
temperature and these varieties showed a manifest insensitiveness to .the length of the day, and a
certain requirement of cold weather which, though low, must be attended, so that growing may
proceed normally. Semilate varieties, on the contrary, require a certain photoperiodicity to form ears, a
condition responsible for such late maturation, though not reacting to vernalization, and with growing
accelerated by upraising temperatures, To meet the requirements of weather conditions of Rio Grande do
Sul State, agroclimatic varieties were studied so as to be used in the wheat farming of that State.

Relationship between agroclimatic availabilities and bioclimatic requirements of the varieties used by
the farmers concerned was a%so studied, and a number of effective ang optimistic conclusions were attai-
ned, to the safeguard of wheat harvests in the south of Brazil. .
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