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Sumdrio

Em dois experimentos do Ensaio Nacional de Variedades de Soja realizados na sede do Intsituto de Pes-
quisas e Experimentagfio Agropecufrias do Centro-Sul.(km 47) e em Pinheiral com o objetivo de observar
o comportamento de vinte e cinco variedades inoculadas com inoculante misto, foi avaliada, através o

gso dos nédulos, a capacidade de uma simbiose eficiente das mesmas com o Rhizobium. Encontramos
Siferengas altamente significativas, em relagio ao péso dos nédulos, entre as variedades bem como intera-
¢Ges, também significativas entre variedades e localidades. Observamos que as variedades com pior nodu-
lacio (L-571, Hardee, Jackson e L-2008) comportaram-se do mesmo modo nas duas localidades, o mesmo
nio acontecendo com algumas outras, principa}imente 8s que apresentaram géso de nédules intermedidrios, -
onde se pode constatar a interagfio variedade x localidade. As diferencas observadas na nodulagfio foram
devidas principalmente ao mimero de nédulos, .

Concluimos que é necessrio, para a obtenglic de variedades de soja produtivas e ao mesmo tempo

eficientes na fixagio do nitrogénio atnosférico, seleciond-las também, para &ste caréter

 INTRODUGAO

A sele¢iio de variedades e linhagens de legumi-
nosas, muitas vezes, é feita em solos bem adubados,
inclusive até com doses elevadas de nitrogénio,
Neste tipo de selegfio fica desprezado um dos carac-
teres essenclais desta familia, isto é, sua capacidade
de fixar nitrogénio do ar e tornar-se autosuficiente em
relagio & nutrigio nitrogenada. )

Nutman (1956) observou, no trevo, diferengas
genéticas em relagio a capacidade de simbiose efi-
ciente e mostron que hd um fator responsivel pela
resisténeia completa a infecgiio por Rhizobium e con-
seqiiente nodulagiio e outros fatdres que alteram gra-
dativamente a capacidade de simbiose eficiente.
Burton e Wilson (1939) e Erdman e Means {1953)
encontraram diferencas entre variedades de alfafa, em
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relagio a sua capacidade de fixar nitrogénio, em con-
digBes de casa de vegetagio, o mesmo acontecendo
com Johnson e Means (1960} em sofa. Freire
(1963), em varios experimentos de campo, com seis
variedades de soja inoculadas com um inoculante mis-
to, nio obteve interagBes variedades x inoculantes, em
relagio a produgio de soja, concluindo que o inocu-
lante agiu da mesma maneira para as seis variedades.

Em trabalho recente, os autores (1965a) ja
observaram, em condigfes de campo, diferencas en-
tre variedades de soja em relagio a nodulagfio, veri-
ficande que a produgdo média, por planta, aumenta-
va com o péso dos nddulos.

Baseados nos resultados de um trabalho dos
autores {1965b), acreditamos ser possivel avaliar a
capacidade de simbiose eficiente pelo péso dos né-
dulos. O presente trabalho apresenta observagGes
neste sentido, em dois experimentos de campo com
vinte e cinco variedades de soja.-

MATERIAL E METODOS

. Foram realizados dois experimentos em duas
localidades diferentes: sede do Instituto de Pesquisas
e Experimentagio Agropecudrias do Centro-Sul
(km 47 da rodovia Rio-Sdo Paulo) e Escola Agri-
cola de Pinheiral, ambhos no Estado do Rie de Ja-
neiro, Estes dois experimentos constam do “Ensaio
Nacional de Variedades de Soja” que foi instalado,
no ano agricola 1964/65, em 23 localidades diferen-
tes, com o objetivo de avaliar o comportamento das
variedades, observando as caracteristicas agronémi-
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cas, desenvolvimento adaptagiio, resisténcla as pra--

gas e doengas, produgio e nodulagio.
Nestes experimentos foram competidas vinte e

cinco variedades, num esquema de “lattice triplice™.

As parcelas eram constituidas de quatro fileiras com
6 m de comprimento, distanciadas uma das outras
de 0,60 m. A densidade adotada foi de 20 plantas
viaveis por metro linear, A colheita foi feita sdmente
nas fileiras centrais, eliminandose 0,50 m de cada
" extremidade,

As observagbes sobre a nodulagdo foram feitas,
no inieio da floracfo, em quatro plantas das fileiras

marginais de cada parcela. Foram observados o mi-’

mero, o pdso total e o péso médio de 100 nédules,
bem como 0 péso séco das plantas, Para as observa-
cies sobre a nodulagio procedeu-se do seguinte mo-
do: as plantas foram retiradas do solo, com o sistema
radicular inteiro e lavadas cuidadosamente, de modo
a nio haver perda de nidulos, sendo entio, retira-
dos os mesmos. O péso total dos nédulos foi deter-
minado depois de sécos a 65°C e rigorosamente ra-
movidas as particulas de raiz e terra. As plantas,
sem os nddulos, foram postas a secar a 63°C, para
se obter o seu péso séco.

Todos os dados relativos a nodulagdo foram ana-
lisados estatisticamente © mesmo nAo acontecendo
com os da produgio porque o “stand” na colheita
nio foi satisfatério. ) '

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 figuram os dados referentes a no-
dulagfio e péso séco das plantas, obtidos dois meses
aliés o plantio, bem como os da produgio em grios.
Os referidos dados foram organizados em relagio a0
péso dos nédulos porque, num trabalho dos autores
{ Dobereiner et gl. 1965b), ficou demonstrado que o
plso dos nédulos é o melhor indice da eficiéncia
simbiose de diferentes variedades de soja. No tra
balho mencionado foi proposto um névo método de
avaliar a fixagdo do nitrogénio pela regressio do lo-
garitmo do N total das plantas sébre o péso dos

‘nédulos, Nesta regressdo conclui-se que o log do

N fixado é igual ao produto do eoeficiente de regres-
s20 b pelo péso dos nédules. Como o coeficiente de
regressio foi constante para tddas as variedades de
soja observadas, o nitrogénio fixado, emy experimentos
de competicio -de varedades pode, provavelmente,
ser avaliado diretamente pelo péso dos nédulos. No
presente trabalho foi determinado a regressio dos
dados do experimento realizado em Pinheiral, obten-
do-se a equagio Y = 1.93 + 0.000684X. A ro-
gressdo foi altamente significativa, sendo determina.
da uma tnica linha para tédas as 25 variedades.
Os resultados apresentados no Quadro 1 demons-
tram que hi diferencas altamente si'gnificativas, en-

QUADRO 1. Nodulaglio e produgfic da vinte e ¢inco variedades de soja (mddiaa do trés repetipies) e aodlise de varianga

Ndmero de Pago Média Piso Tatal Piso Béco Produgiio em
nédulos ds 100 pédulos des nodulos na planta grios (kgrhajs
Variedades .
Km 47. ° Pinheiral Km 47 Pinheiral Im 47  Pinheiral Km 47  Pinheirul  Tm 47  Pinheiral
Y 13 8 2,71 0,30 0,33 0,02 63,0 55 304 &7
Hardee. ... .. - 41 § 1,82 . 0,08 0,67 0,05 816 55 288 400
Jackson . 27 18 3,01 0,84 0,97 0,08 93,9 37 61 —
L—20 66 - 28 1,56 6,80 0,99 0,22 50,7 5.0 1141 910
Bienville. . 74 29 2,13 1,21 1,47 . . 0,38 74,3 7.4 340 690
Hill.... 78 ' 49 2,25 0,82 1,73 0,38 73,2 7.6 375 935
L—15 273 63 1,42 0,93 3,53 0,57 53,8 8.3 1.804 1.349
Aragatuba 251 118 1,55 0,60 3,62 0,64 87,4 8.4 1.521 1.431
L— 1164, . iiiiiiiiiiiaaiienn s 479 64 0,77 0,80 3,77 0,58 1248 8.4 1.672 1.691
AlAnC8.....viicieii i 454 84 0,98 0,02 3,08 0.7 156,3 9,8 1,385 1.796
PelicAD0. o..ooiviiieiniiecaaiiinne. 294 48 1,38 1,05 4,23 041 154,5 6,0 1.013 2.114
Cocker's §8-240.......00c0vvvinns 219 53 2,04 1,35 4,37 0,48 98,7 10,5 855 545
Hampton,.....oooooooiiiiiainin, 427 42 1,05 1,19 4,48 0,59 110,5 8,3 426 392
CNE — 4. i, 238 24 2,02 1,06 4,51 0,29 100,86 8,1 2.288 1.026
CIA — BL-1....ovivieieenns 281 44 2,66 H78 4,73 0,34 112,3 6,8 387 438
Mameouth Yellow...........c.cc... 284 50 1,60 0,80 477 . 0,41 149,3 6.8 1.342 1.734
Jew == 45, i . 370 42 . 1,42 - 1,00 4,81 0,45 117,9 6,8 1.281 733
Manloxi...oooiveiiaiannoniinnn.s 468 ©62 1,33 101 4,88 0,57 1144 82 1.072 1.608
Bluarb . e e 305 44 1,69 1,11 - 4,01 0,44 360,0 85 1.193 404
Mamouth (Km 47).....0o0.ovvunn. §19 it} 0,59 1.82 4,94 0,50 1351 .9 1,702 2,643
ADUTB. . e it aar e 528 54 1,08 1,07 5,03 0,57 134,58 6,9 1.816 2.387
L — B8 i 309 84 2,12 0,80 5,23 0,59 1689,5 7.2 1.580 1.387
L — 2170 ieiii i aees . 375 51 1,63 1,44 §,64 0,73 120.3 85 1.030 1.712
Amarela Comum.......c.uuvvviens 556 .92 1,41 0,81 5,72 0,67 14,7 9.4 1.495 2,139
Mogiana...oooiiciineiiiiiiiin e 369 51 171 1,26 5,77 0,74 159,4 10,1 2.434 1.943
Fonte de G. L. Q. M. F. Q. M. F. Q. M, F. Q. M. F.
Variagdo : ’
1 3.048 82,328+*+  35.543 25,066*** 503.809 273,737 2.287.838 752,085%%
24 90 2,136+ 769 — 3.833 4 287t 3.942 1,295
24 37 . 2,84g++ 1,385 4,061 2.060 2,775 3.042 2,251
86 13 341 742 . 1.351 .

& Nio [oi feita anélise estatistica da produgfio por ter side insstisfatdric o *“stand’ na colheita.
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tre as variedades, em relagio aos dados referentes
a0 péso dos nédulos. As variedades Mogiana, Ama-
rela Comum, L-2171, 1.-632, Manloxi, Abura, Ma-
mouth Km 47, Cocker 58-240, Alianga, L-1154, Ara-
catuba e I.-1356 mostraram, nas duas localidades e
eom o inoculante empregado, uma simbiose satis-
fatéria com o Rhizobium (1.° lugar nas duas locali-
dades), Um grupo de variedades, com nodulagio
intermedidria, variou com as localidades, sendo res-
ponsivel pela alta significacio da interagdo locali-
dades x variedades, Isto indica que o solo ou outrss
fatéres locais interferem no estabelecimento de uma
simbiose eficiente destas variedades. Burton ¢ Wilson
{1939) observaram diferengas neste sentido em ex-
perimentes, em casa de vegetagio, com alfafa, e
Johnson ¢ Means (1960) em sofa.

As variedades L-571, Hardee, Jackson, L-2006,
Bienville e IIill apresentaram, nas duas localidades
e com o inoculante empregado, uma nodulagio mui-
to fraca. Estas variedades, também tiveram uma
producio baixa, o que provavelmente foi devido a
deficiéncia do N, uma vez que nio havia sido feita
adubacio com éste elemento. Estas variedades,
entretanto, com a excessio da Jackson, poderiam ser
de valor econdmico pois se apresentaram com boa
produgio nos experimentos do Ensaio Nacional de
Variedades, realizados em Sio Paulo, onde possi-
velmente, havia suficiente nitrogénioc no solo ouy,
outras estirpes de Rhizoblum adaptadas a estas va-
riedades, Infelizmente, nos experimentos acima men-
cionados ndo foram feitas observagbes referentes a
nodulagio. Estas variedades, provivelments pode-
riam ser produtivas na nossa regiio, se fosses se-
lecionadas, levando-se em conta também, o cariter
da nodulagdo ou entdo, se fosse possivel cbter ino-
culantes capazes de entrar em simbiose eficiente com
as mesmas. Isto demonstra a importincia de estudos
desta natureza,

Os dados relativos ao ntmero dos nédulos tam-
bém apresentados no Quadro 1, mostram diférengas
significativas entre variedades e ainda comporta-
mentos diferentes nas duas localidades. Enquanto o
nimero de nédulos fornece uma indicagiio sdbre a
capacidade de iniciar a simbiose, o péso médio de
100 nédulos mostra como esta simbiose, depois de
estabelecida, continua se proc'essando. Parece haver
uma certa relagio entre ntmero e péso médio dos

nédulos, pois as variedades com poucos nédulos, -

apresentaram nédulos menores, No entanto, o au-

mento do volume dos nddulos nio foi suficiente
para compensar o pequero nimero de nédulos apre-
sentado. O baixo niimero de nédulos das variedades
com nodulagio deficiente (L-571, Hardee, Jackson,
L-2008 e Bienville) mostrou ainda que esta deficién-
cia deve ser atribuida a baixa capacidade que tém
estas variedades de iniciar a formagio dos nédules
e nio a capacidade de continuar a simbiose uma vez,
a mesma - estabelecida. A alta significincia da inte-
ragio localidade x variedades indica que fatéres nu-
tricionais ou do ambiente interferem no estabeleci-
mento da simbiose de cada variedade.

A hereditariedade da capacidade de uma sim-
biose eficiente foi demonstrada, em casa de vegeta-
¢o, por varios autores tais como Nutman {1956),
Johnzen e Means (1960), Burton e Wilson (1939)
e muitos outros, sem no entanto ter sido tomada em
consideragio pelos fitotecnistas, possivelmente pela
dificuldade de se avaliar esta simbiose. Acreditamos
que a avaliagio da simbiocse pelo método apresentado
pelos autores {1985b), isto &, pelo péso dos nddulos,
em experimentos de competicio de variedades, seja
uma medida mais sensivel e portante de maior
utilidade. ‘
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HOST PLANT SPECIFICITY IN SOYBEAN VARIETIES

Abstract -

In two field 'experirnents including' 25 soybean varieties inoculated with a mixed peat inoculant, the
- capacity for a efficient symbiosis with Rhizobium was evaluated by the nodule weight. _ , _
There were found highly significant differences between varieties and interaction between locations and
. varieties. The varieties with poor nodulation (L-5371, Hardee, Jackson and L-2006) had equally few nedules
at the two locations while several other varieties, specially these with intermediate nodule weight varied with
the locations. Differences in nodule weights where principally due to differences in nodule numbers. .
It was concluded that, in order to obtain highly productive soybean varieties which at the same time
are efficient in nitrogen fixation, it is necessary to serect them for this character as well. Co
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