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Sumdrio

O autor estudou quatro tipos de ferrugens. Dois foram colhidos parasitando o milho, um outro o capim
Guatemala (Tripsacum laxum) e um quarto o sdrgo (Serghum vulgare), Sio apresentados seus caracteres
macro e microscopicos que permitem afirmar tratar-se de P. sorghi e P. polysora sébre milho, de P. polysora

sébre T. laxum e de P. purpurea sdbre 8. vulgare.

Observou o comportamento biologico diferencial, como presenga ou auséncia de estigios do ciclo com-
pleto e tempo de incubagdo apés inoculagio artificial.

O autor observou os inimigos naturais, julgando Darluca filum ser fator limitante no desenvolvimento
das ferrugens do milbo, nesta regidio Centro-Sul do Brasil. Qutro inimigo observado foi uma mindscula
larva vermelha devorando urediosporos (Ordem Diptera, familia Ceridomydae vu Mycetophyllidae) .

INTRODUCAO

Quando iniciamos os nossos estudos priticos so-
bre o comportamento das ferrugens de milho nesta
regiflo Centro-Sul do Brasil, houve a necessidade de
esclarecermos primeiramente certos caracteres mor-
folégicos e comportamento bioldgico mais evidente,
j& que nao dispinhamos de nenhuma referéncia de
estuclo brasileiro sébre as espécies citadas na lite-
ratura.

Apds &ste estudo, que contribui para reconheci-
mento das espécies e esclarecimento dos seus com-
portamentos  diferenciais, achamos oportuno incluir
as nossas observagdes da interacio clima-hospedeiro-
-parasita-superparasita, podendo haver ai relacfes im-
portantes para estudos futuros.

MATERIAL E METODOS

Desde que comegamos a execugiio do nosso pla-
no de trabalho sobre as ferrugens do milhe, procura-
mos observar os ataques nos milharais sempre que
tivemos oportunidade para tal, nas regides do Centro
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e Sul do Brasil por onde passamos. Demos grande
importincia & obtengdo das amostras.

Fizemos cortes e montamos liminas mostrande
uredia (Figs. 1 e 2) e telia (Fig, 3). Estudamos os
esporos das ferrugens do milho, comparando-os com
outras ferrugens de plantas afins ao milho. Usamos a
observaciic microscépica e a micrométrica dos ure-
diosporos e teliosporos, além de testes de inoculacio.
Tentamos criar ou isolar os inimigos das ferrugens e
observamos a sua aglio na natureza e na casa de
vegetagio, -

RESULTADOS

Observagio  das  ferrugens do  milho, do sirgo
(Sorghum vulgare Pers.) ¢ do capim Guatemala
{Tripsacum laxum Nash.) na dree do Km 47

Inicialmente, fazendo um levantamento do ata-
que nos campos de milho, achamos que 56 tinhamos
encontrado uma espécie de ferrugem. Achamos ure-
dios ¢ télios, que pelas descri¢Ges encontradas (Sac-
cardo 1888, Sydow 1904, Arthur 1934, Cummins
1941) poderiam ser mais provivelmente da espécie
Puccinia sorghi Schweinitz, 1831,

Mais tarde, e principalmente no fim do verdo de
1963/64, quando achamos uredios de aspecto dife-
rente dos de P. sorghi, suspeitamos tratar-se de
mais outra espécie que, pela descrigio de Cummins
{1941) seria talvez Pucciniz polysora Underwood,
1897. Tivemos a noticia verbal do Fitopatologista
F. C. Albuquerque do Instituto de Pesquisas e Expe-
rimentagio Agropecudrias do Norte (IPEAN, Belém)
da ocorréncia dessa espécie no Para atacando muito o
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da epiderme inferior da félha do milho.

FIG. 2. Uredia de P, polysora, cobrindo em grande nidmero
¢ pdging superior da f0lhe do milho.

% FIG. 1. Uredium de P, sorghi, pouco depois do ramiaimnto
=4

FIG. 3. Telium ¢ P. sorghi.

QUADRO 1. Aspectos macroscdpicos de quatro tipos de ferrugens afing

Espéeic pr vével Car

Forma e agrupamento Observagdes
Tipo 1 (P, sorghi).......... Uredium Castanho ferru- Oblongos ou geralmente alongadas e QCeralmente rompem logo a epiderme
ginoso muitas véase confluentea.
Telium Prito Alongado Forma-se por baixo do uredium
Tipa 2 (P. palysore).. Uredium Alaranjado Geralmente pequeno, redondo, podende As vézes ficam mais tempo cobertos pels
ser alongado ¢ confluentes, epiderme.
Tipo 3 (P. lripsaci)...... .. Uredium Alaranjado Pequeno e alongado, is vézes confluentes
Tipe 4 (P, purpurea)..... .. Uredium Arroxeado Oblongo, &8 vézes confluentes, Causa Area necrGtica de edr arroxeada pot

trausformacio dos cloroplastos ou leaco-
plastos em eromeplastos. (Kister, 1851)-

QUADRO 2. Result.d:s dzs cbservacbes mieroscdpizs de quutro tipos de ferrugem

Tipwa de ferrugens

Espéeies
1 2 3 4
Urediosporos:
Habitat................... Zea mayz Zea mayn Tripsacum lazum Sorghum vulgars
Cér..oocovivvv v o Castanha Alaranjada Alaranjada Alaranjada
Forma,................... Esferoidal Elipsoidal & piriforme Elipsoidal e piriforme Elipsoidal ¢ piriforme
Poros germinativos......... &4 4-5 4-5 5-6
Em geral 3 equatoriaia Em geral 5 equateriais Em geral § equatoriais Em geral 6 equatoriais
Comptimento.............. 20,21 — 32,68 20,64 ~— 36,55 27,05 — 39,66
Y . 18,92 — 25,78 17,20 — 25,37 20,21 — 32,88
Teleutcsp ro:
Comprimento.............. 31,39 — 35,69
Largura . oooveviveninninn, 16,34 = 22,36
Nio foram encontrados
Pedicelo '
Comprimento 12,04 — 96,32
Largura......... - 4,73 — 5.59
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capim Guatemala e também o milho. Disse que re-
meteu o material para os Estados Unidos, sendo de-
terminado 14 como P. polysora.

Observamos aqui também o capim Guatemala
{ Tripsacum laxum Nash,), fortemente atacado por
uma ferrugem assim como também o sérgo (Sorghum
vulgare Pers.). Conforme as descrigdes na literatura
poder-se-fa tratar de Pucciniz tripsaci e de Puccinia
purpurea, respectivamente. Das trés dltimas ferrugens
citadas nunca achamos télios, mas tio sdmente ure-
dios. Em junho de 1966, o Prof. Charles F. Robbs,
da Escola Nacional de Agronomia, encontrou no Es-
tado da Guanabara abundante quantidade de telia
de P. polysora em félhas de milho. Os aspectos ma-
crosedpicos dos sori acham-se resumidos no Quadro 1.

Estudo comparativo dos esporos das ferrugens
encontradas sdbre milho, capim Guatemala e sirgo
(Fig. 4). Procurando descobrir diferencas entre os
urediosporos dos quatre tipos de ferrugens observa-
mos e desenhamos os esporos vistos por lente de
imersfo. Os resultados das micromedicfes e observa-
¢io microscépica acham-se resumidos no Quadro 2
e Fig, 4. '

TiPO 4 11P0 2 TiIFD 3 “TIPO &
{HILHO t TMILHO) [ EAPIM GUATEMALA Y 1350RGD
ZEA MAYS 2EA MAYS T LAXUM 4 YULGARE

VISTA LATCRAL ¥ISTA LATERAL

VISTA PDLAR

VISTA FOLRR

FIG. 4. Caracteristicas de urediosporos dos quatro tipos
de ferrugem em estudo, observando-se os pores
germinatives ¢ a forma geral,

Fungos como inimigos naturais das ferrugens.
Pelas nossas observacBes nos campos, o deuteromi-
eeto Darluca filum influi grandemente no ciclo vital
das quatro ferrugens até aqui citadas, parecendo nio
afetar muito Puccinia tritici e P. graminis do trigo,
P. heliantii do girassol, P. oxalidis de Oxalis martiana
nem Uromyces phaseoli do feijio.

Pessoa ndo treinada poderia confundir sori
ocupados pelos picnidics pretos de Darluca filum
{Fig. 5) com teleutosori de P. sorghi. Estes porém,
possuem o brilho dos teleutosporos, os quais nilo sio
distinguiveis individualmente A vista desarmada, ao
contririo dos picnidios pretos, f&scos e grandes,

O fato de termos encontrado D. filum em pustu-
las sub-epidénnicas indica que o superparasitismo ja
comega no momento da germinagio. Inimeras vézes,
nos nossos testes de germinagio de urediosporos e
observagdes microscépicas, vimos pequenocs esporos
présos nos urediosporos. A acfio de D, filum talvez
mere¢a uma investigagio minuciosa, pois pelas nos-
sas observag@es, ela consegue reduzir a produgfio de
urediosporos de P. polysore em mais de 90%, depen-
dendo das condigbes climéticas e da estagio do ano.
P. sorghi em sua época mais favorivel na baixada
Fluminense, que é a primavera (agdsto, setembro,
outubro) nio é muito afetada pelo parasita. Mas o
fato de P. sorghi nio encontrar condicies de pro-
gresso na época na qual nie hi mais tanta queda de
temperatura noturna, poderia talvez ser atribuido,
entre outras causas, ao parasitismo de D. filum. Nio
estudamos D. filum com maior profundidade, mas
sabemas que é possivel seu cultivo em meio artifi-
cial (Calpouzos 1957).

Ainda hi outro deuteromiceto, género Monospo-
rium que forma com seu micélio branco um méfo
sobre as pustulas de P. sorghi quando estas estio
muito concentradas numa 4rea da folha, em condi-

FIG. 5. Picnideos de Darluca filum. Obserca-se que
éste deutercomiceto ocupou com seus picnideos comple-
tamente a pustuia de P, sorghi que unies se
encontrava ali,
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FIG. 6. Larva de diptero, provévelmente das familias de Cecidomydae ou Myceto-
phyll.dae devorende os utediosporos de uma plstula.

¢bes de umidade elevada. Nestas condigbes afeta as
colheitas de urediosporos na casa de vegetagio mal
arejada, mas no campo poucas vézes foi observado.
Insetos como inimigos naturais das ferrugens.
Nos urédios de tédas as ferrugens até aqui citadas
encontramos uma pequena larva vermetha (Fig. 6)
devorando os esporos, Nio nos mereceu maiores es-
tudos, Nio foram bem sucedidas as tentativas de
criar as larvas para obtermos o adulto necessirio a
determinacio da espéeie. Pela Se¢io de Entomologia
do Instituto de Pesquisas e Experimentacio Agrope-
cuiirias do Centro-Sul (IPEACS), fomos informados
que se trata de um diptero de uma das familias
Cecidomydae ou Mycetophyllidae, provavelmente.

CONCLUSAQ

Identidade dos quatro tipos de ferrugens observados

Tipo 1: Puccinia sorghi Schweinitz, 1831.
Tipo 2: P. polysora Underwood, 1897.
Tipo 3: P. polysora Underwood, 1897.
Tipo 4: P. purpurea Cke., 1876,

1. Os tipos 1 e 2 diferenclam-se claramen-
te pelos caracteres resumidos nos Quadros 1 e 2 e
pela Fig. 4. Além disso, em testes de inoculacdes
em “seedlings” de milho com duas féthas, o tipo 1
leva no minimo quatro dias até que, com auxilio de
lupa, possa-se constatar o rompimento da epiderme
pelas primeiras pistulas, O tipo 2 leva no minimo seis
dias e meio para isso, nas mesmas condigbes de tem-
peratura.

2. O tipo 3 diferencia-se dos tipos 1 e 2 tam-
bém pela incapacidade destas de infectar o Tripsacum
laxum e vice-versa, daquela ser incapaz de parasitar
o milho. Isto, sem ser afirmacio categdrica, foi o
resultado de estudo dos nossos testes prévios, haven-
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do ainda necessidade de estudos mais minuciosos.
Com a mesma cér, forma e nimero de poros
germinatives, os urediosporos de P. polysora encon-
trados sébre T. laxum parecem ser nitidamente maio-
res do que os encontrados sébre Z. mays, embora
também sejam da espécie P. polysora (segundo nos
foi confirmado pelo Dr. G. B. Cummins, Purdue
University, US.A.).

3. A ferrugem de Tripsacum laxum no mate-
rial recebido do Eng® Agr® F. C. Albuquerque
(IPEAN, Belém) & a mesma encontrada no IPEACS
{Km 47) sbbre o mesmo hospedeiro.

4. 86 achamos télios da ferrugem tipo 1 com
teliosperos tipicos de P. sorghi (Cummins 1941). Nao
conseguimos em testes a germinacdo dos teliosporos.
Nio encontramos a forma ecidica de qualquer dos
quatro tipos estudados {Eiten 1963, Carvalho 1958).

5. Como inimigo natural das ferrugens do mi-
lho s6 merece mengdo Darluca filum que, conforme
nossa estimativa, chega a reduzir a formacio de ure-
diosporos em mais de 90% conforme a espécie da
ferrugem e as condi¢Bes do meio ambiente.

6. A pequena larva vermelha que se alimenta
de urediosporos, parece ter pouca importincia préti-
ca e é de dificil criagiio, tanto que nio foi possivel
ainda a sua classificacio sistemAtica.
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CORN (Zea mays) RUSTS (Puccinia sorghi, P. polysora, Physopella zeae).
II. A COMPARATIVE STUDY AND NATURAL ENEMIES

Abstract

The author studied four different t(ypes of rusts. Two of them were collected in corn, in {Jarasitical

condition, another in Guatemala grass

Tripsacum laxum) and the fourth one in sorghum

Sorghum

vulgare). The macro and microscopical characteristics identified them as P. sorght and P. polysora on corn,

P. polysora on T. laxum and P. purpurea on 8. vulgare.

Differential biological behaviour was observed, as well as the presence or absence of stages in the
complete cycles and incubation time after artificial inoculation.

The author observed also the ocurrence of a natural enemy, Darluca filum, which was regarded as
the limitating factor in the spreading of the corn leaf rusts in the south-center region of Brazil,
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