POLINIZAGAO E FORMAGAO DE SEMENTES EM CAQUIZEIRO!

ANTONIO FERNANDO CAETANGO TOMBOLATO?

RESUMO - No Projeto de Melhoramento Genético do Caquizeiro, do Instituto Agrondmico de Campinas
(IAC), Campinas, SP, realizaram-se vArios cruzamentos intervarietais de caquizeiros (Diospyros kaki L.} en-
volvendo cinco tratamentos distintos, inclusive polinizagio em condigGes naturais, Com o objetivo de cal-
cular a influéncia de cada tratamento na producdo de sementes, contaram-se as flores trabalhadas, os frutos e
as sementes. O estddio de desenvolvimento da flor e da qualidade do pélen influenciaram o némero de se-
mentes produzidas, muitas vezes superior ao nimero produzido em condigBes naturais. A fecundacio £ fa-
vorecida quando o pélen & aplicado sobre o estigma receptivo da flor ferninina aberta, contratiande o méto-
do de cruzamentos controlados, anteriormente empregado, que consiste em retirar as pétaias de botdes flo-
rais ainda nfio abertos e aplicar o pélen sobre o estigma, o que resulta em pouca formagio de sementes, Ve-
riﬁcpu-se que, na eventual auséneia de polinizago, flores sem pétalas podem frutificar, porfm por parteno=
carpia, uma vez que grande parie dos frutos produzidos nfio apresenta sementes.

Tennos para indexacfo: melhoramento gen€tico, técnicas de cruzamento intervarietal, florescimento, fruti-
ficagio, Diospyros kaki.

POLINATION METHOD'S AND SEED FORMATION IN PERSIMMON TREES

ABSTRACT - In the Persimmon Breeding Program of the Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Campinas,
SP, Brazil, several intervarietal crosses of persimmon trees (Diospyros kaki, L) were made in five different
ways, including pollination control unider natural conditions. With the objetive of calculating the influence of
each treatment on seed production, the manipulated flowers, fruits, and seeds were counted. The developing
stage of flower and pollen quality influenced the number of seeds produced, mueh higher than the production
under natural conditions. The rate of fecundation is improved when the pollen is applied on the receptive
stigma of the open flower, contrary to the method of controlied crosses, applied previously, which consists on
removing the petals of floral buds unopened and applying the pollen on the stigma, resulting in reduced seed
formation,  was observed that In the absence of pollination the flowers without petals can fuctify, but by

parthenocarpy, since a large part of the fruits produced do not show any seeds,

Index terms: breeding, intervarietal crossing techniques, flowering, fructification, Dicspyros kaki.

INTRODUGAQ

O caqui (Diospyros kaki 1..) ¢ uma espécie que
apresenta plantas mondicas, didicas e, raramente, al-
gumas polfgamas (Kitagawa & Glucina 1984), por-
tanto com flores femininas, masculinas e hermafro-
ditas. A frutificacio pode se dar por partenocarpia,
sendo que as varicdades cultivadas sio geralmente
di6icas, porém de clones somente do sexo feminino,
evitando-se, assim, o inconvenicnte da presenca de
sementes no fruto.

Desconhece-se, até o momento, nas condigdes
edafocliméticas predominantes no estado de Sio
Paulo, qualquer variedade com caracterfsticas her-
mafroditas. Esporadicamente, verifica-se alguma
frutificagio em variedades tidas como pelinizantes,
que apresentam, portanto, somente flores masculi-
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nas, a exemplo da selegio IAC-5; porém nio se sabe
se estes frutos sdo gerados por flores femininas ou
hermafroditas, que raramente ocorrem.

O fruto do caquizeiro pode ser de trés tipos: tani-
nose (ou Shibugaki), doce (ou Amagaki) e varidvel
(comumente conhecido por tipo “chocolate™). As
variedades mais tradicionalmente cultivadas no esta-
do de Sdo Paulo sio Taubaté, do tipo taninoso, e
Rama-forte, do tipo varigvel,

Os frutos do tipo tanineso apresentam alta con-
centragido de tanino estocado em células ditas tani-
nosas, espalhadas em toda a polpa. No tipo doce, o
tanino encontra-se coagulado no interior dessas cé-
lulas, Alguns caquis, especialmente os de tipo varid-
vel, apresentam pontuagdes marrons na polpa, as
quais resultam, provavelmente, da oxidagfo do con-
téudo das células taninosas (Kitagawa 1968), Neste
tipo de caqui, a coagulagio e oxidsgdo somente
ocorrem na regifio da polpa préxima 3 semente,
Portanto, os caquis do tipo varidvel somente o sdo na
presenca de sementes; caso contrdrio, sio idénticos
aos caquis taninosos,
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A variedade de caqui Fuyu & praticamente exclu-
siva em nosso meio, na produgdo de frutos do tipo
doce. Esta variedade apresenta sérios problemas de
falta de vigor, sensibilidade a “Cercosporiose” e,
conseqiientemente, de produtividade. A frutificagio
¢ melhorada quando sio induzidas plantas poliniza-
doras no pomar. Quando h4 formagZo de sementes, o
pegamento inicial dos frutos & mais elevado e a que-
da destes ¢ diminuida durante a fase de desenvolvi-
mento,

Bargioni et al. (1976) também observaram os
efeitos da polinizagdo no aumento do pegamento dos
frutos e na diminuigio da sua queda durante a fase
de desenvolvimento. Notou-se, igualmente, que a
curva de desenvolvimento de frutos tratados com
4cido giberélico (AG3) a 50 ppm e 100 ppm & seme-
Ihante & dos demais frutos,

O desenvolvimento inicial de frutos sem semen-
tes, segundo Bargioni et al. (1979), € mais lento que
o de frutos com sementes, Entretanto, na maturagio
cles atingem 0 mesmo tamanho, Qjima et al, (19786),
porém, encontraram correlagio positiva entre o ni-
mero de sementes e o peso dos frutos. A queda de
frutos sem sementes € bastante elevada, mas insigni-
ficante para frutos com sementes, Esta queda de
frutos pode estar também associada ao tipo de solo
(Kancko et al. 1979),

A polinizagdo manual propicia frutificagio satis-
fatéria aplicando-se pélen puro ou misturado em
dgua, e & mais efetiva quando praticada no dia da
abertura da flor, ou no dia seguinte. O raleio (retira-
da manual do excesso de botdes florais), deixando-se
dois botdes florais por brotagio do ano, ou seis bo-
toes florais por ramos de dois anos, propicia maior
rendimento (Yasunobu & Akiyama 1980).

Rosseto et al, (1971) constataram reducio de até
25% na queda dos frutos em desenvolvimento pelo
controle quimico do ataque de Aceria diospyros K,
(Acarina: Eriophyidae), Porém, seus trabalhos nio
envolveram andlise da quantidade de sementes pre-
sentes nos frutos.

Trabalhos sobre o pegamento ¢ o desenvolvi-
mento dos frutos do caquizeiro (Ojima et al. 1976)
conclufram que a capacidade de florescimento, de
pegamento dos frutos e de produgio de sementes €
distinta para cada variedade. Nenhuma correlagio
significativa entre o pegamento de frutos ¢ a produ-
¢do de sementes foi detectada, o que demonstra que
a maior produtividade em frutos ndo € obrigatoria-
mente observada nas variedades que apresentam
maior capacidade de producdo de sementes. A maio-
ria das variedades estudadas apresentou, em condi-

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 24(8):991-996, ago. 1989.

AF.C. TOMBOLATO

gles naturais, a major parte dos frutos com uma s6
semente. Apenas a variedade Pomelo (IAC 6-22) di-
vergiu das demais, apresentando, em média, seis se-
mentes por fruto,

Os dois objetivos principais do projeto de me-
lhoramento genético do caquizeiro sfo: a criagio de
opeles para a variedade Fuyu, e a identificagiio de
plantas mais risticas e melhor adaptadas ao clima e
a0 solo das dreas produtoras de caqui do estado de
S&o Paulo.

Os cruzamentos controlados envolvendo diversas
variedades e selegbes visaram a analisar as diferencas
existentes entre a polinizagio natural e diferentes ti-
pos de polinizagido manual no pegamento de fruto ¢
na produgio de sementes,

Ressalta-se a importincia de trabalhos bdsicos,
como alicerce da pesquisa aplicada, para a obtengo
de novas variedades do tipo varidvel, muito aprecia-
do pelo consumidor, e do tipo amagaki {(fruto “sem
tanino™), que apresentem também potencial agrond-
mico. A criagdo varietal serd agilizada 3 medida que
ocorrer a evolugdo dos conhecimentos da base gend-
tica' que comanda a expressdo fenotfpica dos dife-
rentes tipos de fruto: taninoso, doce, e varijvel. Esta
linha de pesquisa depende, por sua vez, do sucesso
dos cruzamentos intervarietais controlados.

O objetivo principal deste trabalho € a avaliagio
de diversos métodos de polinizagio artificial do ca-
quizeiro, para a aplicagio no melhoramento varietal
¢ na biclogia da reprodugfio desta espécie.

MATERIAL E METODOS

O presente ensaio foi instalado durante a florada do més
de outubro de 1985 em caquizeiros de colegGes instaladas nas
Estacbes Experimentais de Jundiaf e de Monte Alegre do Sul,
ambas do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC).

As variedades ¢ selegGes utilizadas como plantas femini-
nas nos cruzamentos foram: Taubaté, Coral (IAC 158-12),
ambas do tipo taninoso, e Fuyu, Jiro, IAC 152-1, IAC 152-8
e 1AC 15224, do tipo doce, Como plantas fornecedoras de
pdlen, foram utilizadas as selegSes do tipo doce, IAC 152.-4,
1AC 152-8, IAC 152-24, IAC 659-3, e o hfbrido taninoso
Pomelo (IAC 6-22),

Realizaram-s¢ 23 cruzamentos e sete controles diferentes,
envolvendo as diversas variedades acima relacionadas, totali-
zando 3.486 flores, trabalhadas e controladas desde o botio
at€ a colheita dos frutos, situadas em 469 ramos, produzindo
579 frutos e 1.581 sementes,

As anteras foram extrafdas de botSes de flor masculina
em fase de pré~antese, sendo postas a secar durante 24 a 48
horas, préximo 2 luz incandescente. Apds a secagem, que
provoca a abertura das anteras e a liberagio dos graos de pé-
len, estes foram conservados em vidros pequenos, hermeti-
camente fechados, em congelador de geladeira comum.

Os contreles e cruzamentos foram executados, no mfni-
mo, em dez ramos do ano anterior, contando com uma média
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de cinco a dez flores por ramo, segundo a variedade; muitos
controles e cruzamentos foram feitos na mesma planta,

Para a mesma variedade, pode-se considerar que 0s ramos
marcados ao acaso eram relativamente uniformes em vigor e
em quantidade de botdes florais.

Estabeleceram-se dois tipos de controle e tr8s tipos de
cruzamento diferentes, conforme descrico a seguir:

1. controle da frutificagio em condigGes naturais: capaci-
dade de florescimento, frutificagio e producio de sementes,
sem interferncia artificial;

2. controle de frutificagfo em flores sem pétalas: a dnica
interfer8ncia foi a retirada das pétalas - com pinga cirdrgica
ou com a unha - dos botdes florais, anteriormente A antese; as
flores j4 abertas e os botdes em estidio de formagfio muito
precoce sfo eliminados, deixando-se a polinizaclo e o pega-
mento dos frutos ocorrerem naturalmente;

3. método usual de cruzamento intervarietal na Segéo de
Fruticultura de Clima Temperado: retiram-se as pétalas de
botdes, com auxflio de pingas cinfrgicas ou com a unha, e,
logo em seguida, aplica~-se sobre o estigma, com o auxflio de
um pincel, o pélen conservado a frio; os ramos sio protegi-
dos com sacos de papel “Kraft”, evitando-se, assim, a apro~
Ximagdo de outros grios de pdlen, carregados por outros
agentes polinizadores;

4, método de cruzamento intervarietal modificado: pri~
meiramente, os ramos portadores de botbes florais sdo prote-
gidos com sacos de papel “Kraft”; apds trés a cinco dias,
quando a flor estiver aberta, aplica-se sobre o estigma, com ¢
auxflio de um pincel, o pélen conservado a frio, protegendo-
0, em seguida, com os sacos de papel;

5. método de cruzamento intervarietal modificado (japo-
n&s): trata-se do mesmo método acima descrito, mas a polini-
zacfio & feita com flores masculinas recém-abertas, apresen=
tando portanto grande quantidade de pélen fresco vidvel.
{Ojima 1965). Esse método foi aplicado somente no cruza-
mento ‘Taubat€’ x IAC 659-3,

O controle de frutificacio em condigdes naturais foi exe-
cutado nas variedades Fuyu, Jiro e Coral ¢ nas selegdes IAC
152-8 e 1AC 152-24, enquanto o controle de frutificagio em
flores sem pétalas foi feito apenas nas mesmas variedades.

Cruzamentos executados:

Taubaté x IAC 659-3

Fuyu x Pomelo (JAC 5-22)

Fuyu x IAC 659-3

Fuyu x IAC 152-24

Jiro x 1AC 659-3

Jiro x IAC 152-4

Jiro x IAC 152-8

Coral (IAC 158-12) x JAC 152-8

Coral (IAC 158-12) x IAC 152-24

1AC 152-1 x Pomelo (IAC 6-22)

[IAC 152-8 x IAC 659-3

1AC 152-24 x Pomelo (IAC 6-22)

IAC 152-24 x IAC 659-3

Logo apds 0 cruzamento, as plantas foram eventualmente
irrigadas para compensar o longo perfodo de estiagem ocor-
rido no final do ano de 1985,

Um més apds os dltimos cruzamentos, fez-se a prirﬁeira
contagem de pegamentos dos frutos.

Os frutos maduros foram colhidos e levados ao laboratd-
rio, onde s¢ contou o nifmero de frutos ¢ sementes produzidos
em cada cruzamento. As sementes foram extrafdas ¢ conser-
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vadas em boas condigbes para a continuagio do desenvolvi-
mento do melhoramento genético.

Contou-se 0 nimero inicial de flores existentes por ramo
marcado em cada controle ¢ cruzamento, o nimero de frutos
produzidos por ramo, e o nimero de sementes produzidas.
Em seguida, calculou-se a percentagem de flores que frutifi-
caram, a guantidade média de sementes por fruto, e a quanti-
dade média de sementes obtida por 100 flores inicialmente
trabalhadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de cada cruzamento e controle fo-
ram agrupados de modo a possibilitar a andlise do
efeito dos cinco tratamentos deste trabalho, inde-
pendentemente do efeito de um (nico cruzamento
especffico (Tabela 1},

As discussGes dos resultados encontram-se sub-
divididas de acordo com as diferentes etapas obser-
vadas: florescimento, frutificaglo, produgie de se-
mentes, fatores qualitativos do p6len, e, por Gltimo,
comentdrios gerais sobre a execugdo dos trés méto-
dos de cruzamento intervarietal controlados.

Florescimento

Comparando-se a quantidade de flores produzi-
das por ramo e a quantidade de frutos obtidos, nota-
se que, em condigSes naturais, o nimero de flores €
cinco vezes maior que o ntimero de frutos. Porém, a
eliminacio da metade ou de até€ 2/3 das flores redu-
ziu parcialmente a produtividade média dos ramos,
Nas condigdes naturais (1) observou-se produgdo de
16 flores por ramo; porém nos demais tratamentos,
esta quantidade foi reduzida para seis ou sete. Esta
diferenca implicou a redugio de pelo menos um
fruto por ramo, quando comparada com a frutifica-
¢o em condigds naturais.

Em qualquer dos métodos de cruzamentos testa-
dos (3, 4 e 5), o aproveitamento de flores por ramo,
para a polinizagdo artificial, foi aproximadamente o
mesmo (6,2; 6,9; 5,9, respectivamente). O ntimero
total de flores trabalhadas, no cruzamento interva-
tietal modificado (4}, foi muito acima dos demais, em
razio da sua maior facilidade de execugéo.

Frutificagdo

O potencial de produgio foi evidenciado pela
frutificagio em condigdes naturais (1), onde se
constatou, nas cinco variedades, a produgio média
de 3,3 frutos por ramo; seguirarm-se os dois métodos
de cruzamentos intervarietais modificados (4 e 5),
que mais produziram (frutos por ramo); em Gltimo
lugar esto as flores sem pétalas (2) ¢ o método usual
de cruzamento intervarietal (3).
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TABELA 1. Namero total de ramos e de flores trabalhadas, de frutos e de sementes obtidas nos diversos tratamens
tos de controle e cruzamento de caquizeiro. fadices de flores trabalhadas por ramo, de frutos produxi-
dos por ramo, de sementes por fruto e sementes obtidas por 100 flores trabalhadas. Percentagem de
frutos colhidos em relagio & quantidade de flores, Campinas, Instituto Agrondmico, 1986.

Tratamanto Ndmero Ndmero Flores! Ndmero Fruos % Frutos! Nimero  Samentes/  Sementss
Famos fiores ramo frutos ame flor sementes truto 100 flores
1. Frutficagie em condigfes naturais 47 754 {16,0) 158 {3,3} (20,1) 369 {2,3) 46,9
2, Flores sem pétatas 28 203 {7,3) 35 (1.3 {17.2) 8 (0,2) 3,4
3, Cruzamento intervariatal SFCT+ 13 700 {6.2) 60 0,5) (8,8) 97 (1.6 13,8
4, Cruzamento lntervarietal modificado 263 1.619 (6,9} 561 {2,2) {31,9) 943 (1,6} 52,0
& Cruzamenta interveriatal 12 106 (5.9) 45 (2.5 42,9 158 {3,5) 148,9
medificado japonés
Total 469 3,486 579 1.581

A diferenga de pegamento de frutos entre a pri-
meira contagem, apds um més da floragdo, e a final,
na colheita, mostra uma reducio de 10%, seja nos
controles, seja nos cruzamentos intervarietais, que
resultam em percentagem quase igual de queda de
fruto. Esta diferenca € bastante pequena, uma vez
que outros autores jd observaram quedas mais signi-
ficativas, durante a fase de desenvolvimento (Qjima
et al. 1976 e Rosseto et al, 1971).

Comparada A quantidade de flores, a maior fruti-
ficagio foi observada com o métode modificado ja-
ponés (5), onde o pélen € fresco ¢ a flor feminina
estd aberta,

Alguns tratamentos foram afetados pela gualida-
de do pélen, pois certos cruzamentos produziram
uma quantidade reduzida de frutos, Observou-se que
0s cruzamentos menos prolfficos foram os Gltimos da
série - os que foram feitos no final do més - quando
a viabilidade do pdlen j4 se encontrava, provavel-
mente, bastante afetada,

Testou-se a germinagio de pélen sobre dgar, com
aclcar a 10%, e dcido bérico (1000 ppm); porém,
este método nio se mostrou eficaz; a germinagao foi
muite baixa, tendo sido, na maioria das variedades,
igual a zero, inclusive guando s¢ utilizaram grios de
polén recém colhidos, A qualidade do p6len perma-
neceu, portanto, desconhecida. Para a evolugdo dos
métodos de melhoramento varictal destas espécies,
considera-se importante que futuros trabalhos se
aprofundem em técnicas de avaliagio qualitativa, de
secagem e de conservagio de grios de pélen.

O método de cruzamento modificado (4) foi o se-
gundo que apresentou melhor rendimento em pega-
mento de fruto, em relagdo ao nimero de flores tra-
balhadas. Em seguida, vém a frutificagdo em condi-
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gdes naturais (1) ¢ as flores sem pétalas (2), pratica-
mente jgualadas; e, por Gltimo, vem o método de
cruzamento usual (3), com um rendimento quatro
vezes menor que ¢ do método modificado (4). Inclu-
sive, constatou-se que, de oito cruzamentos realiza-
dos por este método, trés ndo produziram nenhum
fruto.

As vantagens dos métodos meodificados (4 e 5)
vém confirmar a observagio de Yasunobu & Aki-
yama (1980), segundo a qual a polinizagio apls a
abertura da flor mostra-se mais efetiva para produ-
¢fo de semente; vém confirmar, também, as obser-
vaghes de Qjima et al, (1976), segundo as quais a
queda de frutos sem sementes & maior que a dos
frutos com sementes.

Produgéo de sementes

A quantidade de sementes produzidas € relativa-
mente baixa em relagdo ac potencial de produgio do
caquizeiro, Os frutos apresentaram oito, € 3s vezes
até dez lojas; porém, em média, apenas duas semen-
tes foram encontradas nos frutos.

A frutificagio das cinco variedades mais impor-
tantes, utilizadas nos cruzamentos, foi de 20,1%,
com uma média de 2,3 sementes por fruto, sendo que
em 100 frutos encontraram-se 46,9 sementes. No
método de cruzamento modificado (4), conseguiu-se
31,9% de pegamento de fruto, em relagio ao ndmero
de flores trabalhadas, percentagem, esta, superior
capacidade de produgfo obtida em condigfes natu-
rais {20,1%), alcancando-se uma média de 1,6 se-
mentes por fruto, algo préximo A média encontrada
nas plantas em condigSes naturais (2,3). Pelo método
de cruzamentos modificado (4), obtiveram-se, em
média, 52,0 sementes a partir de 100 flores, diferin-
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do do método usual (3), que produziu somente 13,8.
O método modificado (4) praticamente igualou-se ao
da producdo de sementes em condigdes naturais, ou
seja, 52,0 e 46,9, respectivamente. O método de cru-
zamento modificado (4) aumentou o pegamento de
frutos, em relagio ao método usual (3), Porém, nio
aumentou a quantidade de sementes por fruto, Ojima
et al. (1976) j4 haviam observado que a maioria das
variedades produz apenas uma semente por fruto.
Pela polinizacdo com pdlen fresco de flores recém-
abertas (pelo método 5), foram obtidas 3,5 sementes
por fruto, o que assinala, mais uma vez, a import4n-
cia da utilizagdo de pdlen fresco (Tabela 1),

As flores sem pétalas frutificam quase exclusiva-
mente por partenocarpia, uma vez que o ndmero de
sementes encontradas nos frutos € quase nulo. Do
pento de vista dos agentes de polinizagio natural,
presume-se que a polinizagio seja realizada por in-
setos, wma vez que a retirada das pétalas pratica-
mente eliminou a formagio de sementes. Porém,
quando se trata de cruzamentos controlados, a sim-
ples retirada das pétalas nfo elimina totalmente o ris-
co da ocorréncia de polinizagio,

O rendimento total, calculado em sementes por
100 flores trabalhadas, demonstra que o método
usual de cruzamento (3) atinge uma percentagem
guatro vezes inferior 4 do método modificado (4).

Fatores qualitativos do pdlen

A aplicacdo direta do pélen ainda contido nas
flores masculinas rec&ém-abertas possibilitou o maior
rendimento da producdo de sementes, trfs vezes
maior que a predugdo natural. Infelizmente ndo se
pode argumentar longamente sobre este método,
visto que s§ se executou um tlnico tipo de cruza-
mento (‘Taubaté’ x IAC 659-3). Porém, permanece a
evidéncia do fator qualitativo do pélen utilizado.

Alguns testes preliminares de germinagio de pé-
len em condigbes artificiais (cujo método j4 foi des-
crito no item 2: Frutificagio) mostraram resultados
pouco animadores, ndo sendo possfvel uma avaliagdo
prévia do material empregado nos cruzamentos,

Comentérios sobre a execugdo dos trés métodos
de cruzamento intervarietal controlado

Os trés métodos de cruzamento intervarietal es-
tudados, do ponto de vista da facilidade de sua exe-
cugdo e do rendimento, constituem importante com-
plementacdo a futuros estudos de polinizagio do ca-
quizeiro.

O método usual de cruzamento intervarietal (3) €
executado em apenas um dia, tendo-se em méos ©

pélen colhido antecipadamente, secado e conservado,
sendo necessdrias virias pessoas para a execugio si-
multinea da retirada das pétalas - trabalho longo e
delicado -, da polinizagio, do ensacamento € da mar-
cagio dos cruzamentos. Os ramos a serem trabalha-
dos devem ser muito bem escolhidos, com botdes
florais bem desenvolvidos,

O método de cruzamento intervarietal modificado
(4) € executado em duas fases: a primeira consiste no
ensacamento dos ramos que contém botdes florais,
eliminando-se as flores. Esta operagio & bastante ré-
pida e ndo exige destreza do operador, Aps trés a
cinco dias, os ramos sio desensacados, e os botdes
florais j4 abertos sio polinizados; o saco de papel
€ recolocado e o cruzamento € identificado com uma
etiqueta,

A execugdo desse tipo de cruzamento € mais r-
pida que a anterior, pois polinizam-se flores, e nio
botdes florais, logrando-se maior taxa de frutifica-
¢do e produgio de sementes.

O método de cruzamento intervarietal modificado
Japonés (5), de execugdo semelhante 3 do anterior,
apresenta maior facilidade na utilizago direta de
flores masculinas para a polinizag@o. Contudo, esta
facilidade & limitada A sua disponibilidade na data da
abertura das flores femininas, segundo 0 cruzamento
que se deseja realizar, motivo pelo qual, neste traba-
lho, executou-se apenas um f(nico cruzamento por
este método. Pode-se compreender a dificuldade
deste método, uma vez que a maioria das variedades
comerciais de caqui apresentam somente flores fe-
mininas. Salvo excegdes de variedades pouco produ-
tivas, quando ¢ necessiria a presenca de vardedade
polinizante, a presenca de flores masculinas no po-
mar comercial € indesejdvel, pois induzem a forma-
gdo de sementes, cuja presenga deprecia a qualidade
de frutos, Outra excegio sdo os frutos do tipo varid-
vel, cujs presenga de sementes induz a formagdo de
um fruto bastante apreciado, denominade popular-
mente “‘chocolate™.

CONCLUSOES

1. O método de cruzamento intervarietal modifi-
cado, aumenta sensivelmente o rendimento da pro-
dugio de sementes.

2, O método japonds proporciona os melhores
resultados,

3. A retirada das pétalas das flores, na polinizagio
natural, reduz sensivelmente o nimero de sementes
por fruto,

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 24(8):991-996, ago. 1989.



996 AF.C. TOMBOLATO

REFERENCIAS

BARGIONI, G.; PISANI, P.L.; PONCHIA, G. Osservazioni
sull ‘allegagione e sull® accrescimento dei frutti di kaki
(Diospyros kakiL.). Agric. Ital., 104:53-63, 1976,

BARGIONI, G.; RAMINA, A.; CASTELLI, F, Aspetd
fisiologici dell’ allegagione, cascola ed accrescimento
di frutti partenocarpici ¢ derivati da fecondazicne di
Diospyros kaki L. Riv. Ortoflorofrutti Ital., 63(2):
81-92, 1979,

KANEKO, M. YAMAMOTO, Y., SUZUKI, G
IMAGAWA, H, An investigation on the physiological
fruit drop of Jiro persimmon (Diospyros kaki)
Hidashi-Mikawa district. Res. Bull Aichi-ken.
Agric. Center, 11:94-102, 1979,

KITAGAWA, H, Studies on the removal of astrigency and
storage of kaki (Oriental Persimmon) I Microscopic
observation of tannin cells in non-astringent fruit. J.
Japan. Soc. Hortic, Sci., 37:89-94, 1968.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 24(8):991-996, ago. 1989,

KITAGAWA, H. & GLUCINA, P.G. Persimmon culture
in New Zcaland. Wellington, Science Information
Publishing Centre, 1934. 74p. (DSIR Information
Series, 159)

OJIMA, M. Relatdrio das atividades ¢ obscrvagles
durante a bolsa d¢ aperfeicoamento técnico cm
fruticultura no Japfo, Campinas, IAC, 1965, 107p.

OIIMA, M,; CAMPO DALL'ORTO, F,A.; RIGITANG, O.;
IGUE, T. Pegamento ¢ desenvolvimento dos
fratos do caquizeiro. Campinas, IAC, 1976, 14p.
(Boletimn Técnico, 34)

ROSSETO, C.J.; OJIMA, M,; RIGITANO, O,; IGUE, T,
Queda dos frutos do caquizeiro, associada 3 infestagio
de Aceria diospyri K. (Acarina: Eriophidae), Bragan~
tia, 31;1-10, 1971,

YASUNOBUY, Y. & AKIYAMA, T. Experiments on the
fruiting of early ripening japanese persimmon
(Diospyros kaki) varieties with artificial pollination, II.
Influence of hand pollination and disbudding on the
fruiting of the cv. Izu. Bull Kanagava Hortic. Exp.
Stn., 27:17-20, 1980,



