INFLUENCIAS MATERNAS SOBRE O CRESCIMENTO

ATE UM ANO DE IDADE EM BOVINOS GUZERA
ll. HERDABILIDADES E CORRELAQGES GENETICAS ENTRE EFEITOS DIRETOS E MATERNOS'I
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RESUMO - Utilizaram-se dados de bovinos da raca Guzer4, pertencentes 3 fazenda Canoas,
municfpio de Curvelo, MG, referentes a 635 bezerros — 380 machos e 255 fémeas ~ filhos de
26 touros ¢ 194 vacas. Estimaram-se a correlagio entre 08 efeltos genéticos diretos e mater-
nos e as herdabilidades dos efeitos genéticos diretos (hiq1p & hMIM)r materno (ha ) e total
(ht) As estimativas de hMIP foram de 0,15, 0,23 ¢ 0,25, ¢ hMIM foram de 0,29, 0,10 ¢ 0,23
para os pesos ao nascimento, h desmarna, e aos 205 e 365 dias de idade, respecuvamente Para
todas as caracterfsticas, as hMIM apresentaram valores superiores aos de hMIP Para o peso
4 desmama, h m (0,81) foi superior a hMIP (0,23). A correlagio genética entre os efeitos
direto ¢ materno foi positiva para o peso ao nascimento e negativa para os pesos aos 205 e
365 dias, o que indica a existéncia de antagonismo genético entre os efeitos direto e materno
sobre os pesos aos 205 e, em menor proporgio, aos 365 dias de idade, e a necessidade de
considerar os efeitos maternos nos precedimentos de selecio para maximizar as respostas ge-
néticas.

Termos para indexacdo: gado de corte, Zebu, caracteristicas de desempenho, methoramento
anjmal, selegio.

MATERNAL INFLUENCE FROM BIRTH TO YEARLING IN GUZERA CATTLE.
IL HERITABILITIES AND GENETIC CORRELATIONS BETWEEN DIRECT
AND MATERNAL EFFECTS

ABSTRACT - Data collected at the Canoas Farm (State of Minas Gerais, Brazil), from 635
Guzerd calves — 380 males and 255 females — out of 26 bulls and 194 cows, were analized.
The analysis consisted of estimating correlations between genetic direct and materna] effects
and the hentablhtlcs of the dlrect cffects (hMIP and hMIM)s matcma.l cffects (hAm) and
total heritability (h%). The hi;;p were 0.15, 0.23 and 0.25 and h} were 0,29, 0.10 and 023
for birth, weaning and yearling weight, respectively, The h3 ‘Am (0.81) was bigger than hMIP
(0.23), for weaning weight, The genetic correlations between direct and maternal effects was
positive for birth weight and negative for 205 and 365-days weight, indicating genetic
antagonism between those effects for weaning weight, and, in smaller proportion, for
yearling weight and the necessity to consider maternal effects in selection procedures to
maximize genetic responses.

Index terms: beef cattle, Zebu, performance traits, animal breeding, selection.
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INTRODUCAO

As caracterfsticas de desempenho pré-des-
mama sio, por vezes, utilizadas como critério
de selegdo em bezerros destinados para a re-
posigao do rebanho. A influéncia do ambiente
materno sobre estas caracterfsticas e a possi-
bilidade da existéncia de antagonismo genéti-
co entre os efeitos diretos € maternos introdu-
zem consideragOes especiais na interpretagio
dos componentes de varifncia, nas estimativas
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de herdabilidade e na escolha de procedimen-
tos de selegdo adequados para a formulagio de
planos 6timos de melhoramento animal,

HA4 muito tem-se procurado entender o pa-
pel relativo do genétipo e do ambiente na ex-
pressio dos fendtipos. Um pai influencia a sua
descendéncia somente através dos genes que
cle transmite em seus espermatozdides; uma
fémea pode influenciar sua descendéncia tanto
através da amostra de genes, que transmite em
seus Gvulos, como pelo ambiente matemo que
ela propicia. A contribuigio da mie, nos genes
transmitidos, ¢ a mesma que a do pai, exceto
pata os genes ligados ao sexo. Pode-se dizer,
entdo, que o crescimento pré-desmama, em
mamiferos, ¢ influenciado pelo gendtipo do
préprio individuo (efeitos genéticos diretos),
pelo gendtipo da mae para as caracterfsticas
maternas ¢ pelos correspondentes efeitos am-
bientes, podendo a expressio do gendtipo da
fémea ser considerada como infludncia am-
biente para a cria (Willham 1963).

Apreciacies das estimativas de herdabilida-
des encontradas na literatura, com base na
constituigio genética total (h?) (Dickerson
1947, citado por Deese & Koger (1967) e
Willham 1963), nos efeitos diretos (hfa;o), ob-
tidos de relacGes entre diferentes tipos de pa-
rentes e dos efeitos maternos mh) dio idéia
da importancia destes dltimos, particularmente
em relagio ao peso i desmama (Koch & Clark
1955 abc, Hill Junior 1965, citado por Hohen-
boken & Brinks 1971, Deese & Koger 1967,
Hohenboken & Brinks 1971, Vesely & Robi-
son 1971, Mavrogenis et al. 1978); ndo s§ as
estimativas da herdabilidade materna sdo
maiores que a dos efeitos diretos, obtidos
através de famflias de meios-irmdos paternos,
como os valores elevados da herdabilidade dos
efeitos diretos, estimada através de famflias de
meias-irmis maternas, quase sempre superio-
res A unidade, confirmam a relevancia dos
efeitos maternos, mesmo sobre os pesos ao
nascimento ¢ a um ano de idade.

O melhoramento das caracterfsticas de

importincia econfmica, nas virias espécies de
animais domésticos, depende do uso adequado
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da variagio genética. O conhecimento das
herdabilidades das caracter{sticas e das corre-
lagdes genéticas, considerando as influéncias
maternas, ¢ necessirio para que a variacio ge-
nética seja utilizada eficientemente.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas as observagdes de 635 bezerros
= 380 machos e 255 f&meas — nascidos no perfodo de
1971 a 1981, filhos de 26 touros e 194 vacas, per-
tencentes & fazenda Canoas, municfpio de Curvelo,
Minas Gerais.

O rebanho utilizado consistiu de animais registra-
dos e controlados da raga Guzer4. A escolha de no-
vilho(as), que permaneceram no rebanho, levou em
consideragfo as caracterfsticas raciais, conformacio
e peso i desmama, Alimentagio, cuidados sanitdrios
€ manejo geral foram descritos por Mazza (1984).

Os pesos ao nascer, aos 205 ¢ aos 3635 dias de
idade, foram analisados pelo método dos quadrados
mfnimos, com nfdmeros desiguais nas subclasses
(Harvey 1975).

As herdabilidades dos efeitos diretos foram esti-
madas a partir das andlises de varifincia, covarifincia
ou regressio, de acordo com 0s seguintes métodos:

1. Familias de meios-irm#os paternos

2
) 1 Og
biyviip = '
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2 2
oy toy,

2, Famflias de meios-irmios matemos
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Ryyr gq toy

3. Regressio intra-touro dos descendentes sobre
as maées
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4. Regressio do descendente sobre o pai

25 XY IX3Y
2 _ N
hos =
E X2 (z X )2
N
onde: Rxx' = coeficiente de parentesco;

01 . o% . 0'2W = varifincias atribufdas 3s diferencas
entre touros, vacas e individuos,
respectivamente;

SPpeSQp = soma de produtos e soma de qua-
drados obtidas na anilise de co-
variincia entre o peso do bezerro
(¥) e 0 peso da mie (z);

X = peso do pai,

A herdabilidade basecada nos efeitos genéticos
maternos (thm) foi calculada segundo a expressio:

R/
Bam = Am
%
onde: °2Am = varifincia atribufda aos efeitos
maternos;
cfp = varifincia fenotfpica.

Dickerson (1947), citado por Deese & Koger
(1967) definiu a herdabilidade baseada na constitui-
¢3o genética total (hzt), para caracterfsticas influen-
ciadas pelo ambiente materno, como a regressio da
soma dos valores genéticos aditivos sobre o valor fe-
notfpico, que, segundo Wiltham (1963), &

Tao + LS5opcam + 05,

2 _
hy =
%
onde: o‘i\o = variincia atribufda aos efeitos ge-
néticos aditivos diretos;
Ta0Am = covariincia entre os efeitos genéti-

cos aditivos diretos e maternos.
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A correlagio entre os efeitos genéticos diretos e
maternos foi calculada com base na seguinte férmu-
la:

CAoAm
TAcAm
%Ac - %Am
onde: Op, = desvio padrio dos efeitos genéticos
diretos;
Opm = desvio padrio dos efeitos genéticos
maternos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A herdabilidade calculada pela correlagao
intraclasse de meios-irmios paternos (hi4rp )
constitui uma estimativa da proporgio da va-
riincia fenotipica total, que & devida A agfio
direta dos efeitos aditivos dos genes, que con-
tribuem para determinada caracterfstica. As
estimativas de hi/IIP para peso ao nascer, €
para os 205 e 365 dias de idade, utilizando-se
este método, apresentaram valores de 0,15
+ 0,09, 0,23 = 0,11, respectivamente (Tabela
1), mais baixos que os geralmente encontrados
na literatura (Vesely & Robison 1971).

As herdabilidades estimadas através da
anilise de famflias de meios-irméos maternos
(hfqry ) foram de 0,74 = 0,18; 0,93 £ 0,18 ¢
0,60 * 0,18 para os pesos ao nascer, € para os
205 e 365 dias de idade, respectivamente (Ta-
bela 1), Estes valores provavelmente estdo su-
perestimados, pois além da variancia genética
aditiva direta ((rfa\o ), que estd presente no
componente de touro calculado pela andlise de
meios-irmios paternos, incluem a varidncia
matemna (crim ), a do ambiente permanente
(cr}zgp } e a covariiincia entre efeitos genéticos
diretos e maternos (0'121\0 Arn }» Gue sio multi-
plicados por quatro para o célculo da herdabi-
lidade, As correlages intra-classe estimadas
por este método podem ser denominadas de
repetibilidade, quando consideradas como uma
caracterfstica da vaca e nao do bezerro (Koch
& Clark 1955a).
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A herdabilidade do peso aos 205 dias (Ta-
bela 1) estimada pela regressdo pai-filho
(hfys ) foi menor do que a obtida através da
anflise de famflias de meios-irmaos paternos
(hMIp }, © que contraria as observacées de
Koch & Clark (1955ab), Este fato pode ser
atribufdo & covariincia negativa entre os efei-
tos genéticos diretos e maternos (o AcAm): ©
que concerda com as observagdes de Hohen-
boken & Brinks (1971). Os valores de 0,18 ¢
0,22 de h%)s dos pesos ao nascer e aos 365
dias de idade, respectivamente, foram seme-
Ihantes aos de hiqpp . Koch & Clark (1955ab)
também encontraram valores semelhantes de
h%)s e hi/lIP para O peso a0 nascer,

As herdabilidades baseadas na regressio
mic-filho (hiyp ) foram de 0,33, 0,14 & 0,25
(Tabela 1) para os pesos ao nascer, aos 205 ¢
365 dias de idade, respectivamente. A primei-
ra estimativa & coerente com a esperanga ted-
rica de que ela seja maior do que hi/ﬂp » Uma
vez que aquela contém a covarifincia entre
efeitos diretos ¢ maternos na proporgdo de
5/4, além de metade da variincia genética
materna, Para o peso aos 205 dias, porém,
ocorreu uma diminui¢ao de, aproximadamente,
40% em hyp quando comparada a hiqp »
que pode ser atribufda ao valor negative da
covariincia entre efeitos genéticos diretos e
maternos (CapAm) para esta caracterfstica,

TABELA 1. Estimativas de herdabilidades para
peso a diferentes idades, de acordo
com o método utilizado.

Herdabi- Pesos
lidades
g 205 dias 365 dias
nascimento

bi1p 0,15 0,23 0,25
b 0,74 0,93 0,60
htys 0,18 0,06 0,22
hE)D 033 0,14 0,25
W 0,07 0,81 0,16
h 0.29 0,10 0,23

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 25(9):1311+13135, set. 1990

M.C.M. MAZZA et al,

concordando com as observagdes de Koch &
Clark (1955b) e Vesely & Robison (1971).

A proporgdo da variagio fenotfpica devida
aos efeitos genéticos maternos (thm ) para o
peso ao nascimento apresentou um valor de
0,07. Os efeitos genéticos maternos contribuf-
ram bem mais para a variabilidade do peso aos
205 dias, 0 que mostra a grande importincia
da capacidade de produgfo de leite e da habi-
lidade materna sobre a variagio do peso dos
bezerros 4 desmama, com h:‘f\m de 0,81, que &
superior aos efeitos relatados por Deese &
Koger (1967) e Hohenboken & Brinks (1971).
O valor de h%,, para o peso aos 365 dias
(0,16) foi maior do que o obtido para o peso
a0 nascimento, ¢ menor do que o estimado pa-
ra o peso A desmama, 0 que sugere uma ten-
déncia de diminuigfio das influéncias genéticas
maternas sobre as crias apds a desmama, o que
concorda com os relatos de Koch & Clark
(1955abc).

A regressao da soma dos valores genéticos
aditivos sobre o valor fenotfpico, ou herdabi-
lidade total (ht ), foi igual a 0,29 para o peso
ao nascer, 0,10 para o peso aos 205 dias e

0,23 para o peso aos 365 dias (Tabela 1), Na
pnmcua caracterfstica, ht superou em 93%
hiqp . Em contraste, ht » Dara a segunda, foi
57% menor do que hMIP 0 que mostra ©
cfeito da covaridncia negativa na est.lmanva
desta herdabilidade. No ltimo caso, h} apre-
sentou valor semelhante ao obtido para hjp .

A Tabela 2 apresenta as correlagdes genéti-
cas entre os efeitos diretos e maternos rom)-
Para o peso ao nascimento, rq,, alcangou o
valor positivo de 0,60, que pode ser conside-
rado relativamente alto, Para as caracterfsticas
medidas subseqiientemente, as estimativas tor-
naram-se¢ negativas, apresentando o valor de
- 0,83 para o peso aos 205 dias e - 0,32 para o
peso aos 365 dias. CorrelagBes genéticas ne-
gativas desta natureza, porém de menor mag-
nitude, foram encontradas por Koch & Clark
(1955c), Deese & Koger (1967), Hohenboken
& Brinks (1971),

Estas observagdes indicam a existéncia de
antagonismo acentuado entre os efeitos gené-
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TABELA 2. Correlagbes genéticas entre os
efeitos direto e materno para pesos
a diferentes idades.

Pesos
ao nascimento 205 dias 365 dias
Tom 0,60 -0,83 - 0,32

ticos diretos ¢ matemos sobre o peso aos 205
dias e, de menor magnitude, sobre o peso aos
365 dias de idade,

A correlagdo genftica negativa entre os
efeitos diretos e maternos pode ser conseqiién-
cia de uma influéncia negativa direta das mies
sobre a habilidade materna de seus descen-
dentes fémeas, através da super-alimentagdo
(Mangus & Brinks 1971, Koch 1972).

CONCLUSOES

1. Os efeitos genéticos diretos e maternos
sobre os pesos aos 205 e 365 dias de idade sao
antagdnicos,

2. Para o peso 3 desmama, a herdabilidade
baseada na constitui¢io genética total (h%)
comrespondeu a 43% do valor do coeficiente
de herdabilidade obtido pela correlagio entre
meios-irmios paternos (hlzvm:v )

3. Programas de melhoramento estabeleci-
dos com base nos valores de hiqp , que ndo
consideram os efeitos maternos, apresentardo
provavelimente, resposta 2 selecio inferior a
prevista, a partir da segunda geracio,

4, Para maximizagio do ganho genético, os
procedimentos de selecfo necessitam conside-
rar 0s componentes maternos, além dos dire-
tos.
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