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NO COMPORTAMENTO DE DOIS GENOTIPOS DE GIRASSOL.
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RESUMO - Este experimento foi realizado em Jaboticabal, SP, com o objetivo de se avaliar o compor-
tamento de dois gendtipos de girassol (Helianthus annuus L.) no tocante i composicio mineral e teor
de 6leo. Utilizou-se o hibrido Contissol 812 e a cultivar IAC-Anhandy com 80 cm entre linhas e cinco
plantas por metro linear, em blocos casualizados, com quatro repetigdes, om cinco datas de semeadura:
20.1; 20.2; 5.3; 20.3 e 5.4. O atraso das datas de semeadura exerceu efeito depressivo e significative
sobre a absorg@o (N-total =864 ¢ 19,1;P=83el1,6;K=770el175:Ca=521¢68¢Mz=103¢
1,7) e a exportagio {N-total =896 e 27,3; P =9,1e 25;K=30,1e 88, Ca=-70c21leMg=97¢c
2,8) de nutrientes, expressos em kg/ha, para a primeira e tiltima data, respectivamente, nos dois gend-
tipos que mantiveram constante (40%) o teor de &leo, Concluiu-se que os dois gendtipos se comporta-
ram de forma semefhante ¢ que as semeaduras realizadas até o final de feverciro foram as melhores, e
nas efetuadas posteriormente a absorgao total em kg/ha dos diversos nutrientes foi afetada negativa-
mente, pelo fato de a produgio de aquénios ter sido obtida em niveis indescjdveis.

Termos para indexagfio: teor de nutriente, exportagio de nutrientes, composi¢do mineral, teor de dleo,
Helianthus annuus, v

EFFECT OF SOWING DATE ON THE BEHAVIOR OF TWO GENOTYPES OF SUNFLOWER.
ILNUTRITIONAL ASPECTS

ABSTRACT - The present experiment was conducted in Jaboticabal, SP, Brazil, with the objetive of
evaluating the behavior of two genotypes of sunflower {Helianthus annuus L.) with respect to nutri-
tional state ang nutrient and oil content. The contissol 812 hybrid and the | AC-Anhandi cultivar with
80 cm between lines and five plants per linear meter were used in randominzed blocks with four
replicates in five sowing dates: January 1%, February 20, March 5, March 20 and April 4, The delay of
the sowing date exercised a significant depressive effect on the mean values in kg/ha of the nutrient
content (N-total = 86,4 and 19.1; P =8.3 and 1.6; K =77.0 and 17.5; Ca = 52.1 and 6.8; Mg = 10.3
and 1.7) and nutrient exportation {N-total =89.6 and 27.3;P=9.1and 2.5; K =301 and 8.8; Ca=7.0
and 2.1; Mg = 9.7 and 2.8) for the first and last dates of the two genotypes which maintened constant
{40%) oil content. It is concluded that the two genotypes did not react in different manners and that
the sowings realized until the end of February were the best since those realized later were affected
negatively, as demonstrated by the reduced total absorption (kg/ha} of the different nutrients due to
the reduction of achene production to undesirable levels,

Index terms: nutrient content, nutrient exportation, mineral composition, oil content, Helianthus
annuus.

INTROGUGAO

O girassol tem, pelas suas peculiaridades, possi-
bilidade de adaptagio a extensas ireas do territé-
rio nacional, podendo ser cultivado em semeaduras
de primavera e verdo. Em pafses onde o girassol é
cultivado em extensas ireas, existem muitos tra-
balhos de pesquisa sobre as datas de semeadura
que oferecem melhores condigdes de produtivida-
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de para as diferentes cultivares, porém nio fazem
referéncia 4 influéncia da data de semeadura na
absorgio total e exportagio de nutrientes pelo
aquénio. As informagdes encontradas sobre o esta-
do nutricianal de girassol referem-se principalmen-
te aos diversos estadios de crescimento e is respos-
tas a diferentes tipos de fertilizantes.

Newton (1928), citado por Salisbury & Ross
(1969), observou um teor de K muite superior a
N, P, Ca e Mg obtidos nas folhas de girassol em
percentagem de tecido seco. Kathiresan & Ramas-
wamy (1978) constataram que o teor de proteinas
diminuiu significativamente com o atraso da se-
meadura. Segundo Robinson (1978), a composi-
¢do mineral varia consideravalmente entre as fo-
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RESUMO - Este experimento foi realizado em Jaboticabal, 8P, com o objetivo de se avaliar o compor-
tamento de dois gendtipos de girassol (Helianthus annuus L.) no tocante a composicio mineral e teor
de dleo. Utilizou-se o hibrido Contissol 812 e a cultivar IAC-Anhandy com 80 cm entre linhas e cinco
plantas por metro linear, em blocos casualizados, com quatro repetigdes, em cinco datas de semeadura;
20.1; 20.2; 5.3; 20.3 e 5.4. O atraso das datas de semeadura exerceu efeito depressivo e significativo
sobre a absorgdo (N-total = 86,4 e 19,1; P =83e16;K=770e17,5;Ca=521¢c68cMg=103¢
1,7) e a exportagdo (N-total = 89,6 ¢ 27,3;P=9,1¢ 2,5;K=30,1¢88;Ca=70c21eMg=97¢
2,8) de nutrientes, expressos em kg/ha, para a primeira e iiltima data, respectivamente, nos dois gend-
tipos que mantiveram constante (40%) o teor de éleo. Concluiu-se que os dois gendtipos se comporta-
ram de forma semelhante e que as semeaduras realizadas até o final de fevereiro foram as melhores, ¢
nas efetuadas posteriormente a absor(;ao total em kg/ha dos diversos nutrientes foi afetada negatlva-
mente, pelo fato de a produgio de aquénios ter sido obtida em niveis indesejaveis.

Termos para indexagio: teor de nutriente, exportagie de nutrientes, composicio mineral, teor de dleo,
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EFFECT OF SOWING DATE ON THE BEHAVIOR OF TWO GENQTYPES OF SUNFLOWER.
Il. NUTRITIONAL ASPECTS

ABSTRACT - The present experiment was conducted in Jabaticabal, SP, Brazil, with the objetiva of
evaluating the behavior of two genotypes of sunflower (Heflanthus annuus L.} with respect to nutri-
tional state and nutrient and oil content, The contissol 812 hybrid and the |AC-Anhandi cultivar with
B0 cm between lines and five plants per linear meter were used in randominzed blocks with four
replicates in five sowing dates: January 15, February 20, March 5, March 20 and April 4. The delay of
the sowing date exercised a significant depressive effect on the mean values in kg/ha of the nutrient
content (N-total = 86.4 and 12.1; P = 8.3 and 1.6; K = 77.0 and 17.5; Ca = 52.1 and 6.8; Mg = 10.3
and 1.7) and nutrient exportation (N-total = 89.6 and 27.3; P =9.1 and 2.5; K = 30.1 and 8.8;Ca=7.0
and 2.1; Mg = ©.7 and 2.8) for the first and last dates of the two genotypes which madintened constant
{40%) oll content. It is concluded that the two genotypes did not react in different manners and that
the sowings realized until the end of February were the best since those realized later were affected
negatively, as demonstrated by the reduced total absorption {kg/ha) of the different nutrients due to
the reduction of achene production to undesirable levels.

Index terms: nutrient content, nutrient exportation, mineral composition, oil content, Melianthus
annuius.

INTRODUGAOD

O girassol tem, pelas suas peculiaridades, possi-
bilidade de adaptagio a extensas ireas do territd-
rio nacional, podendo ser cultivado em semeaduras
de primavera ¢ verdo. Em paises onde o girassol é
cultivado em extensas ireas, existern muitos tra-
balhos de pesquisa sobre as datas de semeadura
que oferecem melhores condigdes de produtivida-
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de para as diferentes cultivares, porém nio fazem
referéncia i influéncia da data de semeadura na
absorgdo total e exportagio de nutrientes pelo
aquénio. As informagdes encontradas sobre o esta-
do nutricional de girassol referem-se principalmen-
te aos diversos estidios de crescimento e s respos-
tas a diferentes tipos de fertilizantes.

Newton (1928), citado por Salisbury & Ross
(1969), observou um teor de K muito superior a
N, P, Ca e Mg obtidos nas folhas de girassol em
percentagem de tecido seco. Kathiresan & Ramas-
wamy (1978) constataram que o teor de proteinas
diminuiu significativamente com o atraso da se-
meadura, Segundo Robinson (1978), a composi-
¢do mineral varia consideravalmente entre as fo-
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TABELA 2. Valores médios obtidos da anilise dos teores de nutrientes, nas folhas de dois gendtipos de girassol (He-

lianthus annuus L.) na fase de florescimento pleno, semeados em diferentes datas. Jaboticabal, SP, 1982.

Teor de nutrientes nas folhas (%)

N P K Ca Mg
Contissol 4,37 a 0,38 a 390a 3,11a 052a
Gendtipos 812
{AC-Anhandy 4,385 0,36 a 385a 280a 057a
20/1 464a 0,44 a 4,10 ab 2,77b 0,56 a
Datas 20/2 4,42 ab 0,33¢ 342b 3,33 ab 0,65 a
de 5/3 426 b 3,33¢ 3,38b 4,154 0,63 a
serneadura 20/3 4,17 b 0,40 ab 4,38 a 291b 052 ab
5/4 4,38 ab 0,36 be 4,08 ab 151¢ 0,39h
Genétipo 0,01 ns 1.99 ns 0,07 ns 3,31 ns 2,22 ns
F Datas 693" 13,19** 518" 21,13** 6,94
Gen. x datas 0,73 ns 0,58 ns 2,03 ns 2,68 ns 1,67 ns
CV (%) 4,42 10,21 14,29 20,08 20,13
DMS Genotipos 0,12 0,02 0,36 0,38 0,07
{Tukey) Datas de
semeadura 0,28 0.05 0.81 0,86 0,16
F Regressdo lingar
F Regressio quadratica 75* 17.9%*

F Regressdo cGbica

ns - Nao-significativo.
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significative ao nivel de 1% de probabilidade.

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

K = 3,47, Ca = 1,68 ¢ Mg = 0,43 obtidos nas fo-
lhas, em percentagem de tecido seco. Robinson
(1973) e Rai & Shukla (1977) encontraram, res-
pectivamente, nos érgdos aéreos, os seguintes va-
lores percentuais: N = 3,17 e 3,16; P = 0,37 e 0,24;
K = 3,93;Ca = 1,71 € 2,29 ¢ Mg = 0,95.

Os valores de N e Ca, encontradas pelos autores
citados, sio inferiores aos obtidos neste experi-
mento, nos dois gendtipos. O teor de K é o que en-
contra maior semelhanga entre os trabalhos cita-
dos e os obtidos neste experimento, mesmo nas
diferentes semeaduras, Para Machado & Sfredo,
citados por Sfredo et al. (1984), as concentragdes
6timas de macronutrientes, nas folhas de girassol,
no inicio da floragio, em percentagem para diag-
nose foliar sdo, respectivamente: N = 3,04/3,31 e
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3,32/3,97; P = 0,35/045 e 0,36/0,44; K = 2,06/
2,91 e 3,00/3,86; Ca = 2,95/3,41e 1,70/2,81;
Mg = 0,71/0,97 e 0,53/0,69.

Os valores médios dos nutrientes em percenta-
gem de tecido seco, obtidos neste experimento,
nes dois gendtipos, foram: N-total = 4,37 ¢ 4,38;
P=-038¢0,36; K=3,90¢ 3,85;Ca=3,11¢ 2,80:
Mg = 0,52 e 0,57, que sio semelhantes as concen-
traces consideradas Otimas pelos autores citados.

Os valores de F das andlises de varidncia apre-
sentadas na Tabela 4 revelam que, com relagio ao
teor médio de N-total (3,10 e 3,11); P(0,30 e
0,31); K(1,10 e 1,09); Ca(0,25 e 0,24}; Mg(0,33 e
0,32), encontrados nos aquénios do hibrido e da
cultivar, nio ocorreu variagdo entre ambos, nem
efeito da interagio entre gendtipos e datas de se-
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TABELA 3. Valores médios em kg/ha, de absor¢do de nutrientes, nas folhas de dois genotipos de girassol (Helianrhus
gnnuus L) na fase de florescimento pleno, scmeados em diferentes datas. Jaboticabal, SP, 1982.

Quantidade de nutrientes nas folhas (kg/ha)

N P K Ca Mg
Contissol 439a 39a 39.2a 30,7 a 5,3a
Gendtipos 812
IAC-Anhandy 3860b 3.2b 32,2b 254b 52a
2011 86,4a 83a 770a 521 a 10,3a
Datas de 2072 531b 40b 408b 40,2 b 78b
semeadura 5/3 257¢c 21¢ 232¢c 251¢ 37c¢
20/3 221¢ 19¢ 20,0c 16,0 ed 26¢c
5/4 19,1¢c 1.6c 175¢c 68d 1.7¢
Genébtipo 75" g8,.9** 6,5* 5,0* 0,2 ns
F Datas 176,2** 1198** 657" 46,4 56,2"*
Gen. x datas 3,3* K 4,6** 1,4 ns 0.9 ns
CV (%) 14,7 20,0 24,2 27,0 26,2
DMS Genébtipos 39 0.5 56 4.9 0.9
Datas de
(Tukey}
semeadura 89 1.0 12,6 11,0 2,0
F Regressdo linear 167,1*%*
F Regressdo quadratica
F Regressdo clubica 7,7

ns - Ndo-significativo.
*  Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
*+ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de prebabilidade.

meadura. Verificaram-se, porém, diferengas signi-
ficativas (1% de probabilidade}, em face do atra-
so da data de semeadura, dos teores de N-total,
entre a Gltima e as demais datas, Nio se verifi-
cou variacdo significativa nos teores de P, K, Ca
e Mg. As anilises de regressio indicaram uma
equagio de quarto grau para P, e as equagbes
Y = 3,054 - 0,0063X + 0,00013X%; Y = 1,0258 -
0,018X + 0,00076X? - 0,0000067X*; Y =0,2322 +
0,000436X e Y = 0,3304 - 0,0094X + 0,000315X?
- 0,0000025X? para N-total, K, Ca e Mg, respecti-
vamente, onde Y = percentagem do teor de nutri-
entes, e X = data de semeadura.

Os valores médios percentuais do teor de nutri-
entes nos aquénios dos dois genétipos, obtidos nes-

te experimento, em ordem decrescente, sio:

N > K > Mg > P > Ca, diferindo de Robinsan
(1973), que indica N > K > P > Ca encontrado
em seis variedades de girassol, e Pena Neto (1981)
que apresenta N > P > K > Mg > Ca sem citar da-
ta de plantio, tipo de solo ou variedade utilizada.
De acordo com Robinson {1978}, o aquénio e a
parte aérea de girassol diferem consideravelmente
na composi¢io mineral, pois os aquénios contém
muito N e pouco P, K, Ca e Mg, e a parte aérea
contém muito N, K, Ca e Mg ¢ pouco P. Os valores
encontrados no presente trabalho estio muito
proximos aos do autor citado, pois tendo como
base a cultivar IAC-Anhandy, observa-se que os
aquénlos apresentam teores altos de N, ¢ baixos de
P, K, Ca e Mg, e a parte aérea [folha} apresenta
teores altos de N, K, Ca e Mg, e baixos em P em
todas as datas de semeadura.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(4):387-395, abr. 1988.
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lhas e os aquénios de girassol, e o conteddo de N,
P, K, Ca e Mg e outros minerais representa 4,5% do
peso da matéria seca total das plantas e dos aqué-
nios maduros. Gachoen, citado por Tanaka (1981),
observou uma absorgio muito grande de N em
relagdo aos demais nutrientes. Machado & Sfredo,
citados por Sfredo et al. (1984), indicam as con-
centragSes Otimas de macronutrientes nas folhas
de girassol, no inicio da floragio, em percentagem
para diagnose foliar, e apresentam quantidades de
nutrientes exportados para cada 1.000 kg de aqué-
nios.

Em relagio ao teor de 6leo, encontram-se traba-
lhos que citam diferengas quando o girassol & cul-
tivado em diferentes semeaduras. Alba (1978) en-
controu para 4 cultivar Egnazia um teor de éleo de
43,5% e concluiu tratar-se de cultivar aproveitivel
como segunda cultura, considerando o seu curto
cielo de vida {96 dias). Unger & Thompson {1982)
encontraram variagio no conteddo de bleo em
diferentes datas de semeadura, Pena Neto (1981)
salienta que o girassol como segunda cultura deve
ser semeado de primeiro a 15 de fevereiro e de pre-
feréncia em rotagio com soja, amendoim ou mi-
tho, e Gongalves et al. (1981) também salientam
que como segunda cultura esté relacionado com a
colheita da cultura anterior e que as semeadu-
ras podem se estender até 30 de margo. Segun-
do Gastal (1981), para um melhor rendimento do
girassol sio necessirios trabalhos nas 4reas de ava-
liagio de cultivares, de ecologia e de priticas
culturais.

O presente ensaio foi conduzido com o objetivo
de se realizar um estudo comparativo do hibrido
Contissol 812 e da cultivar JAC-Anhandy, semea-
dos em datas diferentes, no municipio de Jaboti-
cabal, SP.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados comparativamente dois gendtipos de
girassol (Helianthus annuus L.): o hibrido Contissol
812 e a cultivar JAC-Anhandy.

O ensaio foi conduzido na drea experimental da Facul-
dade de Ciéncias Agririas e Veterindrias da UNESP -
Campus de Jaboticabal -, cujas coordenadas geogrdficas
sdo: latitude 21915227 §, longitude 48018’58"GRW e
altitude 595 m. O solo € classificado como sendo Latos-
solo Vermelho-Escuro, fase arenosa. O clima da regido é
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subtropical imido, com estiagem no inverno, e considera-
do apto dentro do zoneamento ecologico para cultura do
girassol no estado de Sdo Paulo. Os dados meteoroldgicos
de precipitagdo pluvial que ocorreram no periodo de rea-
lizagdo do presente trabalho estio na Tabela 1.

O delineamento foi de blocos casualizados, e os trata-
mentos foram constituidos de cinco datas de semeadura
¢ dois gendtipas com quatro repetigSes, totalizando 40
parcelas, Cada parcela era constituida de cinco linhas de
semeadura com 6 m de comprimento, espagadas entre si
de 0,80 m. A drea total da parcela ficou com 24,0 m>
(6,0 m x 4,0 m). Os tratamentos constaram de semeaduras
em cinco datas diferentes: 20.1; 20.2; 5.3; 20.3 ¢ 5.4,
constituindo, portanto, um fatorial 2 x 5.

Utilizou-se nas semeaduras o equivalente a 300 kg/ha
da férmula 4-14-8, e em cobertura, o equivalente a 60 kg/
hade N,

As semeaduras foram realizadas colocando-se aproxi-
madamente 20 sementes por metro linear, sendo recober-
tas com 3 cm - 4 cm de terra. Aos 12 - 15 dias foi realiza-
do um desbaste para que permancessem de quatro a cinco
plantas por metro linear, que possibilitou uma populagio
aproximada de 60.000 plantasfha. Foram realizadas ca-
pinas manuais aos 15 - 20 dias ¢ aos 40 - 50 dias apds a
germinagio para eliminagfo de ervas daninhas. Observou-
=e, durante o emsaio, 0 aparecimento dos seguintes inse-
tos-pragas: Chlosyne lacinia saundersii (lagarta-preta do
girassol); Diabrotica speciosa {vaquinha) e Nezara sp,
(percevejo-verde), Manchas foliares causadas por Adlfer-
naria helianthi e raras manifestagdes de Sclerotinia sclero-
tiorum foram observadas nas plantas das primeiras semea-
duras, O controle dos insetos foi realizado com pulveri-
zagdes de inscticida que contém 50% de Endosulfan, A
colheita foi realizada utilizando-se 30 capitulos de plantas
completamente ao acaso, na drea central da parcela, que
fotam processados manualmente para obtengio de aqué-
nios, sendo abanados e pesados. A partir do peso destes,
foi estimada a produgio em kg/ha, considerando-se uma
populagio média de 60.000 plantas/ha. Na fase de flores-
cimento pleno, foram coletadas 12 plantas por parcela,
das quais foram removidas as folhas +3 e +4 a partir do
dpice da planta, desprezando-se a nervura central, para a
determinagfo dos teores (%) de N-total, fdsforo, potissio,
cilcio e magnésio. A partir dos dados obtidos, foi feito o
cilculo em kg/ha. N-total e P foram determinados respec-
tivamente pelos métodos do semi-micro Kjeldhal e do dci-
do fosfomolibdico, conforme descrito em Sarruge & Haag
(1974). Cdlcio, potdssio e magnésio foram determinados
utilizando-se a espectrofotometria de absorgdo atbmica
(Jorgensen 1977).

Estes dois métodos foram também utilizados na ava-
liagdo de N, P, K, Ca e Mg presentes nos aquénios. A pa:-
tir dos dados obtidos foi calculada a exportagio de nu-
trientes pelos aquénios em kg/ha. Utilizaramse 5 g de
aquénios moidos, que foram envolvidos em papel de fil-
tro e colocados em aparelhos **Soxhlet™ de extragio eté-
rea por um periodo de cito horas (AOCS 1972) sendo
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TABELA 1. Dados meteorologicos de precipitagio (mm) em Jaboticabal, SP, durante os ciclos da cultura de dois geno-
tipos de girassol (Helianthus annuus L.), em diferentes datas de semeadura, 1982,

Precipitagdo (mm}

Datas Fases Total no
ciclo
Semeadura Colheita inicial Vegetativa Florescimento Pré-maturagdo
1a20 21a30 31a40 41 a 60 61290
dias dias dias dias dias

201 10/6 298 0 81 287 92 716
20/2 10/6 254 128 36 42 12 504
5/3 25/6 307 18 14 30 31 429
20/3 87 80 42 0 12 45 155
5/4 25/7 42 2 o] 32 36 145

obtido o teor de dlec da amostra pela férmula:

Peso do baldo com dleo - tara do balfo
5

% Gleo = x 100

RESULTADOS E DISCUSSAO

Valores de F das andlises de variincia apresenta-
dos na Tabela 2 demonstram que com relagio ao
teor de nutrientes nas folhas: N-total = 4,37 e
4,38;P - 0,38 ¢ 0,36; K= 3,90e 3,85;Ca=3,11¢
2,80 e Mg = 0,52 e 0,57 n3o houve variagdo entre
os gendtipes. Também nio se verificou efeito da
interagio entre gendtipos e datas de semeadura,
porém, verificam-se, ao nivel de 1% de probabili-
dade, varfagBes entre as percentagens de nutrientes
nas diferentes datas de semeadura. As andlises
de regressio indicaram as equagBes: Y = 4,670 -
0,0149X + 0,00014X? e Y = 0,556 + 0,0068X -
0,00012x2 para percentagens de N-total e Mg, res-
pectivamente (Y = percentagem de nutrientes e
X = datas de semeadura}, encontradas na fase de
florescimento pleno, onde os resultados revelam
uma diminui¢gio do percentual desses nutrientes
com o atraso nas datas de semeadura. Analisados

-em kg/ha (Tabela 3) pode-se observar que os diver-
sos nutrientes sofreram uma variagio significativa
entre o hibrido ¢ a cultivar: N-total = 43,9 e 38,6;
P=x39c¢32;K=392¢ 322;Ca 30,7 e 25,4,
fato que nio ocorreu com o Mg, Pode-se verificar,
também, uma intera¢do significativa na quantidade
de absorgio em kg/ha de nitrogénio, fésforo e po-
tassio nas folhas, em diferentes datas de semeadu-

.

ra, nos dois gendtipos, que nos permitiu obter a
Tabela 6. As andlises de regressio indicaram as se-
guintes equagdes: Y = 54,34-0,63Xe Y = 10,36 +
0,64X - 0,0073X% + 0,00066X° para Ca e Mg, res-
pectivamente, onde Y = quantidade de nutrientes
em kg/ha e X = data de semeadura,

Ao se analisar a Tabela 2, observa-se que os teo-
tes de nutrientes nas folhas, em percentagem, tive-
ram comportamento diferenciado nas diversas da-
tas, sendo que as variagdes encontradas nio estio
bem associadas ds variagGes de precipitagio pluvial
(Tabela 1) ocorridas no periodo. No entanto,
quando se examina a variagio na absor¢io dos di-
versos nutrientes, nas diferentes datas nos dois ge-
nétipos, em kgfha (Tabelas 3 e 6), observam-se re-
sultados mais objetivos, pois os valores decresce-
ram tanto no hibrido quanto na cultivar, observan-
do-se efeito de interagio significativa entre gend-
tipos e datas de semeadura, Isso revela, de acordo
com a Tabela 3, que deve existir um efeito das
condi¢Bes climéticas, principalmente as baixas pre-
cipitages pluviais nas semeaduras tardias, sobre
a absor¢io de N-total, P e K, sendo que neste pe-
riodo verificou-se também menor desenvolvimento
das plantas, menor quantidade de matéria seca acu-
mulada e redugio da altura e do nimero de folhas
nas plantas.

O valor percentual dos teores de nutrientes nos
Grgios aéreos da planta de girassol sofre divergén-
cia em trabalhos de diferentes autores, Assim,
Newton (1928), citado por Salisbury & Ross
(1969), observou um teor de N = 1,47; P = 0,08;
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TABELA 4. Valores médios obtidos da andlise dos teores de nutrientes nos aquénios de dois genotipos de girassol (He-
lianthus annuus L.), semeados em diferentes datas. Jaboticabal, SP. 1982,

Teor de nutrientes no aquénio (%)}

Teor de
| %
N P K Ca Mg Sleo (%)
Contissol 3,10a 0,30a 1,10a 0,25 a 0,33 a 40,15 a
Gerndtipos B12
IAC-Anhandy 3,11a 031a 1,09a 0,24 a 032a 40,00 a
2011 3,04b 031a 1.00a 0,24 ab 0,33 be 41,87 a
Datas de 20/2 3,03b 0,28a 1,00a 0,23b 0,27d 40,37 a
semeadura 5/3 3.05b 031a 112a 0,25 ab 031c 39,75a
20/3 3,05b 031a 1,23 a 0,27 a 037 a 38,12a
5/4 3,36 a 0,30a 1,10a 0,27 a 0,35 ab 40,12 a
Genétipo 0.09 ns 055 ns 0,02 ns 121 ns 2,25ns 0,04 ns
F Datas 451 1,65 ns 2,03 ns 2.67 ns 2061** 1,47 ns
Gen. x datas 0,76 ns 1,16 ns 0,74 ns 0,95 ns 1,59 ns 0,37 ns
CV (%) 6,18 9,07 16,92 11,49 7.45 7.84
DMS Gendtipos 0,12 0,01 0,12 0,01 0,01 2.1
{Tukey) Datas de
semeadura 0,28 0,04 0,27 0,04 0,03 46
F Regressdo linear 64"
F Regressdo quadratica 6,8"
F Regressdo cubica 4,7* 368**

ns - Ndo-significative,
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo testa de Tukey a 5% de probabilidade.

Os valores de F das anilises de variincia (Tabe-
la 5) referentes 4 quantidade de nutrientes expor-
rados (kg/ha) através dos aquénios revelam que
nio ocorreu variagio cntre os gendtipos, exceto
para o K ao nivel de 5% de probabilidade. Nio se
verificou efeito da interagio entre gendtipos e
datas de semeadura, porém foram marcantes os
efeitos das datas de semeadura, revelando uma va-
riagio significativa (1% de probabilidade) na ex-
portagio de N, P, K, Ca e Mg, revelando decrésci-
mo de exportagio em todos os nutrientes analisa-
dos, devido ac atraso da semeadura. As anilises
de regressio indicaram as seguintes equagdes:
Y = 80,4-0,77X; Y = 9,17 - 0,15X +0,00075X?;
Y = 30,19 - 0,43X + 0,002X%; Y = 7,05 - 011X +
0,00054X* e Y = 9,65 - 0,17X + 0,0011X? para
N, P, K, Ca e Mg, respectivamente, onde Y = quan-
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tidade de nutrientes, ¢ X = datas de semeadura,
Nio foram encontradas, na literatura consultada,
informages sobre os teores de nutrientes exporta-
dos pelos aquénios em kg/ha, em diferentes datas
de semeadura, porém existem trabalhos que citam
valores indicativos de quantidades de nutrientes
exportados. Machado, citado por Sfredo et al.
(1984), observou que para cada 1.000 kg de aqué-
nios sio exportados 26 kg de N; 6 kg de P; 11 kg de
K; 3 kg de Ca e 4 kg de Mg, ¢, de acordo com
Sfredo, também citado por Sfredo et al, (1984),
para cada 1,000 kg de aquénios sio exportados
33kgdeN;5kgdeP;10kgde K; 2kgde Cae
3 kg de Mg, Pena Neto {1981) apresenta valores
de 30 kg de N; 15 kg de P; 10 kg de K; 2 kg de
Ca e 3 kg de Mg exportados para cada 1.000 kg

de aguénios produzidos.
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TABELA 5. Valores médios em kg/ha, da exporta¢io de nutrientes, pelos aquénios de dois gendtipos de girassol (He-
lignthus annuus L.y em diferentes datas de semeadura. Jaboticabal, SP, 1982,

Exportagc@o de nutrientes pelo aquénio (kg/ha)

Produgdo de

agquénios
N P K Ca Mg
kg/ha
Contissol 525 a 52a 18,3 a 41a 54a 1524 a
Gendtipos 812
|AC-Anhandy 47 4a 45a 158b 388 49a 1705 a
201 896 a 9,1a 30,1a 70a 97a 2942 3
Datas de 20/2 6180b 576 199b 486b 54b 2005 b
semeadura 5/3 38.3¢c 38¢c 132¢ 30¢ 4,0 bc 1243 ¢
20/3 327¢ 3.3¢c 130¢ 28¢c 39bc 1073 ¢
5/4 273¢c 25¢c 8.8¢c 21c 28¢c 80% ¢
Genéatipo 16 ns 3.7 ns 4,3" 1,4ns 1,7 ns 250 ns
F Datas 334** 38,4™* 38,4** 42,0** 36,6 45 59+
Gen. x datas 0,1 ns 0,4 ns 0,7ns 0,3ns 0,4 ns 0,19 ns
CV (%) 25,2 245 223 216 24,4 22,45
DMS (Die?ét;pos 8,2 0.8 25 0,5 0,8 236
atas de
k
(Tukey) semeadura 18,4 t.8 55 1,2 1.8 530
F Regressdo linear 51,1**
F Regressjo quadratica B8,4" 45* 85" 13,2+ 4,54*

F Regressdo cubica

ns - Ndo-significativo.

-

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabitidade.
Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pefo teste da Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 6. Valores em kg/ha de absorgio de nutrientes nas folhas de dois genotipos de girassol (Helignthus annuus L.).

Quantidade de nutrientes nas folhas

Gendbtipos
Datas
Contissol 812 1AC-Anhandy Média
N P K N P K N P K

2011 956 a 943 8919a 7728 718 619a 864 a 8,2a 770a
20/2 518b 41b 40,4 b 54,.3b 39b 41,3b 53,1b 40b 4080b

5/3 283¢ 21¢ 19.2¢ 231¢ 19¢ 209¢ hltAdc 20¢ 201 ¢
20/3 231¢ 221¢c 246¢ 21,1 ¢ 19¢ 218¢ 44,2 ¢ 21c 232¢c

5/4 208B¢ 18¢ 198¢ 175¢c 19c¢c 153c¢c 383c 16¢ 175¢
Média 43,9 39 39,2 38,6 3.24 322 54,7 3.6 3556

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de prababilidade.
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Para que a exploragio da cultura do girassol
seja econdmica, deve-se obter produtividade de
aquénios superior a 2.000 kg/ha e adotar praticas
culturais que minimizem os gastos, tais como adu-
bagio e controle de pragas e ervas daninhas. O
presente trabalho revela que na semeadura de
20.2 foi obtida uma produtividade média de
2.000 kg/ha em que foram exportados 61,8 kg de
N; 57 kgdeP;199kgde K;4,6 kgde Cae 5,4 kg
de Mg. Baseando-se na exportagio de nutrientes
para cada 1.000 kg de aquénios produzidos, os vu-
lores citados corresponderiam a 30,9 kg de N;
285kgde P; 9,95 kg de K; 2,3 kg deCae 2,7 kg
de Mg. Esses valores estdo préximos dos apresen-
tados por Machados & Sfredo, citados por Sfredo
et al. {1984) e Pena Neto {1981). Apenas o valor
de N encontrado em nossas anilises foi um pouco
superior aos apresentados pelos referidos autores.
O valor obtida de 2,85 kg de P para cada 1.000 kg
de aquénios estd muito baixo em relagio ao apre-
sentado por Pena Neto (1981), porém bastante
proximo dos encontrados por Machado & Sfredo,
citados por Sfredo et al. {1984),

A Tabela 5 nos permitiu obter a Tabela 7, cujos
valores revelam que a adubagio usada neste experi-
mento (72 kg/ha de N;42 kg/ha de P, O5 e 24 kg/
ha de K,0) poderia ser modificada, visando aten-
der melhor as necessidades nutricionais da cultura
de girassel, principalmente quando a semeadura é
feita em janeiro e alcangada alta produtividade,

Nestas condigdes, a exportagdo de N (89,6 kg/
ha) ¢ K (30,1 kg/ha) é relativamente alta, As adu-
bagdes poderiam ser executadas com doses de N e
K20, superiores a 90 e 30 kg/ha, respectivamente,
porque devem-se considerar ainda as perdas de nu-
trientes (lixiviagdo, volatizagio e etc.).

Adubagdes da cultura do girassol, efetuadas
com base na sua absor¢do ou exportagio, e consi-
derando-se ainda um acréscimo devido is perdas,
podem ser anti-econdmicas. Uma opg¢do seria plan-
tar o girassol em solo onde anteriormente tenham
sido cultivadas culturas de leguminosas, de reco-
nhecida capacidade de fixagio de N, tais como
amendoim e soja precoce. Nestas condigdes o
agricultor podetia obter bons rendimentos de giras-
sol, com pouca adubagio de N.
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O valor de F das anilises de variincia {Tabela 4)
indica ndc haver diferengas significativas no teor
de Sleo (40,15% e 40,00%) entre os gendtipos,
nem efeito da interagio entre gendtipos e datas
de semeadura. Também nio ocorreram variages
significativas em face do atraso das datas de semea-
dura, pois, para um teor de 41,8% na primeira,
temos 40,1% na Gltima data de semeadura.

De acorde com Monteiro {1966), nos plantios
tardios de janeiro e fevereiro foi encontrado um
teor de blec em torno de 38%. Almeida (1969)
obteve um teor de éleo em torno de 43,7% em
plantios da primeira quinzena de margo. Alba
(1978} encontrou um conteddo de dleo também
em torno de 43,5% em diferentes datas de semea-
dura, Lauretti (1981) nio encontrou diferengas no
conte(ido de bleo nos aquénios de girassol semea-
dos em diferentes datas.

Os resultados obtidos neste experimento estio
em concordincia com os autores citados, porém
divergentes de Unger (1980) e Unger & Thompson
{1982), que plantaram girassol em intervalos de
15 dias e encontraram, nos trés primeiros plantios,
um teor médio de 6leo em tornc de 34,7%, € nos
trés 0ltimos, ao redor de 27,7%, com uma diferen-
¢a significativa ac nivel de 5%, com o atraso nas
datas de semeadura, indicando a radiagio solare o
fotoperiodo coma fatores de influéncia nos resul-
tados obtidos. Os resultados obtidos neste experi-
mento nio mostram haver indicagio da influéncia
dos referidos fatores, nos teores de 6lec obtidos
nas diferentes datas de semeadura.

TABELA 7, Valores médios (kg/ha) da exportagio de nu-
trientes pelos aquénios de girassol (Helian-
thus annuus L) cv, IAC-Anhandy.

Nutrientes kg/ha

Produgdo média Data da
anios {kg/ha) d
agquéni a/ha semeadura N p K
2.942 (maior) 20/01 89,6 9,1 301
1.705 {média) - 47,4 45 158
809 {menor) 5/04 27,3 25 88
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CONCLUSOES

1. Apesar de algumas variagdes terem sido
observadas, os genbtipos estudados se comporta-
ram de forma semelhante e com teor de 6leo cons
tante nas diferentes datas de semeadura.

2. As semeaduras realizadas até o final de feve-
reiro foram as melhores, e nas efetuadas posterior-
mente, a absorgio total em kg/ha dos diversos nu-
trientes foi afetada negativamente, devido d produ-
¢do de aquénios ter sido obtida em niveis indeseji-
veis.
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