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Resumo — O objetivo deste trabalho foi caracterizar a macrofauna edafica em sistemas de producao de graos sob
plantio direto e convencional no Sudoeste do Piaui, na regido de Matopiba. Amostras de solo foram coletadas
nas camadas de 0,0-0,1, 0,1-0,2 e 0,2—0,3 m, com serrapilheira, em areas cultivadas predominantemente com
milho e soja, sob preparo convencional e plantio direto, em solos com diferentes texturas. Remanescentes de
vegetacdo nativa adjacentes foram amostrados como referéncia. A macrofauna edéfica nos diferentes sistemas
de uso do solo foi identificada até o nivel de familias, as quais foram agrupadas de acordo com suas funcdes
ecologicas. Os grupos mais abundantes nas areas amostradas foram Isoptera, Hymenoptera e Coleoptera,
este com o maior nimero de familias. A analise de componentes principais revelou que os grupos funcionais
gedfago/bioturbador, fitéfago/praga e predador/parasita estdo associados a solos de textura argilo-siltosa;
enquanto o grupo detritivoro/decompositor, a solos mais arenosos. Os sistemas de manejo do solo alteram a
estrutura da comunidade de macroinvertebrados edaficos em relagdo a condigao natural de Cerrado. O plantio
direto proporciona maior abundancia e riqueza de espécies que o preparo convencional, e minimiza o impacto
de sistemas agricolas sobre a biodiversidade da macrofauna edéafica.

Termos para indexagdo: bioindicadores, biodiversidade do solo, Cerrado, grupo funcional, invertebrados do
solo, qualidade do solo.

Characterization of soil macrofauna in grain production
systems in the Southeastern state of Piaui, Brazil

Abstract — The objective of this work was to characterize the edaphic macrofauna in agricultural grain
production systems under no-tillage and conventional tillage, in the Shoutheastern state of Piaui, in the
Matopiba region, Brazil. Soil samples were taken from the 0.0-0.1, 0.1-0.2, and 0.2—0.3-m layers, with litter,
in areas predominantly cropped with corn and soybean, under conventional and no-tillage systems, in soils
with different textures. Fragments of native vegetation in adjacent areas were used as a reference. The edaphic
macrofauna in the different land uses was identified down to family level, and the families were grouped
according to their ecological functions. The most abundant groups in the sampled areas were Isoptera,
Hymenoptera, and Coleoptera, the latter with the highest number of families. Principal component analysis
revealed that the functional groups geophages/bioturbators, phytophages/pests, and predators/parasites were
associated with clayey-silty soils, and detritivores/decomposers with sandy soils. Soil management systems
change the community structure of edaphic macroinvertebrates in comparison with the natural Cerrado
condition. No-tillage system promotes greater abundance and species richness than conventional tillage, and
minimizes the impact of agricultural systems on edaphic macrofauna biodiversity.

Index terms: bioindicators, soil biodiversity, Cerrado, functional group, soil invertebrates, soil quality.

Introducio Tocantins, Piaui e Bahia, e ¢ a principal fronteira
agricola remanescente no bioma Cerrado, onde se
O Sudoeste piauiense pertence a regido denominada  estima que a 4rea de lavouras cresga 5,3 milhdes

de Matopiba, em referéncia aos estados do Maranhdo,  de hectares entre 2012 ¢ 2022, ou 486 mil ha ano’
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(Mingoti et al., 2014). Nas ultimas trés décadas,
tem-se observado expressivo aumento da atividade
agropecudria nessa regido do Cerrado, com intensa
substituicdo da vegetacdo nativa por areas cultivadas,
especialmente para producdo de alimentos, fibra e
energia (Acompanhamento..., 2015).

O manejo inadequado de solos de textura média
ou arenosa, predominantes na regido, tem deteriorado
sua estrutura, notadamente sob preparo convencional
(Marchio etal., 2008). Essa degradagao esté relacionada
a alteragdes nas propriedades fisicas, quimicas e
biologicas dos solos, causadas pelo preparo excessivo,
assim como pela auséncia de uma cobertura morta
efetiva. Em trabalho na regido, Pragana et al. (2012)
relataram que a substituicdo da vegetacdo nativa por
sistemas agricolas em monocultivo causa mudangas
abruptas no ecossistema, com prejuizo para 0s servigos
ecossistémicos da paisagem e para a qualidade do
solo. Segundo os autores, a adoc¢do de sistemas
conservacionistas, como o sistema plantio direto
(SPD) baseado na rotagdo de culturas, pode ser uma
alternativa para evitar perdas de solo, a4gua, nutrientes e
da biodiversidade. Os solos cultivados sob SPD podem
abrigar comunidades complexas de macroinvertebrados,
que estimulam os processos de decomposicio da
matéria organica (Hendrix et al., 1986), em comparacao
a sistemas convencionais com monocultivo.

A macrofauna edéfica refere-se a invertebrados de
solo com dimensdo corporal superior a 2 mm (Swift
et al., 1979). Ela pode ser influenciada tanto pela
quantidade quanto pela qualidade de material vegetal
aportado ao solo (Carrillo etal., 2011), e seus individuos
podem ser classificados de acordo com seu papel
funcional no solo, como os grupos transformadores
da serrapilheira e os engenheiros do ecossistema, que
contribuem com servigos ecossistémicos de suporte ¢
regulacdo (Brown et al., 2015).

Espécies, familias ou grupos funcionais podem
servir como bioindicadores de mudangas ambientais.
Os invertebrados de solo mais utilizados como
bioindicadores pertencem a classe Hymenoptera
(formigas e abelhas), Isoptera (cupins), Coleoptera
(besouros), Arachnida (aranhas) e Oligochaeta
(minhocas) (Wink et al., 2005). Eles podem ser usados
para avaliar a biodiversidade, a atividade biologica
do solo e a sustentabilidade dos sistemas de manejo
(Lavelle et al., 2006). No entanto, apesar da importancia
dos invertebrados para a manutencgdo da qualidade do

solo, ainda se conhece pouco sobre a macrofauna edafica
em areas antropizadas (Brown et al., 2015). No bioma
Cerrado, o conhecimento sobre a macrofauna edafica e
o impacto de atividades agropecudrias sobre ela ainda é
restrito a areas e sistemas de producdo nas partes central
sul do bioma (Benito et al., 2005; Silva et al., 2006; Santos
et al., 2008; Marchao et al., 2009; Portilho et al., 2011).
No Cerrado de Matopiba, as informagdes restringem-se
ao Oeste Baiano (Marchao et al., 2008). Esses trabalhos
demonstram que sistemas mais conservacionistas, que
proporcionam maior cobertura do solo e diversidade
de residuos vegetais aportados ao solo, favorecem
grupos especificos da macrofauna, ainda que o impacto
antropico do manejo do solo normalmente resulte em
perdas na densidade de organismos em comparagdo aos
ecossistemas naturais.

No Piaui, existem informagdes em regides de
transicdo com outros biomas, mas nao existem estudos
naregido de Cerrado tipico, onde predomina agricultura
intensiva. Alguns trabalhos tratam da fauna epigeica,
com foco na serrapilheira de areas de pastagens (Nunes
et al., 2012; Luz et al., 2013), de cultivos de cana-de-
agucar (Abreu etal., 2014), ou ainda sobre a macrofauna
em sistemas agroflorestais (Lima et al., 2010). Com a
répida transformacao de sistemas naturais em sistemas
agricolas na regido, a macrofauna edafica pode sofrer
perdas em sua abundancia e diversidade. Em solos
tropicais, que sdo mais impactados pela intensificacio
da agricultura, a perda na biodiversidade, antes
mesmo de sua caracterizagdo, ¢ uma possibilidade
preocupante (Giller et al., 1997).

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a
macrofauna edafica em sistemas de producdo de
graos sob plantio direto e convencional, em fazendas
representativas da regido Matopiba.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na regido do Cerrado de
Matopiba, em fazendas representativas de sistemas de
producdo de graos, em quatro municipios no Sudoeste
do estado do Piaui: Baixa Grande do Ribeira (07°48°10”
S e 45°00'60" W, altitude de 600 m), Sebastido Leal
(07°39'14" S e 44°02'37" W, altitude de 450 m), Urugui
(08°14'07" S e 44°38'09" W, altitude de 550 m) e Bom
Jesus (09°10'35" S e 44°50'36" W, altitude de 600 m).

O clima daregido € Aw tropical de savana, conforme
classificagdo de Koppen, com predominancia da
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estacdo chuvosa entre os meses de outubro a abril e
precipitagdo média anual de 1.200 mm. Predominam,
na regido, solos da classe Latossolo Amarelo distrofico
tipico, textura franco-argilo-arenosa, com vegetagao
remanescente de cerrado subcaducifolio (Pragana
et al., 2012). A analise da distribui¢do granulométrica
dos solos foi realizada conforme Claessen (1997)
(Tabela 1). A selecdo das areas e fazendas foi feita

D.P. Santos et al.

com vistas a contemplagdo de areas com diferentes
texturas. Os historicos das glebas nas propriedades
selecionadas estdo descritos na Tabela 2.

A amostragem da macrofauna foi realizada em abril
de 2012, em areas de producdo de grdos sob plantio
convencional (PC) e plantio direto (PD), bem como em
remanescentes da vegetacdao nativa de cerrado (VN),

Tabela 1. Granulometria do solo na camada de 0—0,3 m nas
areas amostradas no Sudoeste do estado do Piaui, na regido

adjacentes as areas de cultivo. Em cada gleba, os pontos
de coleta foram definidos ap6s demarcacdo com GPS
de 25 pontos equidistantes, em uma malha regular,
em parcela com 1,0 ha (100x100 m). Cinco pontos,
sorteados entre os 25 demarcados, foram utilizados

de Matopiba. s~ . 1
para compor as repeticdes em cada area. Os mondlitos
Municipio Argila  Silte Arcia Areia  Areia foram coletados em uma pequena trincheira, na
ﬁ“al grossa  total camada de 0-0,3 m, posicionada ao redor de cada um
(gke?) dos cinco pontos. O local de abertura da trincheira foi

Baixa Grande do Ribeira 618 125 70 187 257 . ' . .
Bom Jesus 216 33 108 643 751 definido ap6s lancamento aleatoério de quadro metalico
Sebastido Leal 319 67 145 470 615 amostrador, com 25x25 cm, segundo recomendacdes

Urugui 187 24 147 642 789

do TSBF (Tropical Soil Biology and Fertility Program),

Tabela 2. Historico dos diferentes sistemas de manejo do solo nos municipios amostrados no Sudoeste do estado do Piaui,
na regido de Matopiba.

Sistema de manejo

Descrigao

Plantio convencional

Plantio direto

Baixa Grande do Ribeira

Abertura em 1990 e conduzida sob preparo convencional até 1994/95 (ano de aplicagdo de calagem) e cultivo de arroz, ficando
em pousio até 1999. Na safra de 2000/01 a 2009/10, preparo convencional e cultivo de soja, seguido de soja/milheto. Dezesseis
anos de sua implementagdo desde a abertura da area.

Abertura em 1990. Quatro anos conduzida segundo o preparo convencional, ficando em pousio de 1995 a 2006. Aplicagao de
calagem na safra de 2006/07 e a partir desse ano, cultivo com soja/milheto em todos os anos. Seis anos de implementagdo do
plantio direto.

Plantio convencional

Plantio direto

Sebastido Leal
Abertura em 2010 e conduzida sob preparo convencional com aplica¢do de calagem e cultivo de milheto na safra de 2010/11.
Preparo convencional e cultivo de soja na safra de 2011/12. Dois anos de sua implementacéo desde a abertura da area.

Abertura em 1997, conduzida sob preparo convencional e aplicacdo de calagem. Nos anos de 1998 a 2000, cultivo da soja. Na
safra de 2000/01 cultivo do milheto. Do ano de 2001 até a safra de 2007/2008, cultivo da soja, seguido de algodao na 2008/09,
milho na safra de 2009/10 e soja até a safra de 2011/12 com quatorze anos de implementagao do plantio direto.

Plantio convencional

Plantio direto

Urugui

Abertura em 2009, conduzida sob preparo convencional e aplicagdo de calagem e cultivo de arroz na safra 2009/10. Preparo
convencional e aplicagdo de calagem e cultivo de soja/milheto em 2010/11. Aplicagdo de calagem e cultivo da soja na safra de
2011/2012 e trés anos de implantagdo desde a abertura da area.

Abertura em 1999, conduzida sob preparo convencional e aplicagdo de calagem e cultivo de arroz nas safras 2000/01 e 2001/02,
cultivo da soja na safra de 2002/03 a 2006/07, aplicacdo de calagem na safra de 2009/10 e cultivo da soja. Na safra de 2007/08 e
2008/09 cultivo de soja/milheto. Na safra de 2010/11, cultivo do milho e na safra de 2011/12, cultivo de soja/feijdo e treze anos
de implementagdo do plantio direto.

Plantio convencional

Plantio direto

Bom Jesus

Abertura em 2009, conduzida sob preparo convencional, aplicagdo de calagem e cultivo do feijao na safra de 2010/11. Preparo
convencional e aplicagdo de calagem com cultivo de feijao na safra de 2011/12 e dois anos de implementagdo desde a abertura
da area.

Abertura em 2002, conduzida sob preparo convencional até a safra 2005/2006. Cultivo de milheto nas safras de 2006/07 a
2008/09, seguida nos anos posteriores de soja/milheto. Seis anos de implementagdo do plantio direto.
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conforme Anderson & Ingram (1993). No momento da
amostragem, os monolitos foram divididos nas camadas
0-0,1, 0,1-0,2 ¢ 0,2—0,3 m, ¢ incluiram a serrapilheira.
Apos a triagem manual, realizada a céu aberto nas
sedes das fazendas, os invertebrados coletados
foram armazenados em potes com alcool diluido, na
proporcao de 70%, e posteriormente encaminhados ao
laboratorio de entomologia da Universidade Federal do
Piaui, em Bom Jesus, PI, para contagem e identifica¢do
dos organismos até o nivel taxondmico de familias.

Os resultados de abundancia absoluta para cada
familia, em cada area, foram expressos em densidade
relativa (n® de individuos por m?) na camada de
0—0,3 m, incluso a serrapilheira. A densidade relativa
para os usos PC, PD e VN foi calculada a partir da
média das areas por fazenda. A distribuigdo vertical em
cada area foi calculada a partir das médias das cinco
repeticdes em cada camada. Os dados de densidade
foram submetidos ao teste de Shapiro Wilk e, mesmo
apos transformagdo em raiz de x+l1, verificou-se
auséncia de normalidade. O erro-padrdo das médias
foi apresentado como medida de dispersao dos dados.

Com o proposito de verificar as relagdes entre os
grupos funcionais da macrofauna e a textura do solo,
em cada uma das areas amostradas, realizou-se a
analise de componentes principais (ACP) em matriz
composta por 36 linhas (trés areas/sistemas, quatro
fazendas e trés camadas) e quatro colunas (grupos
funcionais), com vistas a identificagao das variaveis dos
grupos funcionais que contribuiram com maior peso,
na combinagdo linear dos dois primeiros componentes
principais. Para auxiliar na interpretagdo dos resultados,
as familias foram agrupadas de acordo com suas
fungdes ecologicas, conforme classificagdo de Brown
etal. (2015), em que a fauna edafica ¢ dividida em quatro
grupos funcionais: geo6fago/bioturbador; detritivoro/
decompositor; fitofago/praga e predador/parasita. A
ACP foi realizada com o programa estatistico Canoco,
versdo 4.5 (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, Nova lorque, EUA), em que os dados
de textura do solo foram plotados como variaveis
explicativas, mas ndo foram incluidos na analise como
variavel resposta no modelo estatistico.

Resultados e Discussao

A soma da densidade total relativa da macrofauna
edafica quantificada nas trés dareas foi de 2.121
individuos por m?, distribuidos em quatro classes,

14 ordens e 32 familias (Tabela 3). Os grupos
taxonoOmicos mais abundantes, em ordem decrescente
de densidade relativa, foram: Isoptera (66,86%),
Hymenoptera (15,79%), Coleoptera larva (6,84%),
Coleopteraadulto (6,27%), Araneae (1,51%), Hemiptera
(0,75%), Haplotaxida (0,42%), Lepidoptera (0,38%),
Scolopendromorpha (0,33%), Blattodea (0,28%),
Diptera (0,19%), Scorpiones (0,14%), Dermaptera
(0,14%) e Orthoptera (0,09%).

Na comparagao com outros trabalhos em areas com
cultivo de graos no Cerrado, os valores de densidade
nas areas de cultivo do presente trabalho foram mais
baixos (Tabela 4), mas com a mesma tendéncia de
maior densidade no plantio direto, em comparagdo
ao preparo convencional do solo (Silva et al., 2006;
Marchdo et al, 2009; Padoa, 2010). Essa menor
densidade pode estar relacionada as altas temperaturas
observadas nesta regido do Cerrado. Por exemplo, no
municipio de Bom Jesus, a temperatura maxima média
no periodo de 1971-2010 atingiu 36°C. Em regides
tropicais, a macrofauna do solo deve ser amostrada
durante a estacdo chuvosa (Lavelle, 1988), quando os
fatores climaticos de temperatura e umidade ainda ndo
sdo limitantes. Ainda assim, a temperatura ¢ umidade
sdo comumente apontados como determinantes para a
dindmica populacional da macrofauna do solo (Lavelle
et al., 2006; Santos et al., 2008; Manhaes et al., 2013).

A estrutura da comunidade de invertebrados
diferiu entre as areas e sistemas de manejos. As areas
cultivadas sob PC e PD apresentaram densidade
média de 136 e 214 individuos m™?, respectivamente,
e uma densidade média de 1.771 individuos m?
nas areas de vegetacdo nativa. As ordens Isoptera
(57,35%) e Coleoptera larva (18,38%) e adulto (7,35%)
predominaram nas areas sob PC, enquanto as ordens
Coleoptera adulto (51,4%) e larva (23,83%), seguidas
de Araneae (10,28%), predominaram sob PD. Nas areas
de VN, predominaram os grupos Isoptera (75,55%) e
Hymenoptera (18,46%). De acordo com a classificagio
de grupos funcionais (Brown et al., 2015), os grupos
dominantes identificados nas areas de vegetacdo nativa
sdo gedfagos/bioturbadores (Isoptera e Hymenoptera),
0 que demonstra a importancia de “engenheiros do
ecossistema’ em areas nativas (Lavelle et al., 2014).

Os individuos do grupo Isoptera (cupins)
representaram  66,86% da macrofauna edafica
quantificada nas trés areas, semelhantemente ao
resultado de outros trabalhos em Latossolos do
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Cerrado, em que essa ordem também predominou em
relacdo as demais (Benito et al., 2005; Silva et al., 2006;
Marchio et al., 2008). Esse taxon, bastante comum no
Cerrado, ocorreu em todos os sistemas de manejo, mas
sua densidade relativa foi maior nas areas cultivadas, o
que também esta de acordo com a literatura no Cerrado
(Constantino, 2005; Marchao et al., 2008, 2009). A

familia Termitidae foi altamente predominante sob PC
e VN (Tabela 3). A grande abundéncia desta familia sob
PC demonstra a resiliéncia de cupins ao revolvimento
e exposi¢do do solo. Oliveira et al. (2011) relataram
que as subfamilias Nasutitermitinae e Termitinae
sdo as mais abundantes em estudo no Cerrado, em
que 12 morfoespécies foram identificadas dentro de

Tabela 3. Médiaterro-padrao da densidade relativa (individuos por m?)" e da riqueza de familias da macrofauna edafica
em areas agricolas sob plantio convencional (PC) e plantio direto (PD), e em vegetagdo nativa de cerrado (VN), no Sudoeste

do estado do Piaui, na regido de Matopiba.

Classe Ordem Familia Numero de individuos por m?

Plantio convencional Plantio direto Vegetagdo nativa
Arachnida Araneae Theridiidae 442,01 21+12,56 6+2,26
Arachnida Araneae Licosidae 0 1+0,80 0
Arachnida Scorpiones Scorpionidae 0 1+0,80 2+1,53
Insecta Coleoptera Ad Carabidae 3+1,31 542,07 0
Insecta Coleoptera Ad Scarabaeidae 6+3,46 86+61,27 342,26
Insecta Coleoptera Ad Nitidulidae 0 242,40 0
Insecta Coleoptera Ad Staphylinidae 0 12+1,53 543,81
Insecta Coleoptera Ad Languridae 0 444,00 2+1,60
Insecta Coleoptera Ad Tenebrionidae 1+0,80 1+0,80 242,40
Insecta Coleoptera Ad Geotrupidae 0 0 1+0,80
Insecta Coleoptera La Elateridae 18+14,58 29+21,59 25+10,15
Insecta Coleoptera La Curculionidae 0 1+0,80 1+0,80
Insecta Coleoptera La Melolontidae 614,60 844,23 16£11,31
Insecta Coleoptera La Chrysomelidae 1+0,80 13+5,39 27+12,43
Insecta Hemiptera Cicadidae 2+1,60 0 1+0,80
Insecta Hemiptera Reduviidae 1+0,80 0 0
Insecta Hemiptera Pentatomidae 1+0,80 7+6,18 2+1,53
Insecta Hemiptera Cydinidae 0 0 242,40
Insecta Hymenoptera Formicidae 2+1,53 6+4,53 327+299,59
Insecta Isoptera Termitidae 78+78,40 2+1,60 1331+982,42
Insecta Isoptera Rhynotermitidae 0 0 745,29
Insecta Blattodea Blattellidae 0 0 1+0,80
Insecta Blattodea Blaberidae 1+£0,80 242,40 2+1,60
Insecta Lepidoptera Nymphalidae 1+0,80 6+1,31 140,80
Insecta Orthoptera Grylidae 0 1+0,80 0
Insecta Orthoptera Acrididae 1+0,80 0 0
Insecta Dermaptera Anisolabididae 0 1+0,80 0
Insecta Dermaptera Labiduridae 140,80 140,80 0
Insecta Diptera Muscidae 1+0,80 1+£0,80 1+0,80
Insecta Diptera Chaoboridae 0 0 140,80
Chilopoda Scolopendromorpha Scolopocryptopidae 1+0,80 1+0,80 541,60
Oligochaeta Haplotaxida - 7+4,60 2+1,60 0
Soma da densidade 136+74,70 214+58,40 1771+£909,03
N° de familias 1942,53 2440,65 23+1,89

(OCalculada a partir da média das areas por fazenda. Ad e La referem-se as ordens Coleoptera adulto e Coleoptera larva, respectivamente.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.51, n.9, p.1466-1475, set. 2016

DOI: 10.1590/S0100-204X2016000900045


http://dx.doi.org/10.1590/S0100-204X2016000900045

Caracteriza¢do da macrofauna edafica em sistemas de producdo de graos na regido de Matopiba 1471

11 géneros, a maioria humivora. Portilho et al. (2011)
também relataram maiores densidades de Termitidae
em sistemas de integragdo lavoura-pecudria, em
Latossolo do Cerrado do Mato Grosso do Sul.

Sob PD, os invertebrados  detritivoros/
decompositores (Coleoptera) foram predominantes,
seguidos dos predadores (Arachnida), o que sugere
alta atividade de decomposicdo e uma estrutura

Tabela 4. Levantamento da macrofauna edafica em sistemas
de produgdo de graos em diferentes municipios na regido do
Cerrado.

Densidade N°de
(individuos por m?)"  grupos®

Baixa Grande do Ribeira, PI

Sistema de manejo Referéncias

Plantio direto 250 7 Este estudo
Plantio convencional 106 7
Sebastido Leal, PI
Plantio direto 115 7 Este estudo
Plantio convencional 3 1
Urugui, PI
Plantio direto 144 6 Este estudo
Plantio convencional 80 9

Bom Jesus, PI
Plantio direto 358 8 Este estudo
Plantio convencional 349 6

Maracaju, MS

Plantio direto 518 Lourente et al.

Plantio convencional 470 6 (2007)
Dourados, MS

Plantio direto 914 11 Silva et al.

Plantio convencional 485 11 (2006)

Correntina, BA
Plantio direto 479 6
Plantio convencional -

Santo Antonio de Goias, GO

Marchio et al.
(2008)

Plantio direto 424 9 Santos et al.

Plantio convencional - (2008)
Planaltina, DF

Plantio direto 2.053 13 Marchio et al.

Plantio convencional 996 12 (2009)

Unai, MG
Plantio direto 300 10 Padoa (2010)
Plantio convencional 147 5

(MNos casos com mais de um sistema de manejo, os dados de densidade
foram obtidos a partir da média. ®Referente aos niveis de ordem, familia,
subfamilia ou género, tendo-se tomado o maior valor observado, nos ca-
sos com mais de um sistema de manejo.

trofica mais equilibrada nesse sistema. Levando-se
em conta os adultos e as larvas, a ordem Coleoptera
foi a mais diversa no PD, onde ocorreram 10 familias
(Tabela 3). Embora algumas familias atuem como
pragas na agricultura, a maioria das espécies de
Coleoptera é benéfica para o solo, pela construgdo
de galerias que favorecem a infiltragdo da agua e por
sua acdo incorporadora de matéria orgénica ao solo
(Correia & Oliveira, 2005). As familias Scarabaeidae
(40,19%), na forma de adulto, seguida de Elateridae
(13,55%) e Chrysomelidae (6,07%), na forma de
larva, predominaram. Os individuos dessas familias
apresentam habito alimentar diversificado (Hanski
& Cambefort, 1991), o que sugere que a rotagdo de
culturas e a preservacdo da estrutura do solo sob
PD proporciona uma condi¢gdo mais favoravel a
colonizagdo por essas familias.

Deve-se ressaltar que o PD possibilitou maior
ocorréncia de individuos dos grupos Staphylinidae,
indicio de que proporciona um ambiente mais
equilibrado que favorece o desenvolvimento de grupos
predadores em razdo da maior oferta de alimentos e
de microclima favoravel (House & Parmelee, 1985).
Muitas espécies dessas familias sdo comumente
encontradas em areas sob culturas agricolas e, por sua
natureza predatoria, elas destacam-se como agentes de
controle biologico de pragas (Sotherton, 1984). Além de
predadores, os representantes da familia Staphylinidae
sdao também detritivoros/decompositores, e podem ser
coprofagos, necréfagos ou consumidores de fungos
e materiais em decomposicdo (Brown et al., 2015).
Portilho et al. (2011) apontaram os Staphylinidae como
potenciais bioindicadores da qualidade do solo, pois
observaram maior abundéncia desse grupo em area
de floresta semidecidua e em sistemas de producao
conservacionistas. Segundo Hendrix et al. (1986), a
adogdo do sistema plantio direto favorece a ocorréncia
dessas familias, que se alimentam, principalmente, de
material vegetal ou animal em decomposicao.

As familias Melolontidae e Chrysomelidae, da
ordem Coleoptera, apresentaram menores densidades
relativas na forma larval, sob o cultivo, em comparagao
a VN (Tabela 3), possivelmente, pelo fato de esses
organismos serem sensiveis as perturbagdes antropicas.
Muitas espécies dessas familias apresentam habito
alimentar diversificado e desempenham diferentes
fungdes no solo, como decomposi¢do e incorporagio
de material organico, mineralizacdo de nutrientes,
aeracdo ¢ agregacdo do solo, além de servirem
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de alimento para diversos organismos predadores
(Oliveira, 2005). Menores densidades de larvas de
individuos da ordem Coleoptera nas areas agricolas
também podem estar relacionadas ao uso mais
intensivo do solo e a aplicacdo intensa de defensivos.

A familia Formicidae (Hymenoptera), muito
abundante em areas de Cerrado, também apresentou
menores densidades nas areas agricolas, em
comparag¢do a VN. Resultado similar foi reportado por
Silva et al. (2006), em estudo de invertebrados do solo
sob diferentes sistemas de produgdo, em Latossolo da
regido do Cerrado de Mato Grosso do Sul. Assim como
0s cupins, esse grupo € considerado importante para o
funcionamento do solo, uma vez que sua presencga esta
associada ao processo de decomposicdo de material
organico ¢ ao fato de que ele participa do equilibrio
dindmico de sistemas agricolas conservacionistas
(Bruyn, 1999).

Apesar da predomindncia, nas areas estudadas,
de grupos considerados engenheiros do ecossistema,
os Oligochaeta foram muito pouco abundantes nas
areas cultivadas, e ausentes na VN (Tabela 3). Esse
resultado contrasta com relatos no Sul do pais, onde
a abundancia e a riqueza de minhocas ndo diferem
entre areas de floresta e de plantio direto, e podem
ser utilizadas como indicadora da qualidade do solo
(Bartz et al., 2013). Em estudos em outras regides de
Cerrado, o grupo Oligochaeta pode figurar, até mesmo
entre um dos quatro mais abundantes (Santos et al.,
2008; Marchao et al., 2009; Vendrame et al., 2009).
No Piaui, contudo, as minhocas ainda ndo haviam sido
amostradas até¢ 2007 (Brown et al., 2006). O fato de
esse grupo ter sido amostrado apenas em PC e PD, no
presente trabalho, sugere que as minhocas coletadas
sejam, possivelmente, de espécies exoticas. Entretanto,
mais estudos sdo necessarios para conhecer a
diversidade, ecologia e importancia dos Oligochaeta
neste ambiente, principalmente como indicadores
da qualidade do solo em sistemas naturais ou em
agroecossistemas no bioma Cerrado.

Na avaliacao da distribui¢ao vertical da macrofauna
edafica (Figura 1), verificou-se que as areas sob PC ¢
VN apresentaram maior propor¢do de individuos na
camada 0—0,1 m, que concentrou 78,57 e¢ 63,83% da
abundancia, respectivamente. Por outro lado, nas areas
sob PD a colonizagdo do perfil foi mais uniforme,
com propor¢des semelhantes nas camadas 0-0,1 e
0,1-0,2 m, com maior contribuicdo da serrapilheira.
A camada de 0,2-0,3 m foi a que apresentou menor
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proporg¢do, independentemente do tipo de uso da terra,
0 que esta de acordo com outros trabalhos realizados
em Latossolos de Cerrado, como os de Marchao et al.
(2009) e Batista et al. (2014), que observaram maior

A
Liteira h

Camadas (m)

0 20 40 60 80 100

Camadas (m)

0 20 40 60 80 100

Liteira

0,2-0,3 F

0 20 40 60 80 100
Densidade relativa (%)

Camadas (m)

Figura 1. Densidade relativa da macrofauna edafica conforme
a profundidade dos solos sob: A, preparo convencional; B,
plantio direto; e C, vegetagdo nativa de cerrado.
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atividade da fauna edafica nas camadas superficiais.
Uma distribuigdo mais uniforme dos organismos
no perfil do solo sob PD demonstra que este sistema
proporciona condi¢des mais favoraveis a colonizacao
pela macrofauna, provavelmente em razdo de uma
maior mobilidade devida a escavacgdo, construgdo e
manutengdo de galerias e bioporos.

As relagdes entre grupos funcionais da macrofauna
edafica com as fragdes granulométricas do solo,
nas areas amostradas, podem ser visualizadas nos
resultados da analise de componentes principais (ACP).
A variabilidade dos dados foi explicada em 36,1%,
no eixo 1, e 28,9% no eixo 2, o que totalizou 65% da
variabilidade total (Figura 2). O eixo 1 foi influenciado,
principalmente, pelos grupos funcionais fitofago/praga
e predador/parasita, que apresentaram autovetores
positivos; enquanto o eixo 2 foi influenciado
pelos grupos geofago/bioturbador e detritivoro/
decompositor, com autovetores positivos e negativos,
respectivamente. No diagrama de ordenacao, € possivel
analisar também as relagdes entre locais amostrados ¢
os grupos funcionais. Observou-se uma tendéncia de

3 Eixo 2 =28,9%

x

Geofago bigturbador

Silte x

Argila Fitofago praga

Areia fi i
reia fina Predador parasita

o

Eixo 1 =36,1%

-1 Areid grossa ™ Dentritivoro decompositor

(=]

-2 -1 0 1 2 3

-» Grupos funcionais = Variaveis suplementares @ PC ©PD % VN |

Figura 2. Analise de componentes principais para os
grupos funcionais da macrofauna edafica nos diferentes
sistemas de uso ¢ manejo avaliados, tendo-se utilizado
as fracOes granulométricas dos solos como variaveis
ambientais explicativas, no Sudoeste do estado do Piaui, na
regido de Matopiba.. PC, plantio convencional; PD, plantio
direto; VN, vegetacao nativa de cerrado.
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agrupamento dos pontos (locais) amostrados de acordo
com os grupos funcionais, em que pontos nas areas de
VN estiveram mais associados aos grupos geofago/
bioturbador, fitofago/praga e predador/parasita. Por
outro lado, as areas sob PD apresentaram tendéncia de
associagdo com o grupo detritivoro/decompositor.

Ao plotar a textura como varidvel explicativa no
diagrama de ordenagdo, em razdo de sua relagdo com
os grupos funcionais, evidenciou-se que 0S grupos
fitofago/praga e predador/parasita estdo associados
a fragdo silte do solo, e que o grupo detritivoro/
decompositor, com a de areia grossa. Ja& o grupo
funcional ge6fago/bioturbador apresentou tendéncia de
associagdo com as fragdes areia fina e argila. Segundo
Mogo (2006), a textura do solo é importante na
determinagdo da disponibilidade de nutrientes para o
sistema solo-planta, além de também ser determinante
para a capacidade de retengao de agua no solo.

Finalmente, ao se comparar o numero de familias
encontrado em cada uma das arecas, observou-se
que, sob PD, o nimero de familias foi semelhante ao
observado na area de referéncia. Ainda que a estrutura
das comunidades varie entre as areas, nota-se que 0
PD ¢ um sistema mais equilibrado que o convencional,
que proporciona melhor qualidade e quantidade de
alimento para a macrofauna edafica, com possiveis
reflexos positivos sobre a manutengao da qualidade e
do funcionamento do solo (Aquino & Assis, 2007).

Conclusoes

1. O cultivo do solo com sistemas de produgao de
graos, em plantio direto ou convencional, altera a
estrutura da comunidade de macrofauna edafica, em
comparag¢do a condi¢do natural de Cerrado.

2. O plantio direto proporciona maior abundancia
e riqueza de familias que o preparo convencional do
solo, e pode, portanto, ser recomendado como um
sistema de producdo conservacionista, que minimiza
o impacto da atividade agricola sobre a biodiversidade
da macrofauna edafica.

3. Os grupos Isoptera, Hymenoptera e Coleoptera
sdo os mais abundantes nas areas avaliadas, e a ordem
Coleoptera apresenta maior nimero de familias.

4. 0Os grupos funcionais gedfago/bioturbador,
fitofago/praga e predador/parasita estdo associados
a solos de textura argilo-siltosa, enquanto o grupo
detritivoro/decompositor, a solos mais arenosos.
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