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Resumo — O objetivo deste trabalho foi determinar a influéncia de niveis de nitrogénio e de potdssio aplicados
em combinacdo, via fertirrigacdo, sobre a produtividade do coqueiro 'Ando-Verde', e a intensidade de ataque do
dcaro Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae). O estudo foi conduzido de fevereiro de 2003 a margo de
2004, no Municipio de Nedpolis, SE, em um plantio comercial de coqueiro 'Ando-Verde', com oito anos de idade,
que desde o ano 2000 vinha recebendo, via microaspersao, os seguintes tratamentos (gramas de N e K por planta
porano): 135e 135;1.890e 1.890; 810 e 135; 135e 810; 1.890 e 810; e 810 e 1.890. Foram realizadas quatro avaliacdes
trimestrais, entre abril de 2003 e mar¢o de 2004, nos cachos de frutos associados as folhas 14 e 18. A producao de
frutos foi influenciada pelos niveis de N e K aplicados ao coqueiral, porém a infestacdo (8 a 80% de frutos
atacados) e a severidade dos danos do dcaro-praga (3 a 47%) nao foram afetadas pela adubagdo quimica.

Termos para indexagdo: Cocos nucifera, fertirrigagao, nitrogénio, nutri¢cio vegetal, potdssio.

Chemical fertilization, attack by Aceria guerreronis and productivity
of green dwarf coconut

Abstract — The objective of this work was to determine the influence of nitrogen and potassium applied through
fertigation, on green dwarf coconut productivity, and the intensity of Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae)
attack. The study was carried out in a commercial orchard of eight-year old green dwarf coconut, in the Nedpolis
County, Sergipe State, Brazil. The orchard received through microsprinkling (fertigation), since 2000, the following
treatments (grams per plant per year of N and K): 135 and 135; 1,890 and 1,890; 810 and 135; 135 and 810; 1,890 and
810; and 810 and 1,890. Four evaluations were done every three months between April, 2003 and March, 2004, on
fruit bunches associated with the leaves 14 and 18. Fruit production was influenced by N and K level applied on
the coconut orchard, but mite infestation (from 8 to 80% of fruits) and the damage severity on fruits (from 3 to
47%) were not significantly affected by the chemical fertilization.

Index terms: Cocos nucifera, plant nutrition, fertigation, nitrogen, potassium.

Introducao distribuido nas regides produtoras de coqueiro, e pode
ocasionar elevados niveis de infestacdo em razdo do
manejo inadequado do pomar e das condic¢des climdticas
(Lawson-Balagbo et al., 2008).

Na fase adulta, o dcaro mede aproximadamente

O coqueiro Cocos nucifera L. é uma cultura de
grande importincia socioecondmica para a Regido
Nordeste do Brasil (Cuenca, 1998). Entre as principais

pragas do coqueiro, destaca-se o dcaro-da-necrose-do-
fruto Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae).
Esse dcaro causa prejuizos significativos a producio do
albimen sélido (copra) na maior parte dos paises
produtores de coco das Américas do Sul e Central,
Antilhas, Africa e Asia (Moore & Howard, 1996).
No Brasil, A. guerreronis encontra-se amplamente

255 ym de comprimento, possui corpo vermiforme,
coloracdo branco-leitosa ou levemente amarelada e
brilhante e apenas dois pares de pernas (Moore &
Howard, 1996). Os frutos atacados por A. guerreronis
apresentam clorose triangular a partir das bordas das
sépalas, que evolui para necrose marrom-escura com
rachaduras longitudinais e aspecto dspero (Moore &
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Howard, 1996; Ferreira et al., 1998). Além disso, os frutos
podem apresentar deformacdes e cair sem completar o
desenvolvimento. Fortes infestagdes podem reduzir o
tamanho e o peso do fruto, o peso do albimen sélido
(copra) e o volume do albiimen liquido (4gua), além de
depreciar o valor comercial do fruto no mercado de coco
verde (Ferreira et al., 1998).

A suscetibilidade das culturas aos insetos e dcaros
pode ser afetada pelo tipo de adubagdo utilizada. Tanto
0 excesso como a caréncia de nutrientes pode romper o
equilibrio fisiol6gico da planta e afetar, assim, sua
produtividade e resisténcia/tolerancia ao ataque das
pragas (Marschner, 1995).

O coqueiro é nutricionalmente exigente, e a quantidade
de nutrientes que extrai do solo € alta, uma vez que a
planta se desenvolve de forma continua, com ocorréncia
simultinea da floracdo, da frutificacdo e maturacio dos
frutos (Ohler, 1999). Conforme Magat (2005), a absor¢ao
de N e de K,0, pelo coqueiro, chega a 174 € 299 kg ha,
respectivamente; destes totais, cerca de 62% do N e 78%
do K sdo removidos pelos frutos. Considerando-se que
em dareas irrigadas com coqueiro-ando podem ser
colhidos 250 frutos por planta por ano, essa remog¢ao de
nutrientes pode ser ainda maior, o que torna necessario
o manejo adequado das adubacdes, para nao
comprometer a produtividade do pomar (Sobral, 1998;
Teixeira et al., 2005a). Sobral (2004) observou que a
producdo de frutos do coqueiro 'Ando-Verde', sob
fertirrigagdo, foi maximizada quando os teores foliares
de N e K corresponderam, respectivamente, a 21,48 e
1547 gt kgl

Atualmente, dispde-se de informagdes sobre niveis
criticos de nutrientes no solo e na folha de variedades e
hibridos do coqueiro, bem como recomendagdes de
adubacio para a cultura (Sobral, 1998, 2004; Teixeira
et al., 2005a, 2005b); contudo, sabe-se pouco sobre a
influéncia da adubacdo quimica na intensidade de ataque
deste dcaro aos frutos. Moore et al. (1991), ao comparar
o estado nutricional de coqueiro da variedade Gigante e
o ataque de A. guerreronis, em Santa Lucia (América
Central), verificaram aumento dos danos nos frutos com
o incremento no nivel de N nas folhas, enquanto o K
teria efeito negativo. Kannaiyan et al. (2002) relataram
reducdo da infestac@o do dcaro-da-necrose em coqueiro
'Gigante', adubado com dose elevada de potdssio, na
India. Além disso, nenhum estudo tem abordado esta
relacdo em coqueiros da variedade Ana. Assim, este
trabalho teve como objetivo determinar a influéncia de
niveis de N e de K, aplicados em combinacao, via
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fertirrigacdo, sobre a produtividade do coqueiro
'Ando-Verde', e a intensidade de ataque do 4caro
A. guerreronis.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido no Municipio de Ne6polis,
SE, entre marco de 2003 e fevereiro de 2004, em pomar
de coqueiro 'Ando-Verde', com oito anos de idade e
espacamento de 7,5 m em tridngulo eqiiil4tero, cultivado
em Argissolo Amarelo dlico (Embrapa, 1999). O clima
é do tipo tropical chuvoso, com verao seco e chuvas
concentradas nos meses de abril a setembro (Cintra
et al., 2004).

O coqueiral vinha recebendo desde 2000, via
fertirrigagdo, os seguintes niveis de N e K, em gramas
por planta por ano: 135:135; 1.890:1.890 [préximo a
faixa de adubagido recomendada pela pesquisa e
assisténcia técnica (Rosa Junior et al., 2000; Sobral,
2004; Ferreira Neto, 2005)]; 810:135; 135:810;
1.890:810; e 810:1.890. As fontes utilizadas de N e K
foram uréia e KCI , respectivamente. As doses de
fertilizantes foram fracionadas em 36 aplicacdes por
ano, uma por semana.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeticoes. Foram utilizadas seis
plantas tteis por parcela, localizadas na mesma linha;
tendo-se deixado uma fileira sem adubagdo, como
bordadura entre parcelas. O sistema de irrigacido
consistiu de dois microaspersores autocompensantes
por planta (vazdo de 40 L h-! por emissor), com
aplicacdo de 150 L de 4gua por planta por dia.
Acaricidas nao foram utilizados durante este estudo.

O estado nutricional das plantas foi determinado
mediante andlise foliar. Amostras da folha 14 foram
coletadas semestralmente nas plantas tteis da cada
parcela, tendo-se seguido os procedimentos de Sobral
(1998), e os teores foliares de N e K foram
determinados de acordo com Silva (1999).
Os resultados foram comparados com os niveis criticos
de nutrientes para coqueiro 'Ando-Verde', propostos
por Sobral (2004).

Foram realizadas quatro avaliacdes trimestrais do
ataque do dcaro, mediante inspecdo de frutos nos
cachos associados as folhas 14 e 18, correspondentes
ao quarto e oitavo cacho ap6s a inflorescéncia mais
jovem e plenamente aberta, ao longo da espiral de folhas
do coqueiro, conforme proposto por Ferreira et al.
(2002). Cronologicamente, em relacdo a abertura da
inflorescéncia, os cachos amostrados tinham
aproximadamente trés e seis meses de idade. O cacho



Adubagao quimica e produtividade do coqueiro 'Ando-Verde' 305

da folha 14 foi selecionado por apresentar frutos novos,
que poderiam conter elevada populacdo de dcaros, pelo
tamanho apropriado do fruto para avaliagdo visual dos
danos na sua superficie (Moore & Howard, 1996;
Fernando et al., 2003), e pela relacdo desse cacho com
a folha utilizada na diagnose do estado nutricional da
planta. O cacho da folha 18, além de conter frutos no
ponto de colheita para consumo de 4gua, apresenta
frutos com a extensao final dos danos ocasionados pelo
ataque do 4caro e seu reflexo na producao.

Para cada cacho inspecionado, determinou-se a
percentagem de frutos atacados, a severidade do dano,
e a percentagem de frutos comercias, a partir da avaliacao
do cacho da folha 18. A percentagem de frutos atacados
foi obtida pela contagem do nimero de frutos sadios e
de frutos danificados pelo dcaro no cacho. Para
avaliac@o dos danos, utilizou-se escala visual de notas
(0 a 4) adaptada de Moore et al. (1989): 0 = fruto sadio;
1 = clorose e/ou necrose em 1 a 10% da superficie do
fruto; 2 = necrose em 11 a 25% da superficie do fruto;
3 =fruto com 26 a 50% da superficie necrosada,
distor¢@o no formato e reducao no tamanho; 4 = fruto
com 51 a 100% de superficie necrosada, muito deformado
e tamanho muito reduzido. Com os dados obtidos, foi
calculado o indice de severidade do dano, pela férmula
de Mckinney (1923):

X(n x )

s,])%,W x 100

em que: SD (%) é a severidade do dano; n € a nota da
escala conferida ao fruto; f € a freqiiéncia das notas no
total das plantas avaliadas; Z € o valor numérico da nota
mdxima na escala; e N € o total de observacdes. Foram
considerados como comercializdveis os frutos do cacho
da folha 18 que apresentaram danos até a nota 2.

A producido de frutos foi estimada em 12 colheitas,
uma por més, em todas as plantas da parcela, e foi
expressa como nimero de frutos por planta por ano.
Os dados foram submetidos a andlise de varincia, com
delineamento em blocos ao acaso e arranjo em parcelas
subdivididas, com as épocas de avaliacdo como
subparcela. As médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Dados de produtividade foram correlacionados aos teores
foliares de N e K obtidos em todos os tratamentos.
De forma similar, as caracteristicas de ataque do 4caro
(infestacdo e severidade de danos), nos cachos de frutos
associados a folha 14, foram correlacionadas aos teores
foliares de N e K, para se determinar a associacao
entre o estado nutricional da planta e a dindmica
populacional do 4caro.

Resultados e Discussao

As dosagens crescentes de N e K na fertirrigacdo
promoveram aumentos nos teores de N e K na folha 14
(Tabela 1). Teores de N e K abaixo do nivel critico
foram encontrados nos tratamentos com adubacio
nitrogenada e potdssica nas dosagens de 135 g por
planta por ano de N e de 135 e 810 g por planta por
ano de K, enquanto teores adequados desses nutrientes
ocorreram nas parcelas que receberam 810 e 1.890 g
por planta por ano de N e 1.890 g por planta por ano
de K, respectivamente.

Para uma producdo comercial de coco verde, sob
condicdo de irrigacdo na Regido Nordeste, onde se
esperam entre 150 a 250 frutos por planta por ano (Rosa
Junior et al., 2000; Ferreira Neto, 2005; Teixeira et al.,
2005a), a produtividade média observada, em todos os
niveis de adubacdo testados, foi bastante satisfatéria
(Tabela 1). A producao de frutos (240-260 frutos por
planta por ano), assim como os teores foliares de N e K,
foram significativamente maiores nas dosagens mais
elevadas, correspondentes as propor¢des de 1.890:1.890
e 1.890:810 g (N:K) por planta por ano. Isto ja era
esperado, pois segundo Sobral (2004), a produgao de frutos
do coqueiro 'Ando-Verde' ¢ maximizada com a aplicacao
de 1.402 g de N por planta por ano e de 1.580 g de K por
planta por ano. Ferreira Neto (2005) também obteve
expressiva produtividade com fertirrigacdo, nas dosagens
de 1.539 g de N por planta por ano e de 1.540 g de K por
planta por ano, em coqueiro 'Ando-Verde' com sete anos
de idade.

Tabela 1. Teores foliares de nitrogénio e potdssio na matéria
seca da folha 14 e producao de frutos, em razao da adubagao
nitrogenada e potdssica do coqueiro 'Ando-Verde'®),

Nivel de N:K N K Produtividade®
(g por planta por ano) (gkg") (frutos por planta
por ano)

135:135 17,1+0,4b 9,310,4c 203,5+9,5b
1.890:1.890 21,7+0,3a 15,1+0,6a 260,8+9,8a
810:135 20,6%0,4a 8,5£0,5¢ 235,5+8,4ab
135:810 17,3£0,2b  11,3+0,4b 209,5+9,0b
1.890:810 21,9+0,2a 11,1+£0,2b 241,849,3a
810:1.890 20,7 +0,5a  14,9+0,2a 221,8+9,9ab

(DMédias (+erro-padrao da média) seguidas por letras iguais, na coluna,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade;
n = 48 amostras/tratamento; niveis criticos propostos por Sobral (2004):
N=22gkg! e K=15gkg!. PEstimativa de produgdo a partir de
20 plantas amostradas por tratamento.
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Comparativamente, os teores foliares de N
estiveram mais relacionados (r = 0,72) a produtividade
do coqueiro do que os teores de K (r = 0,41), o que indica
que, em curto prazo, o crescimento no aporte de K nas
folhas pode ndo se refletir em aumento na producio de
frutos. Isto, provavelmente, ocorreu em razdo das
grandes quantidades de K removidas pela colheita dos
frutos ainda verdes (Ferreira Neto, 2005).

A percentagem de frutos atacados pelo 4caro e a
severidade de dano nos cachos associados as folhas 14
e 18, bem como a percentagem de frutos comerciais,
variaram entre as épocas de avaliacdo (Tabela 2);
contudo, a andlise de varidncia ndo detectou efeito
significativo dos niveis de N e K, utilizados na adubag@o
quimica do coqueiro, sobre estas varidveis. As perdas
na producdo em razdo do ataque de A. guerreronis
variaram de 6 a 20,8%.

Nao houve correlacdo significativa entre as
caracteristicas de ataque do 4caro aos frutos do cacho
da folha 14 e os teores foliares de N e K obtidos nos
diferentes tratamentos. Estes resultados indicam que a
populagdo ativa do dcaro sob o perianto dos frutos jovens
(cacho da folha 14) e a extensdo dos danos no cacho a
ser colhido ndo foram influenciados pela adubacio e
pelo estado nutricional das plantas.

Resultados obtidos por outros autores, em coqueiro
'Gigante', discordam dos gerados neste trabalho. Este
fato pode ser explicado por diferencas intrinsecas da
resisténcia/tolerancia ao dcaro e da fisiologia entre as

variedades do coqueiro ('Gigante' x 'Ando') avaliadas
nos diferentes estudos. Moore et al. (1991) indicam a
influéncia positiva do nitrogénio sobre a infestacdo de
A. guerreronis, porém seu estudo foi essencialmente
exploratério e envolveu andlise foliar e associacdo ao
ataque do 4caro, em coqueirais da variedade Gigante,
sem adocdo de delineamento experimental especifico
para determinar o efeito da adubagdo sobre a populacao
do 4caro. Muthiah et al. (2001) relataram reducdo de
52% nos danos deste d4caro, com o aumento da adubacio
potdssica anual de 1 kg de K,O (830 g de K) para 2 kg
de K,0 (1.660 g de K) por planta, na variedade Gigante.
Na India, Kannaiyan et al. (2002) recomendaram a
aplicacdo anual de 1,3 kg de uréia (585 gde N) e 3,5 kg
de KCI (2.096 g de K,O ou 1.740 g de K) por planta,
para o manejo do A. guerreronis no coqueiro 'Gigante'.
Todavia, verificou-se que a aplicac@o anual de 1.890 g
de K por planta nao interferiu no ataque do
A. guerreronis ao coqueiro 'Ando-verde'. Como a
variedade And chega a produzir anualmente seis vezes
mais frutos (150-300 frutos por planta) que a Gigante
(50-80 frutos por planta) (Siqueira et al., 1998; Rosa
Junior et al., 2000), é possivel que, para a mesma
adubacio aplicada, ocorra menor acimulo de K e de N
nos frutos e folhas do coqueiro 'Anao', em comparagao
ao coqueiro 'Gigante', o que resulta em respostas
diferenciadas tanto da planta como da praga.

Tabela 2. Ataque do acaro Aceria guerreronis, em frutos de cachos das folhas 14 e 18, e percentagem de frutos comerciais, em
razdo das dosagens de nitrogénio e potdssio aplicadas via fertirrigacdo do coqueiro 'Ando-Verde'.

Dose de N:K Frutos atacados” Severidade de dano'® Frutos comerciais®
(g por planta por ano) (%) (%) (frutos por planta)
Cacho da folha 14

135:135 17,1£3,6 5,841,4 -
1.890:1.890 15,2+1,8 6,7£1,5 -

810:135 15,943,3 5,3+1,7 -
135:810 19,0+4,3 7,842,2 -
1.890:810 20,847,1 9,4+1,9 -
810:1.890 22,5457 9,2+1,7 -

Cacho da folha 18 (ponto de colheita)

135:135 73,9453 41,1£2,8 85,5144
1.890:1.890 80,0+4,9 40,943,1 86,8+3,7
810:135 73,617,2 46,9+2,9 84,5+4,2
135:810 79,2459 42,7423 82,745,6
1.890:810 67,6%5,8 46,445.,6 84,4+4,0
810:1.890 80,417,6 46,043,3 85,8+4,9

(ODMédias (+erro-padrio da média) de quatro avaliagdes trimestrais. @Indice de severidade de dano, calculado pela férmula de Mckinney (1923), a
partir de notas de dano de 0 a 4. ®Frutos com escala de dano <2, ou seja, com 11 a 25% da superficie do fruto danificada.
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Apesar de a maioria das informacdes disponiveis
demonstrarem que o teor de N na planta correlaciona-se
positivamente com as populacdes de dcaros-praga e os
danos nas plantas (Badegana & Payne, 2000; Wood &
Relly, 2000), existem outros estudos (Moreira et al., 1999;
Sudoi et al., 2001; Leite et al., 2003) que mostram
resultados divergentes. A relacdo entre niveis de K e
ataque das pragas também nem sempre foi tdo clara.
Segundo Perrenoud (1977), somente grandes
suprimentos de K resultaram em decréscimo no ataque
das pragas. Isto, provavelmente, pode explicar, pelo
menos em parte, os resultados encontrados, uma vez
que a nutricdo potdssica nas dosagens mais elevadas
ndo resultou em teores foliares de K excedentes, em
relac@o ao nivel critico proposto por Sobral (2004), que
corresponde a 15 g kg'! de matéria seca. Além disso,
dosagens de K superiores a 1.890 g de K por planta por
ano, mesmo que fossem eficazes para manejo do dcaro
da necrose, poderiam ser tecnicamente invidveis, porque
estariam muito acima do limite de maxima resposta em
producido de frutos pelo coqueiro 'Ando-Verde'.

Conclusoes

1. A producdo de frutos do coqueiro 'Ando-Verde' é
influenciada pelos niveis de N e K aplicados via
fertirrigagdo do pomar, e é maior na proporcdo de
1.890:1.890 g de N:K por planta por ano.

2. A producdo de frutos por planta, em coqueiro
'Ando-Verde' com oito anos de idade e irrigado, estd
positivamente associada aos teores de N na folha 14.

3. A percentagem de frutos atacados e a severidade
de danos, ocasionadas pelo dcaro Aceria guerreronis,
bem como a percentagem de frutos comerciais, nao sdo
afetadas pelas adubacdes nitrogenada e potdssica no
coqueiro 'Ando-Verde'.
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