ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL DE SEMENTES DO PINHEIRO DO PARANA'
ADSON RAMOS? e JOSE GERALDO DE ARAUJO CARNEIRO?

RESUMO - O envelhecimento rdpido de sementes do pinheiro do Parand Araucaria angus-
tifolia (Bert.) O. Ktze resultou em um progressivo decréscimo em sua germinagio e velocida-
de de germinagio. Foram realizadas andlises bioqufmicas em vdrios perfodos de envelheci-
mento. Os aglicares totais das sementes aumentaram, Nitrogénio e protefnas niio apresenta-
ram alteragSes e a quantidade de amido decresceu, A enzima amilase apresentou aumento de -
atividade. Houve acréscimos em altura ¢ peso seco de mudas. Este estudo indica que a técnica
de envelhecimento precoce pode ser usada para que se conhegam os mecanismos que se asso-
ciam com a deterioragio de sementes florestais em armazenamento,

Termos para indexacfo: Araucaria angustifolia, velocidade de germinagéio, anﬂ.lses biogufmi-
cas, protefnas, amido,

ARTIFICIAL AGING OF PARANA PINE SEED

ABSTRACT - Artificial aging, at 420 * 20C and 100% relative humidity, of Parana pine
seeds (Araucaria angustifolia) resulted in a progressive decrease in their emergence and speed
emergence. Vatious biochemical analyses were performed at various periods of aging,
Increasing periods of aging resulted in an increase of sugar total. Nitrogen and protein
contents did not change, whereas starch quantities decreased. The amylase activity, height
and dry matter weight of the aerial part of seedlings increased with increasing periods of
aging. The results of this study indicate that the technique of accelerated aging can be useful
to provide further knowledge of the mechanisms associated with the deterioration of forest
tree seeds in storage.

Index terms: Araucaria angustifolia, speed emergence, biochemical analyses, proteins, starch,

INTRODUCAO

O envelhecimento € um dos maiores desa-
fios cientfficos do universo, e conseqiiente~
menie, o mimero de biologistas interessados
em pesquisas moleculares, bioqufmicas e fi-
sioldgicas associadas com envelhecimento em
animais e plantas & cada vez maior (Chauhan
et al. 1984).

Quando sementes velhas séo plantadas, ob-
serva-s¢ um gradual declfnio da germinacio,
precedido pela perda de vigor, acarretando um
menor desenvolvimento das plantas. Isto &
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conseqiiéncia da deterioracio das sementes
{Chauhan et al. 1984).

O processo de deterioragfio das sementes &
muito complexo e niio se conhecem precisa-
mente seus detalhes bioquimicos e fisioldgicos
(Roberts 1979),

Alteragdes fisicas e fisioldgicas associadas
com a deterioracio das sementes t&m sido in-
tensamente pesquisadas em espécies agricolas.
Virios autores relatam estreita associagfo en-
tre a deterioragfo e algumas caracterfsticas das
sementes como: cor, peso especifico, permea-
bilidade, energia de germinacfio, aumento no
mimero de plintulas anormais, velocidade de
germinacio e crescimento das plintulas
(Ching et al. 1959, Ching & Schoolcraft 1968,
Delouche & Baskin 1971, Harrington 1973).

Todas estas indicagdes podem on ndo ocor-
rer a0 mesmo tempo em wmna amostra de se-
mentes, e algumas delas sfo peculiares a se-
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mentes de certas espécies de plantas (Abdul-
Baki & Anderson 1972).

Durante os dltimos anos, a base bioquimica
do envelhecimento em sementes tem atrafdo
muitos pesquisadores (Abdul-Baki 1969, An-
derson 1973) e muitas mudangas tém sido de-
tectadas em sementes em deterioragio.

As maiores mudangas que ocorrem durante
a deterioracio de sementes sfo incrementos
nos Acidos graxos gordurosos livres (Glass &
Geddes 1959, Milner & Geddes 1946, Pome-
ranz 1969) e fosfatos inorginicos (Ching &
Scholcraft 1968, Glass & Geddes 1959), de-
créscimos nos lipidios neutros (Pomeranz
1969); fosfolipidios (Koostra & Harrington
1969, Pomeranz 1969); aglcares sohiveis to-
tais (Ching & Schoolcraft 1968, Glass & Ged-
des 1959 e 1960, Linch et al. 1962).

O principal propdsito deste estudo € exami-
nar, qufmica, bioqufmica e fisiologicamente,
sementes e mudas de Araucaria angustifolia,
usando a técnica do envelhecimento precoce
(Delouche & Baskin 1971). Esta técnica € re-
conhecida por muitos investigadores como de
bastante eficiéncia para o estudo do mecanis-
mo de envelhecimento de sementes (Chauhan
& Swaminathan 1984, Agrawal & Sinha 1980,
Kole & Gupta 1982),

MATERIAL E METODOS

As pinhas foram coletadas na Flona - Floresta
Nacional de Trés Barras, estado de Santa Catarina,
longitude 50°21'W, latitude 26°08’S, altitude de
765 m e clima, segundo Koppen, do tipo Cfb, ou
seja, subtropical dmido sem estagfio seca, com tem-
peratura média do més mais frio superior a 109C,

ApbSs a debulba, os pinhdes foram selecionados
manualmente, sendo eliminados aqueles manchados,
defeituosos ¢ pequenos, assim como os atacados pela
broca Laspeyresia sp.

Para o envelhecimento artificial, as sementes fo-
ram submetidas a cAmara climitica marca “Deleo”,
previamente regulada a uma temperatura de 430 *
20C e umidade relativa de 100%. As duas prateleiras
existentes na climara receberam suportes laterais e
divisdes de aluminio, a0 meio, de forma a acolherem
as sementes para os tratamentos. Para cada tempo de
permanéncia estabelecido foram colocadas 340 se-
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mentes, divididas em quatro repetigdes de 85,

Foram testados quatro perfodos de permanéncia
na cAmara de envelhecimento, ou seja: 0, 4, 8 e 16
horas.

Cada tratamento foi feito separadamente, devido
as limitagGes de espago existentes na cimara, Ao fi-
nal de cada tratamento, esta foi limpa e desinfetada
com formol,

Apbs cada perfodo de permanéncia na cdmara, as
sementes foram submetidas a teste de emergéncia em
viveiro.

O Indice de velocidade de germinagio foi calcula-
do através da férmula de Throneberry & Smith,
apresentada por Bianchetti (1976).

A determinagio do nitrogénio foi realizada atra-
vés do método descrito por Matioli (1977). Para o
amido, os lipidios, os aglcares totais e protefnas, se-
guiu-se a metodologia da Association Official Agri-
cultural Chemists (1980). Na determinagfio da ativi-
dade das enzimas amilase, celulase e invertase utili-
zou-se a metodologia descrita por Ramos (1987).

O desenvolvimento das plintulas, representado
pelos pardmetros morfol6gicos altura da parte aérea, -
difimetro do colo, peso seco aéreo e percentagem de
raiz em relagfio ao peso seco foram avaliados segun-
do metodologia exposta por Carneiro (1980),

O delineamento estatistico utilizado foi o inteira-
mente casualizado, com quatro repetigoes.

Os dados em percentagem de emergéncia foram
transformados em arc. sen V' %, Na comparagio das
médias utilizou-s¢ o Teste de Duncan ao nivel de
a = 0,05,

As andlises de varifincia foram processadas atra-
vé€s do Programa Sanest - Sistema de Andlise Esta-
tfstica, do Centro Nacional de Pesquma Florestal, em
Colombo (PR).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos aumentos nos periodos de envelheci-
mento corresponderam redugdes nas percenta-
gens e Indices de velocidade de emergéncia
obtidas (Tabela 1). Resultados semelhantes fo-
ram obtidos por Pitel (1980) com Pinus bank-
siana Lamb e Quercus rubra L., ¢ por Ramos
(1980) com Parapiptadenia rigida (Benth)
Brenan, Tabebuia cassinoides (LAM) DC
e Jacaranda micrantha Cham.

Os teores de umidade das sementes com e
Sem casca apresentaram Wwmn aumento com o
aumento do tempo em envelhecimento devido
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TABELA 1. Valores médios de diversos pariimetros de sementes ¢ mudas de Araucaria angustifolia,
obtidos ap6s o envelhecimento precoce das sementes em virios perfodos.

Tempo de permanéncia das sementes em cimara de envelhecimento (horas)

Parfmetros

0 . 4 "8 16
Percentagem de
emergéncia 98,98 A 94,16 B 92,24 B 84,10C
I.V. emerpéncia 0451 A 0411 B 0,349 C 0,289 D
T.U. s/casca (%) 42,10 B 41,96 B 4393 A 4398 A
T.U. c/casca (%) 59,06 C 62,65B 63,57B 66,13 A
Protefnas (%) 6,03 A 587 A 6,09 A 5,82 A
Nitrogénio (%) 0,96 A 0,94 A 0,98 A 0,94 A
Ag(cares totais (%) 6,67C 589D 3,14B 8,87 A
Lipfdios (%) 1,74 AB 1,83 A 1,82 A 1,63B
Amido (%) 83,70 A 80,91 A 76,76 B 75,28 B
Amilase (+) 0,39D 21,46 C 27,258 30,79 A
Invertase (+) 34,04 D 42,15 A 40,33 B 37,96 C
Celulase (+) 2,30B 097D 1,58C 2,63 A
@ do colo (mm) 389A 387A 3,86 A 4,04 A
Altura p/aérea (cm) 15,63 B 15,89 B 17,27 AB 19,04 A
Peso seco aéreo (g) 1,15B 1,07B 1,39 A 1,42 A
% Rafz em relagio
a0 peso seco total (g) 26,38 AB 2834 A 25,92 AB 23,36B

(+) valores em pg/ml/min x 10°2 de glicose,

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan, ao nfvel

de o = 0,05,

A umidade absorvida da atmosfera saturada da
cimara. Estes resultados confirmam relatos de
McDonald Junior (1977) e Agrawal & Sinha
(1980), de que o teor de umidade de sementes
influencia o grau de deterioracdo das sementes
submetidas ao envelhecimento precoce.

O amido, principal componente qufmico em
sementes de Araucaria, apresentou valores
decrescentes com o aumento do perfodo de
permanéncia em envelhecimento, Isto faz su-
por que o consumo de amido tenha sido pro-
vocado por uma respiracio mais intensa, devi-
do as condigGes de alta umidade e temperatura
que, segundo Kole & Gupta (1982), estimmula
0s processos bioqufimicos,

Para os acgiicares totais, os resultados
apontam acréscimos nas percentagens medidas
entre infcio e final. Estes resultados sio se-
melhantes aos obtidos por Ching (1972) com

Pseudotsuga menziesii (Mixb). Harrington
(1973) menciona o aumento dos agicares co-
mo um sintoma de deterioragio.

Como nfio ocorreram modificagdes com o
nitrogénio (N), também nfo ocorreram nas
protefnas, em cuja determinagio utilizaram-se
08 nimeros obtidos nas determinacdes de N
multiplicado pela constante 6,25 (Association
of Official Agricultural Chemists 1980). As
sementes de A. angustifolia utilizadas no pre-
sente experimento apresentaram valores em
torno de 0,96% de N, que & uma quantidade
muito pequena se comparada com os 4,02%
obtidos por Badran et al, (1976) com Arauca-
ria excelsa.

A quantidade de lipfdios detectada no pre-
sente trabalho € semelhante A relatada por Fer-
reira (1977) e inferior As informacGes de Zu-
cas et al. (1961) ¢ Mota & Kramer (1953); as
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médias obtidas apds 16 horas de envelheci-
mento foram inferiores as obtidas com semen-
tes ndo envelhecidas.

A atividade da enzima amilase aumentou
com o aumento do perfodo de envelhecimento.,
Na comparagiio dos dados iniciais e finais ex-
postos na Tabela 1, observa-se que decresceu
a quantidade de amido e aumentou a quantida-
de de agiicares, resultado da agiio desta enzi-
ma, o que acarretou decréscimo nas percenta-
gens e Indices de velocidade de emergéncia

obtidos. Resultados semelhantes foram obtidos
por Monerri et al. (1986), em cotilédones de

Pisum sativien L., durante a germinacfio. Para
a enzima invertase, observaram-se decrésci-
mos, apds um aumento inicial. Para a celulose
ocorreu um decréscimo seguido de ligeiros in-
crementos com © aumento do tempo na cimara
de envelhecimento.

Para sementes submetidas ao envelheci-
mento precoce, as mudas obtidas apresentaram
acréscimos em altura da parte aérea com o
aumento da permanéncia das sementes na cé-
mara. Estes resuitados discordam dos obtidos
por Pitel (1980), com Pinus banksiana
e Quercus rubra.

As médias de peso de matéria seca da parte
aérea, obtidas de mudas provenientes de se-
mentes submetidas ao envethecimento preco-
ce, apresentaram com 8 e 16 horas, maiores
valores que os determinados no infcio.

O difimetro do colo também foi favorecido
com 16 horas de permanéncia das sementes em
envelhecimento, embora néo se verifiquem di-
ferencgas estatfsticas significantes (Tabela 1).

As médias de percentagem de rafz em rela-
¢A0 a0 peso seco apresentaram uma pequena
redugiio com o aumento do perfodo de enve-
Ihecimento das sementes.

CONCLUSOES

1. A diminuigio da qualidade das sementes
de A. angustifolia estd associada a vérias alte-
racOes bioquimicas, come o catabolismo das
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reservas armazenadas e mudancas na atividade
de enzimas, detectada pela técnica de envelhe-
cimento artificial.

2. Devem ser estudados perfodos mais pro-
longados de envelhecimento precoce, com a
finalidade de ajustar o método como meio de
investigacdio da deterioragiio de sementes desta
espécie e conseqiientes implicagfes na produ-
¢io de mudas.
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