NITROGENIO APLICADO EM COBERTURA NO MILHO APGS TREMOGO!
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RESUMO - Foram conduzidos dois experimentos em solo Latossolo Roxo distréfice da re-
gido de Assis, SP, para verificar o efeito de adubagfio nitrogenada em cobertura para milho,
apés a cultura de tremogo (Lupinus albus). Em uma das dreas o tremogo foi cortado na época
do florescimento € na outra foi efetuada a colheita das sementes, deixando-se no solo os res-
tos culturais. As doses de nitrogénio utilizadas em cobertura foram 0, 40, 80 e 120 kg/ha de
N na forma de sulfato de amdnia. Os resultados mostraram que nfio houve diferengas signifi-
cativas nas produgdes, nos teores de N nas folhas ou no teor de protefna das sementes com a
aplicagfio de doses de nitrogénio. Uma andlise econdmica simplificada mostrou que quando se
produzem sementes de tremogo, a renda liquida € mais elevada,

Termos para indexacfo: Lupinus albus, fertilizagfo,

NITROGEN APPLIED AS SIDE DRESSING IN CORN AFTER WHITE LUPINE

ABSTRACT - Two experiments were conducted in a Dusky Red Latosol distrophic soi} to
verify the eifect of nitrogen applied as side dressing in corn which was planted after white
lupine crop (Lupinus albus). In one of the experiments the white lupine crop was cut at the
flowering stage, and in the other the seeds were harvested leaving the rest of the above
ground parts in the soil, The doses 0, 40, 80 and 120 kg/ha of N were applied as side dressing
in the form of ammonivm svlphate, 35 days after germination of the corn. The results
showed that there were no significant differences in the corn yield nor in the leaf
concentration of N or in the protein content of the seeds with the application of N as side
dressing. A simplified economic analysis showed that when seeds of white lupine were

produced the net gain was higher,
Index terms: Lupinus albus, fertilization,

INTRODUCAO

A experimentagiio feita na década de 40 ¢
50 por Neme (1961) em vérias localidades do
estado de Sio Paulo, mostrou que o cultivo do
milho apés o cultivo de uma das leguminosas,
mucuna preta, Crotalaria juncea, soja, Te-
phrosia candida e gnandu, produzia maior
rendimento em gréos do que o monocultivo,
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Nessa situagfio havia perda de um ano agricola
com a cultura de adubo verde. J4 na década de
70 comprovou-se que o guandu, a Crotalaria
Juncea ¢ a mucuna preta poderiam ser cultiva-
dos logo apds as colheitas de arroz, soja ou do
milho, isto &€, em fevereiro e no infcio de mar-
¢o, sem perda do ano agricola, aproveitando-
se ainda da existéncia de umidade no solo.
Cabe ressaltar que, além do aspecto de produ-
¢io de sementes, as leguminosas apresentam
um sistema radicular bem desenvolvido, pro-*
duzem fitomassa em quantidade aprecidvel pa-
ra adequada cobertura do solo, permitem um
certo nfvel de controle de plantas daninhas, e
ainda, podem contribuir para a reducdo da in-
cidéncia de nematdides nas culturas subse-
qilentes (Lovadini & Mascarenhas 1974 ¢ Ka-
ge 1984),
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Em 1978, Mascarenhas et al, (1978) obser-
varam que a cultura do milho ap6s soja (cultu-
ras anuais), além do aumento de rendimento
em griios, teve diminuida, substancialmente, a
necessidade de aplicagdo de nitrogénio em co-
bertura, devido ao fornecimento desse nu-
triente pelos restos culturais (parte aérea e rai-
zes de plantas de soja). Resultados semelhan-
tes foram observados por Gallo et al. (1981) e
estdo de acordo com aqueles obtidos com as
culturas de arroz, trigo, sorgo e algodio, (Pe-
reira et al. 1979, Oliveira et al. 1979, Gallo et
al, 1986, Percira et al. 1988) em sucessio &
soja.

Na regido Norte do Paran#, Derpsch (1984)
estudou o efeito da cobertura verde em rotacéo
com a cultura de milho, utilizando trés espé-
cies de leguminosas, trés espécies de gramf-
neas e duas espécies de crucfferas. O maior
rendimento em grios de milho foi obtido apds
a cultura de tremogo branco (Lupinus albus),
tendo produzido 25% a mais do que em milho
contfnuo. O mesmo autor relatou que o tremo-
¢o produziu aproximadamente 4,2 t/ha de ma-
téria seca (parte aérea e sistema radicular),
sendo que a massa radicular representou 36%
desse total. A quantidade total de N encontra-
da nas folhas e rafzes foi da ordem de

90 kg/ha. Muzilli (1983) observou que o cul-
tivo do milho apds o do tremogo apresentou
pouca resposta ao nirogénio aplicado em co-
bertura, enquanto na auséncia de tremogo, a
resposta foi linear, havendo resposta até a do-
se de 160kg/ha de N, num solo Latossolo
Roxo distréfico.

O objetivo deste trabalho foi verificar o
efeito de nfveis de nitrogénio aplicados em
cobertura no mitho, cultivado em 4rea apds o
cultivo do tremogo, cortado no estddio de flo-
rescimento ou cultivado em frea até a produ-
cio de sementes.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos ne municipio
de Assis, no estado de Sfo Paulo, em duas freas dis-
tintas, onde foram submetidas is seqiiéncias de culti-
vo apresentadas na Tabela 1, durante o perfodo de
1984 a 1987. Em ambas as dreas, foram aplicadas
3 t/ha de calcdrio dolomftico no primeiro ano agri-
cola. O sistema de preparo da terra, designado con-
vencional, consistiu de aragho e duas gradagens com

- grade leve, antes da semeadura, enguanto o cultivo

minimo consistiu de escarificachio ¢ duas gradagens
com grade leve,

Numa das 4dreas, as plantas de tremogo no estddio
de florescimento foram cortadas com grade nivela-
dora e deixadas 1 superficie do solo para a secagem,

TABELA 1. Histérico das freas onde o tremoco foi cortado no florescimento ou onde houve colheita

de sementes.
Sistema de pre-
Ano paro da terra Adubagfo Cultura Epoca
----------------- Kg/ha =---mmmmememeas
Area com corte do tremogo no florescimento
1984/85 Convencional 300 (0-20-10) Soja Verfio
1985/86 Convencional - 300 (0-20-10) Soja Verfio
1986 Plantic direto nfio-adubado Tremogo Inverno
1986/87 Cultivo mfnimo 270.(5-25-15+2Zn) Milho Verfo
Area com colheita de sementes do tremogo
1984/85 Convencional 300 (0-30-10) Soja Veriio
1985/86 Convencional 300 (4-14-8+Zn) Milho Verdo
1986 Plantio direto néo-adubado Tremogo Inverno
1986/87 Cultivo mfnimo 270 (5-25-15+Zn) Milho Verfo

Obs.: As duas dreas receberam 3 t/ha de calcdrio dolomftico em 1984,
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enquanto na outra, cultivou-se até a colheita de se-
mentes, ficando os restos vegetais sobre o solo.

Na Tabela 2, sio apresentadas algumas caracte-
risticas qufmicas dos solos coletados antes do plantio
de mitho, Apesar da aplicagio da mesma dose de cal-
cdrio nas duas dreas ¢ na mesma época, o solo onde o
tremoge foi cortado mostrou um maior fndice de
acidez, com valores de pH de 4,7 e de fndice de sa-
turagio em bases de 44%, enquanto no outro solo
esses pardmetros foram, respectivamente, de 5,7
75%.

A planta teste foi o milho Braskalb, cultivar XL-
. 678, cuja semeadura foi efetuada em 10 de novem-
bro de. 1986, com a aplicagiio no sulco de 270 kg/ha
da férmula 5-25-15 + Zn, As parcelas consistiram
de seis linhas de seis metros de comprimento, espa-
cadas de 1,0 m entre si, e, apds o desbaste, deixa-
ram-se sete plantas por metro de linha. Para o estudo
de adubagfo nitrogenada, usou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso com quatro doses de
nitrogénic em cobertura (0, 40, 80 e 120 kg/ha de
N), na forma de sulfato de aménio. O sulfato de
amdnio foi aplicado aos 35 dias ap6s a germinagfio,
conforme o tratamento. No florescimento, foi reali-
zada a amostragem de folhas de milho, nas duas li-
nhas centrais de cada tratamento, Esse material foi
lavado com dgua destilada, secado em estufa a 60°C,
mofdo em moinho Wiley e analisado para determina-
¢io de teores de macronutrientes, conforme a meto-
dologia de Bataglia et al. (1983). Para efeito de esti-
mativa de dados de produgiio de grios de milho, fo-
ram cothidas as\duas linhas centrais de cada parcela,
desprezando-se 1,0 m em cada extremidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A cultura do tremogo apresentou um rendi-
mento mé&lio de aproximadamente 4 t/ha de
massa seca de parte afrea ¢ mais 1.000 kg/ha

de grios.
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Pela Tabela3 observam-se os dados de
producéo, concentragfio de macronutrientes e
de proteina no grio de milho. Na drea onde se
efetuou o corte do tremogo, apesar de o fndice
de acidez do solo ser médio, os valores de
rendimento em graos sdo superiores A média
observada no estado de Sdo Palo. Nao houve
diferenga entre o rendimento da testemunha e
daqueles tratamentos com aplicagéo de nitro-
g€nio em cobertura, bem como nos teores de
N nas folhas, cujos valores encontram-se den-
tro do nfvel adequado sugerido por Trani et al.
(1983).

Nas condigbes desse experimento em que o
pH do solo foi de 4,7 e de acordo com o histd-
rico dos cultivos (Tabela 1), a matéria orgéini-
ca obtida com os restos culturais (aproxima-
damente 4 t/ha de matéria seca total de soja e
4 t/ha de matéria seca total de tremogo), pode
ter contribufdo substancialmente para atenuar
o efeito de acidez do solo, além de proporcio-
nar melhor desenvolvimento das plantas, cor-
roborando com as observagdes de Franco &
Souto (1984). Esse efeito ainda pode ter favo-
recido a absorgiio de macronutrientes pela
cultura do milho, e, conseqiientemente, contri-
bufdo para uma producfio satisfatSria. As con-
centragdes de macronutrientes encontram-se
no nfvel adequado, conforme a tabela de Trani
et al. (1983). Na mesma Tabela 3, sfio apre-
sentadas as producdes do milho, obtidas da
drea onde se colheu as sementes de tremogo.
Nio foram observadas diferencas significati-
vas nas producdes decorrentes das aplicagdes
de virios nfveis de nitrogénio, sendo que esses
dados também sfo comoborados pelas con-

TABELA 2. Resultado de anflise do solo antes do plantio de milho.

P

Area Tremogo Ph M.O. (resina) K Ca Mg \'
% ug/g  ~eeeeevedas meq/100 g =evcmamena- %
1 Cortado no
florescimento 4,7 3,1 25 0,18 2,1 1,1 44
2 Com colheita
das sementes 5,7 3,1 27 0,20 4,5 3,2 74
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TABELA 3. Rendimento de griios de milho, concentraces de macronutrientes nas folhas e de pro-
tefna nos griios de mitho em funcfio dos resfduos vegetais do tremogo cortado no flores-
cimento ou apds a colheita das sementes.

Macronutrientes nas folhas de milho

Produgio Protefna
Tratamento
em grios N P K Ca Mg s nas sementes
N/hat kg/ha  ~ceceaemcvmensmnmnmacacuan- Tp  ammmmccmececemssmanmuea———
Area com corte de tremogo no florescimento
0 5237 3,14 0,294 1,86 0,45 0,40 0,197 9,95
40 5514 3,21 0,301 1,96 0,47 0,43 0,218 9,74
80 5469 3,05 0,285 1,96 0,43 0,36 0,200 9,74
120 5239 3,02 0,286 2,02 0,40 0,39 0,191 10,18
CV (%) 6,3 4,0 5,6 10,3 17,8 19,1 6,4 3,6
F .S, ns. n.s. LS. n.s. n.S. n.s. n.s.
Area com colheita de sementes de tremogo
0 . 6520 3,24 0,301 2,02 0,43 0,36 0,168 9,96
40 6368 2,96 0,303 2,04 0,41 0,37 0,172 10,01
30 6614 3,13 0,303 1,90 0,48 0,48 0,177 10,09
120 6338 3,04 0,300 2,08 0,39 0,40 0,169 10,15
CV (%) 9,2 6,9 4,6 10,3 13,8 18,6 5,9 3,6
F n.s. n.s. n.s. n.s. s, .s. n.s. n.s.

1 Nitrogénio aplicado em cobertura na forma de sulfato de amdnio,

centragdes de nitrogénio nas folhas, que néo
mostraram diferengas significativas, O mesmo
fendmeno foi verificado para os teores dos
demais macronutrientes. Segundo (Derpsch
{1984), o nitrogénio total contido nas folhas e
nas rafzes do tremogo (90 kg/ha de N) talvez
seja suficiente para suprir as necessidades do
milho. A anséncia de diferengas entre as pro
dugoes obtidas com e sem aplicagio de nitro-
génio € confirmada também nos teores de
protefna das sementes (Tabela 3).

Atenta-se que, apesar da acidez do solo na
érea onde o tremogo foi cortado, as concentra-
¢Oes de macronutrientes nas folhas foram pra-
ticamente semelhantes adquelas verificadas nas
4reas sem corte da leguminosa, significando

provavelmente que a matéria orgénica atenuou

consideravelmente o efeito dessa acidez e as
plantas mostraram-se capazes de absorver, em
quantidades necessdrias, os nutrientes do solo.
~ Os dados obtidos estdo de acordo com aqueles
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observados por Derpsch (1984) e Muzilli
(1983), segundo os quais nfo se obtiveram
respostas com a aplicagio de nitrogénio em
milho apés o cultivo do fremogo.

A renda lf{quida em fung@o da renda bruta
do milho, de renda bruta de sementes de tre-
mogo e dos custos fixos e vafidveis, esti re-
presentada na Fig. 1, na &rea com colheita de
sementes de tremogo € na drea com corte do
tremogo no florescimento. A producgiio obtida,
de 1.000 kg/ha de sementes de tremocgo, cor-
respondeu em valores comerciais a 27 sa-
cos/ha de milho. Os custos fixos sfo repre-
sentados pelas operagSes de mecanizaghio,
plantio, adubos e sementes, enquanto 03 cus-
tos varidveis sfo representados pelas aduba-
¢Oes nitrogenadas em cobertura. Verifica-se
que o tratamento com colheita do tremogo,
além de proporcionar maior produgfio do mi-
lho - assunto jd tratado anteriormente - permi-
tiu obter uma renda com a venda de sémentes
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FIG. 1. Renda liquida (RL} em funcfio da renda bruta do milho (RBM), da renda bruta do tremogo
(RBT) e dos custos fixos e varifveis (CF + CV) na firea com colheita de sementes (a) e na
firea com o corte do adubo verde no florescimento (b). '

de tremogo. Dessa forma, apesar de os custos
de produgfio terem sido maiores do que o do
tratamento com o corte do tremogo no estidio
de florescimento, o sistema com colheita de
sementes apresentou uma renda l{quida supe-
rior.
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