EFEITOS DE NlTR_()GENIO E POTASSIO NA UTILIZAGAO DE NITRATO
E DISTRIBUICAO DE CARBOIDRATOS EM CANA-DE-AGUCAR!

JOAQUIM ALBENFSIO GOMES DA SILVEIRA? ¢ OTTO JESU CROCOMO?

RESUMO - Cana-de-agticar foi cultivada em casa de vegetagio e solugio nutritiva com nove
combinacdes NO3 x K. Os niveis de N ¢ K, isoladamente, mais que a interacio entre NK,
afetaram de maneira diferente a distribuicio de fitomassa entre raizes, colmos ¢ folhas. A
combinagéo N,K; foi a que proporcionou menores valores de atividade da redutase do nitrato
& menores concentracoes de nitrato ¢ N-amino solivel em relagio a NoK; e NoK,. O indice
de conversdo de N (kg colmo/kg N) diminuiv em fungdo do aumento do nfvel de N e nas
plantas deficientes em K. Os tratamentos com niveis elevados de N apresentaram menores
concentragbes de agticares redutores e sacarose. A combinagio N,K, apresentou maiores
concentragoes de sacarose em folhas e colmos. O maior rendimento no tratamento N,K ; deve
estar relacionado a um equilfbrio funcional mais favordvel quanto & produgio e mobilizagio
de sacarose para colmos e custos energéticos menores para utilizagio de nitrogénio.

Termos para indexagio: nutrigio de plantas, metabolismo de N e K, assimilagfio de N, acd-
cares, Saccharum.

NITRATE UTILIZATION AND CARBOHYDRATE DISTRIBUTION AS AFFECTED
BY NITROGEN AND POTASSIUM NUTRITION IN SUGAR CANE PLANTS

ABSTRACT - The experiment was carried out in a greenhouse and in nutrient solutions
with three combination of NOj with three K levels each combination. The N and K levels,
alone, affected the dry matter distribution between roots, stalks and leaves, more than N-K
interactions. N and K-deficient plants presented the lowest growth of leaves and stalks,
respectively. The N,K, combination promoted the largest dry matter accumulation in the
stalks, These plants showed lower nitrate and soluble N-amino concentrations and lower
nitrate reductase activity than N K, and N,K,. The protein concentration was altered only by
N deficiency. The N conversion index (kg of stalk/kg of N) was reduced by increasing N
levels and in K-deficient plants. The highest N levels caused decreases in the concentrations
of sucrose and reducing sugars in leaves and stalks. The N,K, combination showed the
highest levels of sucrose in leaves and stalks. The highest yield in N,K; combination may be
related with higher photosynthetic efficiency, higher sucrose translocation to the statk and
lower energetic costs of nitrogen utilization.

Index terms: plant nutrition, N and K metabolism, N assimilation, sugars, Saccharum.

INTRODUCAO

Nitrogénio e potéssio sdo nutrientes reque-
ridos em grandes quantidades por cana-de-
agicar. Estes elementos participam direta-
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mente do sistema fonte-dreno, com reflexos na
produgio e qualidade do produto final (Ale-
xander 1973, Humbert 1974). O N apresenta
efeitos marcantes no Indice de Area Foliar e
na intensidade de perfilhamento (Novoa &
Loomis 1981, Silveira 1985). Por outro lado,
0s processos de absorgio e assimilagéio de ni-
trato consomem quantidades elevadas de ener-
gia (Schrader 1984), Em cana-de-agiicar, altas
concentragbes de N provocam diminuigiio nas
concentragGes de agicares redutores e sacarose
(Silveira & Crocomo 1981),
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O N apresenta efeitos positivos sobre a taxa
de fotossfntese, através de uma relagio linear
entre a %N e a taxa de fixagdo de CO, (Hart
1970, Black et al. 1978, Bolton & Brown
1980). O aumento dos niveis de proteinas das
folhas pode provocar elevagdo nos custos de
manutengéio através de incrementos na respira-
¢do (Barnes & Hole 1978). Isto poderia expli-
car as diferencas na eficiéncia de uso de N
entre variedades (Gascho et al. 1986), assim
como as baixas respostas ao N-fertilizante
durante o ciclo de cana-planta no Brasil (Ros-
siello 1987). Apesar de K interagir com o N
(Murphy 1980), pouco € conhecido a respeito
do envolvimento direto e simultineo dos dois
nutrientes nos processos de sfntese de protef-
nas e fotossintese.

O K participa direta e indiretamente no
processo de fotossintese, ao nfvel de fotofos-
forilagdo e assimilagfio de CO, (Mengel 1977,
Huber 1985), além de atuar no carregamento e
transporte de sacarose no floema (Haeder
1977, Mengel 1985). Em cana-de-agiicar, o
elemento apresenta efeitos favordveis sobre o
contefido de sacarose e qualidade do caldo,
diminuindo as concentragées de aminodcidos
livres (Hart 1934, Humbert 1974). Esse nu-
triente participa também de outros processos
como transpiragio, transporte de nitrato e sin-
tese de proteinas (Marschner 1986), direta-
mente relacionados com a eficiéncia de uso de
N ¢ produgio fotossintética.

Alguns trabalhos com cana-de-agiicar em
condigées de campo demonstraram haver inte-
racio entre N e K quanto a prodngiao (Samuels
1969, Zambelo Jinior 1979). Plantas jovens
cultivadas em solugfio nutritiva apresentam di-
ferencas na atividade de enzimas relacionadas
com o metabolismo de carboidratos em fungéo
dos niveis de K e NOj (Alexander 1964), En-
tretanto, existe muito pouco conhecimento a
respeito do envolvimento de N e K nos pro-
cessos de assimilagfio de nitrato e metabolismo
de carboidratos.

O presente trabalho objetiva estudar o en-
volvimento de nitrogénio e potdssio na assi-
milagio de nitrato e distribui¢iio de carboi-
dratos em cana-de-agucar.
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MATERIAL E METODOS

Condicdes experimentais

O experimento foi conduzido em condigdes de
casa de vegetagdo, em Piracicaba, SP, durante o pe-
rfodo de margo a setembro. As amplitudes de varia-
¢do das temperaturas médias e minimas, médias e
miximas, durante o experimento, foram de 8/12,
17422 e 26/319C, respectivamente. O plantio foi
feito com gemas isoladas da porgdo central de col-
mos de cana-de-agiicar (Saccharum spp) cv. NA56-
79, previamente esterilizadas durante 30 minutos
com hipoclorito de sédio a 10% e tratadas contra ra-
guitismo, conforme Silva (1976). As gemas foram
colocadas para germinar em bandejas contendo ver-
miculita umedecida com CaSO, 0,1 mM. Apés
emergéncia, as plantinhas foram irrigadas semanal-

mente com solugao nutritiva completa de Hoagland

& Arnon dilufda 1:10. Trinta dias apds o plantio
(DAP), as plantas selecionadas foram transferidas
para vasos contendo trés litros de solugho (duas
plantas/vaso), que foi renovada a cada quinze dias
até os 60 DAP. Ap6s este perfodo, foram transferi-
das para vasos contendo 10 litros de solugdo, que foi
renovada a cada trinta dias. Todas as solucdes rece-
beram aeragio forgada.

Delineamento experimental e composicio do
meio nutritivo

Foram utilizados nove tratamentos principais, trés
épocas de colheita (60, 120 ¢ 180 DAP), com trés
repetictes, em delineamento inteiramente casualiza-
do. As comparagbes entre médias foram realizadas
através do teste de Tukey a partir de andlise da va-
ridncia em esquema fatorial. Os tratamentos foram
resultantes da combinagdo de trés niveis de NO; (N,
= 1,0; N; = 9,0; Ny = 18 mM) com trés de K (K, =
0,1; K, = 6,0; K; = 18,0 mM) na solugio nutritiva.
As concentragdes de H,PO;, Ca*’Mg'% SO;2Cl" e
Na*, nos diversos tratamentos, sio mosiradas na
Tabela 1. Os micronutrientes foram fornecidos
conforme solugdo de Johanson, descrita em Epstein
(1972). Os valores de pH das solugbes variaram de
6,0 a 7,0 durante o perfodo experimental.

Determinagoes analfticas

As plantas foram colhidas aos 60, 120 e 180 DAP
no periodo da manhi. O material foi separado em
rafzes, colmos (colmo + bainha) ¢ folhas, As andlises
nas folhas foram efetuadas nas liminas das terceiras
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TABELA 1. Concentraciio dos nutrientes nas solugbes nutritivas dos nove tratamentos (expresso em

mM). -
Tratamento NOj; K* H,PpO, Ca** Mg** SO cr Na*
NK, 1,0 0,1 1,0 3,0 1,0 1,0 3,1 2,0
N:K, 9,0 -0l 1,0 3,0 1,0 1,0 0,1 4,0
N;K, 18,0 0,1 1,0 3,0 1,0 1,0 0,1 12,0
NK, 1,0 6,0 1,0 3,0 1,0 1,0 3,0 2,0
N,K, 9,0 6,0 1,0 30 1,0 1,0 56 40
N:K, . 18,0 6,0 1,0 3,0 - 1,0 1,0 0,1 7,0
NK, 1,0 12,0 1,0 30 1,0 4,0 9,0 2,0
N,.K, 9.0 12,0 1,0 3,0 1.0 40 6,0 4,0
N.K, 180 120 1,0 3.0 1.0 1,0 6.0 7.0

¢ quartas folhas (totalmente expandidas), com exce-
¢iio da primeira coleta, na qual, se utilizon a média de
todas as folhas. Apés determinacfio da massa seca
das trés partes, o material foi moido até 20 mesh, A
atividade de redutase de nitrato foi determinada
através do método in vivo de Hageman & Hucklesby
(1971), utilizando-se a porgio central da folha + 3.
A concentragdo de nitrato foi mensurada com o
método de Gine et al. (1983); N-amino solivel foi
medido na fragio etandlica a partir de reacfo com
ninhidrina (Kabat & Mayer 1967); as protefnas fo-
ram quantificadas colorimetricamente (Lowry et al.
1952); N-total foi determinado pelo método Kjeldahl
e K por fotometria de chama (J¢rgensen 1977); agh-
cares redutores (AR) e agticares redutores totais
(ART) foram quantificados pelo método de Somogy
& Nelson, ¢ a concentragdo de sacarose, estimada
pela diferenca (ART - AR) x 0.95 (Amorim & Zago
1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Produciio e distribuigio da fitomassa

A matéria seca acumulada em rafzes, col-
mos ¢ folhas da cultivar NAS6-79 de cana-de-
agticar, em fungio dos tratamentos, apresentou
praticamente o mesmo modelo de variagdo nas
trés épocas de colheita (Fig. 1). Observaram-
se diferengas mais nftidas quanto aos efeitos
dos niveis de N e K, isoladamente, que os de-
vidos & interagio N-K. As respostas positivas
foram significativas somente entre os nfveis

N;-N; e K;-K; (as plantas dos niveis N, e K,
apresentaram sintomas visuais da defici€ncia
de nitrogénio e potissio, respectivamente).
Entretanto, nio houve diferengas entre a maté-
ria seca produzida e distribuida nas plantas
dos tratamentos N;K;, N;K, ¢ N;K;, eviden-
ciando que a cultivar nio respondeu aos in-
crementos de K quando o N foi limitante. Por
outro lade, a elevagdo das doses de N, para N,
provocou incrementos de fitomassa em rafzes,
colmos e folhas mesmo na presenga de nfveis
deficientes em K-tratamentos NJK, e N:;K,
(Fig. 1).

Os tratamentos com baixos niveis de N, in-
dependentemente das concentragoes de K, apre-
sentaram distribuicio de matéria seca prefe-
rencial para as rafzes, em relagdo a colmos e
folhas, proporcionando valores baixos de rela-
cio parte aérea/raiz (Fig. 2). A deficiéncia de
K, por outro lado, independentemente do nivel
de N (tratamentos N;K, e N3;K,), induziu uma
alocagio preferencial nas folhas, provocando
aumentos significativos na relagio folha/col-
mo (dados nio apresentados). As respostas ao
K foram mais evidenciadas no crescimento de
colmos, principalmente aos 180 DAP, época
onde os internddios estavam bastante desen-
volvidos nas plantas ndo deficientes (Fig. 1).
Os valores de matéria seca nos colmos das
plantas NoK,, N,K, e N;K; foramde 13; 37 ¢
45 g, respectivamente.
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O nfvel elevado de N (N; = 18 mM) na
solucdo nutritiva provocou redugdes significa-
tivas (teste Tukey ao nivel de 5%) na quanti-
dade de matéria seca de rafzes, e pequenas
diminuigdes em colmos e folhas em relagdo ac
nivel N, aos 180 DAP, o que proporcionou
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FIG. 1. Distribuicio da matéria seca (MS) em

rafzes, folhas e colmos de cana-de-acii-
car cv. NAS6-79, aos 60, 120 e 180 dias
apb6s plantio (DAP), cultivadas em solu-
ciio nutritiva com diferentes niveis de N
(N, = 1,0; N; = 9,0; N; = 15,0 mM) e
K (K, = 0,1; K; = 6,0; K; = 12,0 mM).
Barras indicam diferenca minima sig-
nificativa entre tratamentos (Tukey
p = 0,05).
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aumentos na relagdo parte aérea/raiz, princi-
palmente em presenga de nfveis ndo limitantes
de K (Fig. 2). O tratamento N,K apresentou a
maior predugdo de matéria seca na planta in-
teira, sendo a diferen¢z mais evidenciada nos
colmos aos 180 DAP (Fig. 2 e 3), indicando
que a produgio e distribuigdo da fitomassa foi
mais influenciada pelo equilfbrio nutricional
N/K do que pela interacio N-K, no sentido
restrito. Estes resultados estiio dentro do espe-
rado e de acordo com outros trabalhos
(MacLeod 1969, Baldwin 1976, Kochl 1977).
Diversos trabalhos tém demonstrado que a
caréncia de N induz uma distribuigdo prefe-
rencial de matéria seca para as rafzes, en-
quanto que nfveis elevados do nutriente pro-
vocam aumentos na relagdo entre parte aé-
rea/raiz (Baldwin 1976, Marschner 1986),
através de mecanismos ainda nfio esclarecidos
(Penning de Vries 1980). E provdvel que haja
envolvimento direto de fitorménios, princi-
palmente citocininas (Beringer 1980). Dessa
maneira, o nfvel N, possibilitou maiores pro-
dugdes de matéria seca em relagio aos nfveis
N, ¢ N;. A combinagio N;K,, portanto, apre-
sentou o melhor equilfbrio N/K em relagdo 4
quantidade de energia para utilizagio de N
{absorcio e reducido de nitrato, sfntese e ma-
nutengéc de protefnas, transporte, etc.) e
quanto ao nfvel de K para otimizar processos
chaves como fotossintese, transporte de saca-
rose, sintese de protefnas, transpiragio, etc.

Participaciio de potissio na utilizacée do ni-
trogénio

Os valores do indice de conversio de N em
colmos, ICp (g MS colmo/g N) apresentaram
a tendéncia de diminuir em fungéo do nfvel de
N, independentemente da concentragio de K,
aos 180 DAP. As plantas deficientes somente
em K (N;K, e N3K,) apresentaram 0$ menores
ICy em relagio as plantas ndo deficientes
(Fig. 3). Os resunltados desse fndice foram re-
lacionados inversamente, com as concentra-
gbes de N-total e N-NO3 no colmo (Fig. 4 e
5). E possfvel que as maiores concentragdes de
N-amino sohivel nas plantas deficientes em K
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(Fig. 5) possam estar diretamente relacionadas
com a “eficiéncia’ menor de conversioc de N
em fitomassa devido 4 menor intensidade de
sintese de protefnas naqueles tratamentos. Os
resultados acima estio de acordo com outros
trabalhos, onde plantas cultivadas com nfveis
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elevados de N apresentaram menores valores
de indice de conversio de N (Novoa &
Loomis 1981, Silveira 1985).

As concentragdes de N-NO3 nos colmos
aumentaram linearmente em fungdo do nfvel
de nitrato da solugdo nutritiva, independente-
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FIG. 2.

Distribui¢io da matéria seca (MS) na planta inteira e relagiio parte aérea/raiz
de cana-de-a¢ticar cv, NASG-79, aos 180 dias apés plantio (DAP), nos nove
tratamentos. (O valor relative 100 = 91 g.planta?). Barras indicam diferen-
ca minima significativa entre tratamentos (Tukey p = 0,05).
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FIG. 3. Valores relativos de matéria seca (MS) e indice de conversito de N (ICp) em

colmo de cana-de-acdcar cv. NAS6-79 aos 180 dias apés plantio (DAP) nos
nove tratamentos. (Os valores relativos 100 correspondem s 44 g.colmo™ e
128 kg colmo.kg de N-1, respectivamente). Barras indicam diferen¢a mfnima
significativa entre tratamentos (Tukey p = 0,05).
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mente da concentragio de K (Fig. 5). Os valo-
res da atividade de redutase do nitrato e con-
centragdo de protefnas nas folhas aumentaram
entre os nfveis N, e Ny, nas trés concentragdes
de K. A tendéncia observada entre os nfveis
N, e N; foi a de ndo haver alteragio nas con-

1.A.G. DA SILVEIRA ¢ 0.J, CROCOMO

centragdes de protefnas, nas seis combinagGes
NK (Fig. 6). As atividades de redutase do ni-
trato, por outro lado, sofreram efeitos nitidos
da interagio N-K. As combinagdes NK3 apre-
sentaram um modelo de resposta diferente em
relagdo as combinagdes NK,; e NK,. A ativi-
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FIG. 4. Valores relativos de concentraciio de N total em colmos ¢ K total em folhas de
cana-de-agticar, aos 180 dias apés plantio (DAP), nos nove tratamentos. (Os
valores relativos 100 correspondem a 1,7 g N (100 g de MS) ' e2,4g K (100 g
de MS)™! respectivamente. Barras indicam diferenca minima significativa
entre tratamentos (Tukey p = 0,05).
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FIG. 5. Valores relativos de concentragiio de NOj e N-amino soldvel em colmo de ca-
na-de-agtficar cv. NA56-79 aos 180 dias apés plantio (DAP) nos nove trata-
mentos. (Os valores relativos 100 correspondem a 19 umoles de NOj;. (g de
MS)! e 0,4 g de N-amino. (100 g de MS)~! respectivamente. Barras indicam
diferenca mfnima significativa entre tratamentos (Tukey p = 0,05).
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dade da enzima nestes iltimos tratamentos
aumentou vérias vezes entre N, ¢ N, e perma-
necen constante entre N, e N3, De outra 'ma-
neira, o incremento observado entre os trata-
mentos N\ K; e N;K; foi pequeno, enquanto
que entre N,K; e N3K; observou-se um an-
mento pronunciado na atividade da enzima
(Fig. 6).

As diferengas observadas para os modelos
de variacio da atividade de redutase de nitra-
to, em funcao das interagdes N-K, sdo seme-
lhantes as observadas para as concentragoes
de N-NO;3 e de N-amino nos colmos (Fig. 5).
Os resultados evidenciam a ocorréncia de inte-
ragdes N-K significativas para a utilizacio de
nitrogénio, inclusive entre os tratamentos com
plantas ndo deficientes. Esses dados poderiam
explicar a maior produgio de fitomassa no
tratamento N,K; (Fig. 2 e 3). E provével que
as plantas daquele tratamento (N;K;) tenham
apresentado um equilfbrio nutricional N/K
mais favordvel, levando-se em conta que ni-
veis elevados .de K favorecem a absorgio e
o transporte de nitrato (Mengel 1985) e sintese
de protefnas (Blevins 1985), enquanto que nf-
veis muito elevados de N consomem grandes
quantidades de energia para absorgdo e redu-

100 REDUTASE DE NITRATO
FOLHAS
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¢éo de nitrato, sintese e manutengio de protei-
nas, com reflexos negativos no crescimento
(Bamnes & Hole 1978).

As maiores concentragdes de K nos colmos
das plantas N;K; em relacdo as dos tratamen-
tos NLK; e N;K, (Fig. 4) estio relacionadas
com valores mais baixos de concentragio de
nitrato nos colmos e atividade de redutase de
nitrato nas folhas (Fig. 5 e 6). A mesma ten-
déncia foi observada para as concentragdes
de N-amino solivel nos colmos, porém as di-
ferengas ndo foram significativas ao nivel do
teste de Tukey a 5% (Fig. 5). Estes dados
evidenciam que a maior acumulagio de fito-
massa (Fig. 1) e de sacarose (Fig. 8), nos col-
mos das plantas N,K 5 estio relacionados com
a utilizagdo mais eficiente do nitrato absorvi-
do. Os valores mais baixos na atividade de re-
dutase de nitrato podem refletir apenas uma
dependéncia circunstancial do fluxo de NO; a
partir dos colmos (Silveira & Crocomo 1981).
Nas condigdes fisiolégicas (in sitw), a ativida-
de da enzima pode estar sob forte controle
bioqufmico. Nestes casos, a medida in vivo
poderd refletir uma situagéo artificial (Huffa-
ker & Rains 1978).
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FIG. 6. Valores relatives de atividade de redutase de nitrato e concentragiio de pro-
tefnas em folhas de cana-de-agGcar cv. NAS56-79 aos 180 dias apés plantio
(DAP), nos nove tratamentos. (Os valores 100 correspondem a 2,5 umoles de
NO;. g'l. h*! e 16,1 g de protefna (. 100 g de MS)~1, respectivamente. Barras
indicam diferenca mfnima significativa entre tratamentos (Tukey p = 0,05).
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Producio e distribuigio de carboidratos

O modelo de variagéio das concentragoes de
aclcares redutores em folhas e colmos, em
fungio dos nove tratamentos, mostra que hou-
ve efeitos significativos dos niveis de N e de
K isoladamente e praticamente nenhum efeito
da interagio N-K sobre a acumulagdo desses
carboidratos (Fig. 7 e 8). As plantas deficien-
tes apenas em N (N, K, ¢ N,K;) apresentaram
um acimulo relativo maior nas folhas em rela-
¢do aos colmos, indicado pelo aumento na re-
lagio folha/colmo, que foi mais evidente aos
60 DAP (dados nédo apresentados). Nesta épo-
ca, o tratamento N, K, apresentou valores de
0,84 contra 0,56% de agucares redutores do
tratamento N,K,, nas folhas. As maiores rela-
¢oes folha/colmo nas plantas deficientes em N
poderiam refletir o menor consumo de carboi-
dratos, devido ao menoer crescimento de folhas
€ 2 intensa migragéo a partir dos colmos para
o maior crescimento relativo das rafzes (Sil-
veira & Crocomo 1981).

O nfvel mais elevado de nitrato na solugdo
nutritiva (N3) provocou redugdes nas concen-
tragSes de agicares redutores de colmos nas

LA.G. DA SILVE]JRA ¢ O.]J. CROCOMO

plantas N3K, e N3;K; (ndo deficientes em K),
em relagao aos tratamentos N,K; e N;K; (Fig.
8). Nas folhas, as diferengas nao foram dife-
rentes significativamente (Fig. 7). Estes re-
sultados estio dentro do esperado, no sentido
de que a absorgio e redugdo de nitrato apre-
sentam um custo energético elevado que se re-
flete no consumo de carboidratos de cana-de-
agiicar (Silveira 1985). E interessante observar
que os modelos de variagdo da concentracdo
de sacarose em folhas e colmos, em fungéo
das nove combinagdes N-K, foram semelhan-
tes entre si (Fig. 7 e 8). Neste caso, ao contré-
rio dos agdcares redutores, observou-se niti-
damente aexisténcia de interacio N-K, onde as
respostas para os niveis de N foram diferentes
entre as combinagoes NK, e NK, contra NK,.
Assim, o nfvel N; induziu redugoes nas con-
centragdes de sacarose de folhas ¢ colmos so-
mente quando combinado aos nfveis K, e K3,
enquanto que o tratamento N;K; nio provo-
cou redugdes nas concentragGes de sacarose,
em relagéo aos nfveis N,K,, NoK; ¢ N;K,

Semelhante ao observado para agicares re-
dutores, as plantas deficientes apenas em N

AC. REDUTORES -FOLHAS

SACAROSE - FOLHAS

> O/O-\O ]
g K
x
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é K.
S end i
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®
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Ny N2 N3 Ny N N3

NIVEIS DE N

FIG. 7. Valores relativos de concentracio de acdcares redutores e sacarose em folhas
de cama-de-aciicar cv. NA56-79, aos 180 dias apés plantio (DAP), nos nove
tratamentos. (Os valores relativos 100 correspondem a 2,7 ¢ 1,0 g de glucose
(. 100 g de MS)"? respectivamente. Barras indicam diferenca minima signifi-
cativa entre tratamentos (Tukey p = 0,05).
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AC. REDUTORES-COLMOS SACAROSE COLMOS
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FIG. 8. Valores relativos de concentraciio de agticares redutores e sacarose em colmos
de cana-de-agicar cv. NA56-79 aos 180 dias apés plantio (DAP), nos nove
tratamentos. (Os valores relativos 100 correspondem a 12,7 e 8,4 g de glucose
(- 100 g de MS)"1, respectivamente. Barras indicam diferenca mfnima signifi-
cativa entre tratamentos (Tukey p = 0,05).

(N,K, e N,K5) apresentaram acdmulo de saca-
rose relativamente maior nas folhas em relagdo
aos colmos (Fig. 7 e 8). E possivel que as cau-
sas possam ter sido as mesmas apontadas para
o acimulo de acgdcares redutores. Por outro
lado, a caréncia de K (plantas N2K; ¢ N3K))
provocou altas concentragdes de agicares re-
dutores em folhas e colmos e baixas concen-
tragdes de sacarose nos colmos (Fig. 7 e 8).
Estes resultados estio dentro do esperado, ji
que as plantas deficientes em K apresentam
maiores atividades de invertases (Hart 1934,
Suzuki 1982), menores taxas de fotossfntese
(Alexander 1973) e menor intensidade de mi-
gragio das folhas para os colmos (Hart 1970).
Assim, aumentos nas concentragdes de K entre
os tratamentos N;K,;, N,K, e N;K3 propicia-
ram incrementos nas concentragdes de sacaro-
se nos colmos aos 180 DAP (Fig. 8). Entre-
tanto, 0 mesmo tipo de resposta aos incre-
mentos de K ndo foi observado entre os trata-
meatos N;K;, N;K, ¢ N3K,, evidenciando a
complexidade das interagSes entre os dois nu-
trientes,

O tratamento N,K; apresentou as maiores
concentragoes de sacarose em folhas e colmos

aos 180 DAP (Fig. 7 e 8), evidenciando a
existéncia de um equilibrio nutricional N/K
mais favordvel para uma maior produgio fo-
tossintética, maior intensidade de migragio de
sacarose das folhas para os colmos e menores
custos energéticos para a utilizagio de nitrato,
propiciando condigies para uma maior produ-
¢éo de colmos.

CONCLUSOES

1. Os niveis de nitrato ¢ de potéssio e a
interagdo entre os dois afetam a produgido e a
distribuigdo de carboidratos em folhas e col-
mos de cana-de-agiicar.,

2. Os ofveis de nitrato e de potéssio, mais
que a interagdo entre os dois, afetam a distri-
buigdo de fitomassa entre rafzes, colmos e fo-
lhas.

3. Maiores contevidos de sacarose nos col-
mos sdo obtidos pela combinagédo NK mais fa-
vorfivel em termos de maior producio fotos-
sintética e menores custos energéticos para
utilizagdo de nitrogénio.
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