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RESUMO - O objetive do trabalho foi estudar, em casa de vegetagao, a influéncia do défice
hfdrico durante a floragdo, sobre os componentes de rendimento de plantas de feijoeiro (Pha-
seolus vulgaris L.) cvs, Turrialba 4, Rio Tibagi e EMPASC 201-Chapecd. A suspensio da ir-
rigacdo perdurou por 15 dias, ao final dos quais as plantas foram irrigadas novamente até o
final do ciclo. Na colheita avaliou-se a altura de plantas, comprimento de vagem, nfimero de
vagens ¢ de sementes por planta, nGmero de sementes por vagem e peso de 100 sementes.
Concluiu-se que o défice hidrico reduziu o crescimento das plantas sendo a mais afetada a
Rio Tibagi. Reduziu também o tamanho de vagem, nimero de vagens ¢ de sementes por
planta ¢ o nimero de sementes por vagem, Todavia o peso de 100 sementes aumentou nas
plantas da cultivar Rio Tibagi sob défice, O niimero de vagens por planta foi o componente
de rendimento que mais influiu no decréscimo do mimero de sementes por planta de todas as
cultivares.

Termos para indexacio: floraglio, Phaseolus vulgaris, irrigacfo, resisténcia A seca, sementes,

INFLUENCE OF WATER DEFICIT ON THE YIELD COMPONENTS
OF THREE BEAN CULTIVARS

ABSTRACT - The objective of this work was to study, in greenhouse, the effect of the
water deficit during the flowering period on the yield components of bean plants (Phaseolus
valgaris L.) cvs. Turrialba 4, Rio Tibagi and Empasc 201-Chapec6. The period of suspension
of irrigation was 15 days, with continning irrigation after that period. Plant height, pod
growth, number of pods and seeds/plant, number of seeds/pod and weight of 100 seeds were
evaluated at harvesting. The conclusions were: Water deficit reduced plant growth in all
cultivars, but Rio Tibagi was the most affected, It reduced also the growth of pods, number
of pods and seeds/plant and number of sceds/pod. However, the weight of 100 seeds
increased in the plants of Rio Tibagi cultivar, The number of pods/plant was the yield
component that more influenced in reducing the number of seeds/plant in all cultivars.

Index terms; flowering, seeds, Phaseolus vulgaris, irrigation, drought resistance,
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INTRODUCAO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) possui
uma ampla faixa de adaptacéo. E cultivado em
todo o mundo e representa uma importante
fonte de protefnas para a alimentacio humana,

O Brasil tem posigio de destaque na produ-
¢do mundial de feijio, contribuindo com mais
de 20% da 4rea total plantada no mundo, nos
dltimos anos. E tradicionalmente cultivado nas
épocas das “dguas” e das “‘secas”’. H4, porém,
em algumas regides, uma terceira £poca, a de
“inverno”. A safra das ‘“‘Aguas’’ apresenta um
incoveniente, que € o risco de chuvas no pe-
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riodo de colheita, que podem comprometer a
producéo. No caso da safra das “‘secas’, o ris-
co da falta ou da m4 distribuigdo de chuvas &
constante, podendo afetar sensivelmente o
rendimento,

A tolerdncia ao défice hidrico € uma carac-
terfstica muito importante em qualquer cultivo
para tornar possivel a produgio em extensas
&reas, ndo sé na América Latina mas também
em muitas partes do mundo. Urge, portanto,
identificar gendtipos tolerantes ou resistentes
nic s ao défice hfdrico no solo mas também
as condicOes adversas do meio ambiente, que
resultam em altas demandas evaporativas,

A maneira como o déficit hidrico se desen-
volve na planta & bastante complexo, pois
afeta praticamente todos os aspectos do cres-
cimento, incluindo modificagbes anatSmicas,
morfolégicas, fisioldgicas e bioquimicas. No
entanto, os prejuizos causados dependem di-
retamente da sua duragio e severidade, e do
estigio de desenvolvimento da planta em que
ele ocorre (Kramer 1983).

Para a maioria das plantas mesdfitas, os
estidios criticos do desenvolvimento em rela-
¢o & seca séo o pré-florescimento, o floresci-
mento e o enchimento de grios (Doorenbos &
Pruitt 1975), nos quais o défice hfdrico causa-
r4 uma redugéio nos parfimetros de rendimento,
como ndmero de vagens por planta (Janes
1948, Kattan & Fleming 1956, El Nadi 1969,
Magalhdes & Millar 1978, Magalhdes et al.
1979, Herbert & Baggerman 1983) e niimero ¢
peso de grios por vagem (Janes 1948, Kattan
& Fleming 1956, Magalhdes & Millar 1978).

Sionit & Kramer (1976), Momen et al.
(1979) e Ahmed (1984), estudando o efeito do
défice hidrico durante diferentes estidios de
desenvolvimento em soja, conclufram que
plantas estressadas durante os estédios de pré-
floragéo e floragio produzem menor quantida-
de de flores, vagens e sementes devido ao en-
curtamento desses estiddios e ao aborto de al-
gumas flores. Ji no perfodo de enchimento de
grios provocou redugles no peso e no tama-
nho das sementes produzidas, Resultados se-
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melhantes foram tamb&m obtidos por Vieira
(1984) rabalhando com feijio,

Por outro lado, existe grande variagéio entre
as cultivares de feijdo no que se refere A tole-
rincia ao défice hfdrico. Magalhes et al.
(1979), realizando pesquisa com o objetivo de
quantificar a resposta dos componentes de
rendimento ¢ do rendimento relativo de Pha-
seolus vulgaris L. cv. IPA 7419, em funcao do
défice hidrico, mostraram que os estidios fe-
nolégicos de pré-floragio, floragio, formagho
de vagens e enchimento de vagens foram os
perfedos mais criticos. Nesses est4dios, a falta
de chuva provocou polinizagio deficiente,
abscisdo de flores e redugio do mimero de
grios por vagem, Da mesma forma, Sawazaki
et al. (1981), trabalhando com dez cultivares
de feijdo, constataram que dois perfodos de
défice (um de quatorze dias, iniciado dezesseis
dias apés a germinagio e o outro por sete dias
durante a floragéo) reduziram significativa-
mente a produgido de sementes por planta,
sendo que as cultivares Roseli e Jalo apresen-
taram a menor redugfo, enquanto Aroana, Mo-
runa ¢ Rico-23 sofreram a maior redugio. Do
mesmo modo, Herbert & Baggerman (1983)
obtiveram uma redugfo significativa no mime-
ro de vagens por planta e no ndmero de se-
mentes por vagem em feijdo middo quando
submetidos & falta de irrigacfo durante o pe-
riodo reprodutivo.

Com base no exposto, o presente trabalho
teve como objetivo estudar o efeito do défice
hidrico na floragio sobre os componentes de
rendimento de trés cultivares de feijao.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no perfodo. de feve-
reiro a julho de 1986, no Centro de Pesquisa Agro-
pecudria de Terras Baixas de Clima Temperado
(CPATB), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecufria (EMBRAPA), e no Laboratérie de Fisiolo-
gia Vegetal do Departamento de Botfnica da Uni-
versidade Federal de Pelotas (UFPEL).

Utilizaram-se sementes de feijdo das cultivares
Turrialba 4, Rio Tibagi ¢ EMPASC 201-Chapec,
todas pertencentes ao grupo de classificacdo “preto”
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com hdbito de crescimento indeterminado tipo IL
Resultados preliminares mostraram comportamento
diferencial das cultivares guanto 2 resisténcia i seca,
caracterizando a cultivar Rio Tibagi como resistente
A falta de 4gua no solo, Turrialba 4 como modera-
damente resistente, ¢ EMPASC 201-Chapec6 como
susceptivel.

As plantas foram cultivadas em casa de vegeta-
¢io, obtidas de sementes pré-germinadas por dois
dias, em Fitotron com temperatura de 289C. As se-
mentes pré-germinadas foram semeadas a uma pro-
fundidade de 4 cm, em baldes de pléstico com capa-
cidade de 10 kg, contendo substrato constituido por
75% de solo (Planossolo) e 25% de areia. Apds 22
dias da semeadura, efetuou-se o desbaste, deixando-
se duas plantas por balde,

A adubagiio inicial foi efetuada utilizando-se uma
dosagem equivalente a 300 kg/ha da férmula
5:20:20, Aos 3, 14 ¢ 20 dias apds a emergéncia, as
plantas foram irrigadas com solucfio nutritiva com-
pleta a 20% (200 ml/balde).

Quando 50% das plantas estavam em floracho (41
dias ap6s a emergéncia), foram separadas em dois
grupos; um, mantendo-se a irrigagio normal (con-
trole), € outro, suprimindo-se a irrigagdo, corres-
pondendo ao tratamento de deficiéncia hidrica, que
durou quinze dias, ao final dos guais, as plantas fo-
ram irrigadas novamente até o final do ciclo. Na co-
lheita, foram avaliados os seguintes parimetros: al-
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tura de plantas, comprimento de vagens, niimero de
vagens ¢ de sementes por planta, nimero de se-
mentes por vagem e peso de 100 sementes.

O experimento consistiu de um fatorial 3 x 2 (trés
cultivares e dois nfveis de umidade), em um delinea-
mento experimental inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes.

As varifveis nfimero de vagens ¢ sementes por
planta e némero de sementes por vagem foram pre-
viamente transformados em VX,

Os dados foram submetidos 4 andlise de varifin-
cia, ¢ para a comparagio das médias utilizou-se o
teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises de varifincia para
altura final de plantas e comprimento de va-
gens (Fig. 1A e B) mostraram que o défice hf-
drico imposto na floragio reduziu significati-
vamente a altura final das plantas somente da
cultivar Rio Tibagi, Com relacio ao compri-
mento de vagens, as cultivares Turrialba 4 e
Rio Tibagi diminufram significativamente esse
componente em resposta ao défice hfdrico.
Vé-se, ainda, na Fig. 1B, que, apesar de a
cultivar Turrialba 4 ter apresentado o maior
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FIG, 1, Altura de plantas e comprimento de vagens de trés cultivares de feljoeiro com

e semn estresse hfdrico.
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tamanho de vagens, foi a mais sensfvel com o
défice hidrico na floragio, tendo sofrido redu-
¢io em torno de 18%, quando comparado com
o tratamento sem défice hfdrico. Resultados
semelhantes foram também obtidos por Hsiac
(1973), Kramer (1983) e Vieira (1984), entre
outros, os quais observaram que o défice hi-
drico afeta praticamente todos os aspectos de
crescimento da planta, incluindo alteragGes
morfolSgicas, fisiol6égicas e bioquimicas, e
que 2 intensidade da alteragio varia com a se-
veridade do estresse, duragio, estddio de de-
senvolvimento, espécie e entre cultivares de
uma mesma espécie,

O mimero de vagens por planta ¢ mostrado
na Fig. 2A. Verifica-se que todas as cultivares
reduziram significativamente esse componente
em resposta ao défice hidrico. Com relagéo ao
nimero de sementes por vagem (Fig. 2B), ob-
serva-se que duas das trés cultivares estudadas
apresentaram decréscimos significativos em
condigOes limitantes de disponibilidade de
dgua. Analisando, ainda, a Fig. 2A, nota-se
que Rio Tibagi foi a cultivar que apresentou o
maior nimero de vagens por planta nos dois
tratamentos hfdricos, ¢ Turrialba 4, o menor.
Esses resultados concordam com os obtidos
por virios pesquisadores (Kattan & Fleming
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1956, El Nadi 1969, Sionit & Kramer 1976,
Magalhdes & Millar 1978, Herbert & Bagger-
mann 1983), os quais relatam que o défice hi-
drico imposto no perfodo reprodutive reduz
significativamente o mimero de vagens por
planta e o nimero de sementes por vagem, em
fungdo do aumento na abscisfio de flores e va-
gens em formacgio,

O défice hifdrico reduziu significativamente
o mimero de sementes por planta das trés cul-
tivares estudadas (Fig. 3A). Todavia, para o
peso de 100 sementes (Fig. 3B), as cultivares
tiveram comportamento diferencial. Enquanto
Turrialba 4 ¢ EMPASC 201-Chapecd néio re-
duziram significativamente essa varidvel, Rio
Tibagi aumentou o peso das sementes sob dé-
fice hfdrico. Isto indica que a produgdo e
translocagfio de fotoassimilados até as semen~
tes foi relativamente menos afetado pelo es-
tresse hidrico que o estabelecimento das mes-
mas, pelo fato de suas células estarern menos
vacuolizadas,

Comparando as Figs. 2A e 3A, observa-se
que o ndmero de vagens por planta foi o com-
ponente de maior peso no decréscimo do mi-
mero de sementes por planta em condigGes de
défice hfdrico, Nota-se, ainda, que a pequena
reducio no niimero de sementes por vagem
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FIG. 2. Némero de vagens/planta e de sementes/vagem de trés cultivares de feijoeiro

com e sem estresse hidrico.
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FIG. 3. Nifimero de sementes/planta e peso de 100 sementes de trés cultivares de fei-

" joeiro com e sem estresse hidrico.

ocorrida na cultivar EMPASC-201-Chapec6
(4,2%) (Fig. 2B), quando estressada, permite
inferir que, em condices limitantes de dispo-
nibilidade hfdrica, as plantas regulam o mime-
ro total de sementes (Fig. 3A) através do nui-
mero de vagens mais do que pele niimero de
sementes por vagem. Trabalhos desenvolvidos
por vérios pesquisadores (Sawazaki et al
1981, Martignone & Nakayama 1981, Herbert
& Baggerman 1983, Sponchiado 1985, Eck
1986) com feijdo e outras espécies reforcam
esses resultados.

CONCLUSOES

1. O défice hfdrico durante a floragdo reduz
o tamanho das plantas.

2. O défice de 4gua no solo afeta os com-
ponentes de rendimento das plantas de feijdo,
diminuindo o tamanho das vagens, o nimero
de vagens ¢ de sementes por planta e o ndme-
ro de sementes por planta.

3. O ndmero de vagens por planta € o com-
ponente de rendimento que mais influi no de-
créscimo do nimero de sementes por planta.
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