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RESUMO - O objetivo do trabatho foi o de estudar a qualidade de sementes de diferentes
cultivares de soja oriundas de culturas estabelecidas em 4rea de reforma de canavial. Para
tanto, foram usadas sementes dos genétipos Parani, IAS 5, Primavera, OC 7939,
IAC 77589, IAC 77535, PR 791124, FT-2, OC 79504, SOC 82-3, D 72-9601 ¢ OC 78503,
procedentes de um experimento instalado em Sertdozinho, SP, em drea de reforma de cana-
vial. Observou-se a baixa qualidade fisiol6gica das sementes de alguns materiais, possivel-
mente causada por condi¢des climéticas adversas ocorridas principalmente por ocasido dos
estddios finais de maturagdo. Os gen6tipos semiprecoces apresentaram maior poder germina-
tivo. Houve tendéncia de maior teor protéico nos gen6tipos de ciclo mais longo. Verificou-se,
também, que houve associacdo positiva entre o alto teor de 6leo e a maturagdo precoce. Os
resultados obtidos parecem demonstrar que cada cultivar tem suas préprias exigéncias nutri-
cionais e capacidade de extragio de nutrientes do solo.

Termos para indexagdo: sementes de soja, germinagao, vigor de sementes, composi¢do quimi-
ca de soja, qualidade fisiol6gica de sementes.

EVALUATION OF SOYBEAN QUALITY
PRODUCED IN SUGAR CANE RENOVATION AREA

ABSTRACT - Parand, IAS 5, Primavera, OC 7939, IAC 77589, IAC 77535, PR 791124,
FT-2, OC 79504, SOC 82-3, OC 78503 and D 72-9601, were used to study the seed quality
of soybean genotypes originated from sugar cane renovation area. The seeds were obtained
from a field experiment conducted in Sertdozinho, SP, in a sugar cane renovation area. The
poor physiological seed quality of some of the genotypes could be attributed to adverse
climatic conditions occurring during the final stages of maturation of the plants. The medium
early maturing genotypes showed better germination. There was a tendency of better protein
content for the late maturing genotypes. A positive association was observed between the
high oil content and early maturing. The results seem to show that each genotype has his
particular nutritional requirement and capacity to extract the nutrients from the soil.

Index terms: soybean seeds, germination, seed vigor, soybean chemical composition,
physiological quality of seeds.

INTRODUCAO

Segundo Popinigis (1975), a qualidade da
semente € o somatério de todos os atributos
genéticos, flsicos, fisiol6gicos e sanitirios que
afetam a sua capacidade de originar plantas de

1 Aceito para publicagiio em 5 de novembro de 1990
2 Eng. - Agr., EMBRAPA/UEPAE de Belém, Caixa Postal
130, CEP 66240 Belém, PA.

3 Eng. - Agr., Dep. de Fitot., Fac. de Ciéncias Agrérias e
Veterinérias, UNESP, CEP 14870 Jaboticabal, SP.

alta produtividade. Na soja a qualidade envol-
ve vérios aspectos importantes, destacando-se,
entre outros, a germinagdo. A semente de alta
qualidade deve apresentar germinagdo acima
de 85%, enquanto o vigor deve ser o sufi-
ciente para garantir uma emergéncia ripida e
uniforme, sob as mais variadas condigcGes de
solo, além de permitir o desenvolvimento de
plantas produtivas. Em vista disso, a razédo
fundamental para que se realizem testes de
germinagao em laboratérios € a de determinar
a viabilidade da semente para produzir plantas
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no futuro, haja vista que as sementes de soja
geralmente sdo semeadas poucos meses ap6s a
colheita, muito embora sejam, algumas vezes,
armazenadas durante um ou mais anos.

Sabe-se, também, que a composi¢do quimi-
ca da semente tem sido um dos principais fato-
res que recomendam a soja como uma das so-
lugGes para o problema mundial de falta de
alimento. Aproximadamente 60% do valor da
soja & atribufdo 2 protefna, com o 6leo contri-
buindo com cerca de 40% (Hartwig 1973). Tal
fato indica que nos trabalhos de melhoramen-
to, além da selecdo para produtividade, deve
ser dada énfase ao desenvolvimento de mate-
riais com teor de protefna mais elevado.

Por outro lado, dentre os nutrientes pre-
sentes na semente, a maior proporgdo do ni-
trogénio, fésforo, molibdénio, zinco, enxofre,
potéssio e cobre absorvida pela planta € remo-
vida pelas sementes, enquanto que a maior
parte do boro, célcio, magnésio, ferro e man-
ganés permanece nos restos de cultura (Bata-
glia & Mascarenhas 1978).

O conhecimento das relagdes que podem
existir entre alguns componentes importantes
pode facilitar a interpretagdo de resultados
obtidos e prever as bases para o plancjamento
de um programa de pesquisa mais eficiente no
futuro. Entretanto, as associagdes entre os teo-
res de 6leo e protefna nas sementes de soja e
vérias caracterfsticas agronémicas t&m sido va-
ridveis.

Egli & Tekrony (1979) revisaram a literatu-
ra anterior a 1978 e conclufram que ndo existe
um consenso no que diz respeito a relagdo en-
tre a qualidade da semente e o seu vigor para
o plantio e o rendimento final, sendo que a va-
riabilidade observada nos resultados entre os
experimentos foi atribufda a diferencas em
técnicas experimentais, interagdes com o am-
biente ou 2 variabilidade no vigor dos lotes de
sementes.

Banumurthy & Gupta (1981) estudaram o
efeito de quatro locais de produgdo e cinco
cultivares de soja sobre a germinagéo e o vi-
gor das sementes. Nenhuma das cultivares
comportou-se igualmente bem nos diversos lo-
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cais. Os autores atribuem tal fato as diferentes
propriedades genéticas dos materiais que in-
fluenciaram diferentemente a qualidade das
sementes.

Fontes et al. (1980) avaliaram o conteddo
de 6leo e protefna bruta nos grios de 16 culti-
vares de soja cujas sementes se originaram de
experimentos de competicdo instalados em Vi-
cosa ¢ em Capinépolis, Minas Gerais. Os re-
sultados indicaram que houve variabilidade
nos conteddos de 6Sleo e protefna bruta nos
grios dos materiais testados, com os fatores
ambientais intluenciando grandemente a com-
posi¢do quimica das sementes.

Lam-S4nchez et al. (1982) também verifica-
ram que os contetidos de Sleo e proteina do
material introduzido em Jaboticabal (SP) va-
riaram bastante por influéncias genotipicas e
ambientais.

Dados revelados por Bataglia & Mascare-
nhas (1978) ddo conta de que o nitrogénio € 0
potéssio sdo os nutrientes mais requeridos pela
soja, sendo que a maior proporgio do nitrogé-
nio, fésforo, molibdénio, zinco, enxofre, po-
t4ssio e cobre absorvida pela planta é removi-
da pelas sementes. Esses resultados séo se-
melhantes aos obtidos por Mascarenhas
(1973).

O objetivo do presente trabalho foi deter-
minar a qualidade da semente de soja produzi-
da em 4rea de reforma de canavial, estudando
as relagOes existentes entre a germinagdo, O
vigor e os nutrientes presentes na semente.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de doze cultivares ¢ li-
nhagens, oriundas de um ensaio efetuado em Sertéo-
zinho, SP, em 4reas de reforma de canavial. Testa-
ram-se os seguintes genStipos: Parand, IAS 5 e Pri-
mavera com ciclo de até 120 dias, considerados pre-
coces; OC 7939, IAC77589, IAC77535,
PR 791124 e FT-2 semiprecoces, com ciclo de 130
dias; ¢ as de 136 dias consideradas de ciclo médio,
OC 78503, SOC 82-3, OC 79504 e D 72-9601. Pa-
rand, IAS 5 e FT-2 sdo cultivares tradicionais. Os
demais genétipos sdo introdugdes.

Os testes de germinagdo e vigor foram efetuados
no laboratério de andlise de sementes da Faculdade
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de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias de Jaboticabal
(FCAVI)/UNESP - Campus de Jaboticabal. As de-
terminagdes de macro e micronutrientes € o teor de
6leo foram feitas no laborat6rio de quimica analitica
da mesma Faculdade.

O peso, em gramas, de 100 sementes foi obtido
usando-se quatro repeticoes de 100 sementes.

O teste de germinagdo seguiu a prescricdo das
Regras para Andlise de Sementes (Brasil 1980),
usando-se oito repeticoes de 50 sementes cada. O
substrato utilizado foi o de areia peneirada e esterili-
zada em estufa a 120°C, durante 24 horas, ap6s o
que, foi resfriada a temperatura ambiente antes de
ser aproveitada no teste. A primeira contagem de
germinacéo foi feita no quinto dia ap6s a semeadura.

Os resultados de germinagdo (x) obtidos foram
transformados em valores de arc sen V x/100 para
fins de andlise estatistica.

Para determinacdo do indice de velocidade de
emergéncia (IVE), foi usado o método preconizado
por Maguire (1962), através da férmula: IVE =
N1 + N2 + ... + Nnonde N1, N2, Nn corres-
D1 D2 Dn
pondem ao mimero de plantas emergidas no primei-
ro, segundo e enézimo dias, respectivamente, € D1,
D2 e Dn correspondem ao primeiro, segundo e ené-
zimo dias, respectivamente.

Para obtengdo da matéria seca das plantulas, fo-
ram tomadas, ao acaso, 20 plintulas normais por re-
peticdo, das quais retiraram-se os cotilédones, pon-
do-se a secar em estufa a temperatura de 70°C até
que o material atingisse peso constante, sendo esse
material pesado € o resultado expresso em g/plantu-
la.

No teste de envelhecimento precoce, foram usa-
das oito repeti¢oes de 50 sementes, mantidas em cé-
mara especial a temperatura de 429C e umidade re-
lativa de 100%, durante 72 horas. Em seguida, as
sementes foram submetidas ao teste de germinagdo
normal.

O teor de 6Sleo foi determinado por extragdo com
solvente orgéanico (hexano) a quente, utilizando-se
extratores soxhlet por oito horas e avaliagdo gravi-
métrica (Triebold & Aurand 1963).

O nitrogénio total foi determinado apés digestao
de amostra desengordurada, segundo técnica descrita
por Bataglia et al. (1983). O teor de proteina foi cal-
culado utilizando-se o fator de correcgio 6,25.

O teor de macro (N, P, K) e micronutrientes (Ca,
Mg, Cu, Fe e Mn) das sementes foi determinado uti-
lizando-se os métodos de anflise quimica de plantas
preconizados por Bataglia et al. (1983).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 1
mostram que para todos os pardmetros anali-
sados houve diferenga altamente significativa
entre os materiais, com excec¢ao do envelheci-
mento precoce. Os genétipos IAC 77535,
IAC 77589 e OC 7939 foram os que apresen-
taram melhores germinagdo ¢ IVE , porém su-
perando FT-2 apenas em peso seco de plantu-
las. SOC 82-3 e D 72-9601 destacaram-se so-
mente em peso seco de plantulas, enquanto
que a cultivar precoce Parani o foi em per-

TABELA 1. Resultados obtidos nos testes de
germinacio e vigor realizados em
amostras de sementes dos genétipos
usados no experimento. FCAV],

1985.
12 conta- fndice de
Peso . .
gemde Germi- veloci-
Tratamentos seco germi- nacdo  dade de
plantulas .
nacao (%) emer-
® @ géneia
Precoces
(120 dias)
Paran4 1,13bc 58¢ 82 abc 38 be
IAS S 1,07¢ 66 be 76 abc 42 ab
Primavera 1,09 be 38d 68 c 30cd
Semi-precoces
(130 dias)
OC 7939 1,26 ab 70 ab 84 abe 48 a
IAC 77589 1,25abc 70 ab 86ab 50a
IAC 77535 1,392 78 ab 84 ab 48 a
PR 791124 1,25ab 54c¢ 81bc 36 bc
FT-2 1,13bc 84a 88a 50a
Ciclos médios
(136 dias)
OC 79504 0,87d  30d 424 e
SOC 82-3 1,34a  30d 48d 22 de
D 72-9601 1,24abc  36d 40d 18¢
OC 78503 0,87d  32d 52d 24 de
F 11,95 ** 43,32 *%* 22/72%% 23772 **
CV (%) 8,26 5,25 5,12 5,80
DMS (Tukey) 0,18 0,32 0,35 0,53

** Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade.
M¢édias seguidas da mesma letra, na mesma coluna, nio di-
ferem entre si pelo teste de Tukey ao nfvel de erro de 0,05.
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centagem de germinacdo e a também precoce
IAS 5, em IVE. Por outro lado, OC 79504 ¢
OC 78503, genétipos de ciclo médio (136
dias), foram os piores em termos de germina-
¢do e IVE.

As condigbes climdticas ocorridas durante o
ciclo da cultivar, principalmente por ocasiao
da colheita, podem ter influenciado grande-
mente a qualidade das sementes. Alta umidade
¢ temperatura que ocorreram durante a época
de colheita podem ter atuado de maneira a
prejudicar a qualidade da semente, o que con-
corda com Saccol (1975).

Na Tabela 2 encontram-se as estimativas
dos coeficientes de correlacdo obtidos entre
pares formados pelo resultado dos testes de
germinagdo e vigor e os teores de Sleo e pro-
teina das sementes. Houve correlagdo alta-
mente positiva entre o poder germinativo e a
primeira contagem de germinacio (r =
0,9376***) e também o indice de velocidade
de emergéncia (r = 0,9771***), o qual teve
correlagdo alta e positiva com a primeira con-
tagem de germinagdo. Esses resultados de-
monstram que um maior poder germinativo
pode significar um estabelecimento mais rdpi-
do e vigoroso da cultura no campo. Pode de-

A.F.F. DE OLIVEIRA et al.

monstrar, também, que € possivel prever em
que condigGes podera processar-se a emergén-
cia, o que confirma o poder germinativo como
um excelente meio para predizé-la.

Os valores médios dos teores de 6leo e
proteina encontram-se na Tabela 3, e indicam
que houve maior variabilidade no conteddo de
6leo nos grios dos genétipos estudados, nao
sendo possivel detectar diferencas significati-
vas, através do teste F, para o teor de proteina
nos graos. Verificou-se que a variagdo encon-
trada em percentagem de protefna foi de
33,49% a 38,50%, valores apresentados pelos
gendtipos OC 7939 e FT-2, respectivamente.
A variabilidade obtida no presente trabalho foi
maior que as encontradas por Hartwig (1973)
para cultivares americanas (39,5 a 41,5%), e
por Fontes et al. (1980) em Capindpolis, Mi-
nas Gerais. Os resultados otidos s@o seme-
lhantes aos encontrados por Fontes et al.
(1980) em Vigosa, Minas Gerais, ¢ por Lam-
Sanchez et al. (1982) em Jaboticabal, Sio
Paulo. Entretanto, Lam-S4nchez et al. (1982)
obtiveram uma variabilidade mais ampla em
teor protéico entre os materiais testados expe-
rimentalmente nos anos agricolas 1969/70 e
1971/72 em Jaboticabal, Sao Paulo.

TABELA 2. Estimativas dos coeficientes de correlacio simples (r) entre pares formados pela germi-
nag¢do, primeira contagem de germinacio, peso seco de plintula, envelhecimento pre-
coce, fndice de velocidade de emergéncia e teores de 6leo e protefna das sementes.

FCAV], 1985,

) Primeira Peso seco Teor Teor Envelhe- Indice de ve-
Caracteristicas estudadas contagem de de de cimento locidade de
plantulas Sleo protefna precoce  emergéncia

Germinagdo 0,9376 ***  (,3585 ns 0,1056 ns -0,2760ns -0,1246ns 00,9771 ***

Primeira contagem 0,4051 ns 0,0704ns -0,1501ns -0,0062ns 0,9847 ***
Peso seco de plantulas -0,5216 * -0,1473ns 0,0995ns 0,4047 ns
Teor de 6leo 0,2874ns -0,4131ns 0,0960 ns
Teor de protefna 0,2570 ns -0,1577 ns
Envelhecimento precoce -0,0525 ns

ns - Nao-significativo
* - Significativo ao nfvel de erro de 0,10
** . Significativo ao nfvel de erro de 0,05
*** - Significativo ao nfvel de erro de 0,01
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Os materiais com ciclo mais longo (130 e
136 dias) mostraram certa tendéncia para um
maior teor protéico. Esses resultados concor-
dam com os descritos por Simpson Jinior &
Wilcox (1983).

Quanto ao teor de Sleo, conforme a Tabe-
la3, a variagdo situou-se entre 18,73 e
24,35%, valores registrados para D 72-9601 e
IAS 5, respectivamente. Esses resultados fo-
ram bastante diferentes dos apresentados por
Hartwig (1973) para as cultivares americanas
(20, 15 a 21,5% de 6leo) mas assemelham-se
aos obtidos por Lam-Sénchez et al. (1982). Os
limites superiores obtidos por esses autores em
teor de Sleo, nos anos agricolas de 1969/70 e
1975/76, foram mais baixos que os registrados
neste trabalho.

Pode-se observar, na Tabela 3, que houve
uma associagdo entre o alto contetido de éleo

TABELA 3. Teores de protefna e 6leo obtidos
nos materiais usados no experi-
mento. FCAV], 1985.

Teor de protefna  Teor de Sleo

Tratamentos das sementes das sementes
(%) (%)

Parand 36,20 19,88 ¢
IAS 5 26,96 24,35a
Primavera 36,62 23,59 abc
OC 7939 33,49 22,72¢c
IAC 77589 37,15 20,52 de
IAC 77535 37,55 22,84c
PR 791124 35,72 20,51 de
FT-2 38,50 21,22d
OC 79504 37,92 23,97 ab
SOC 82-3 36,38 20,01 e
D 729601 37,47 18,73 f
OC 78503 37,92 23,14 bc
F 1,55 ns 47,19 **
CV (%) 11,98 2,49
DMS (Tukey) 8,33 1,04

ns - Ndo-significativo

** _ Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade
Médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
erro de 0,05.

e a maturagdo precoce de IAS 5 e Primavera,
resultados que estdo de acordo com os repor-
tados por Johnson et al. (1955), Kwon & Tor-
rie (1964), Weber & Moorthy (1952) e Simp-
son Junior & Wilcox (1983). Por outro lado,
os genétipos de ciclo mais longo, SOC 82-3 e
D 72-9601, mostraram os menores teores de
6leo, o que concorda também com as observa-
g¢bes feitas por Simpson Jdnior & Wilcox
(1983), de que essas relagdes podem ser in-
fluenciadas pela ocorréncia de altas temperatu-
ras durante a fase de deposicao do Sleo.

Johnson et al. (1955) acentuam a correlagédo
negativa que pode existir entre alto contelddo
de proteina de uma cultivar e seu teor de Sleo.
Neste estudo, porém, apesar de ndo significa-
tiva, a correlagdo entre esses dois componen-
tes foi positiva, concordando com Thorne &
Fehr (1970) e com alguns dos resultados en-
contrados por Lam-Sénchez et al. (1982) e
Sebern & Lambert (1984) (Tabela 2).

Na Tabela 4 encontram-se os teores médios
de N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe e Mn encontrados
nas sementes dos materiais que tomaram parte
no experimento. De maneira geral, as varia-
¢des de N, P, K, Ca, Mg, Cu e Mn foram mais
sensfveis do que as de Fe, que ndo apresentou
variagGes que fossem estatisticamente signifi-
cativas. Os materiais SOC 82-3 e D 72-9601
podem ser destacados entre todos os demais.
O primeiro sobressaiu-se apresentando as
maiores concentragées de f6sforo, célcio e
magnésio, ndo diferindo estatisticamente do
primeiro colocado em cobre e manganés.
Obteve fndice mais baixo apenas em teor de
nitrogénio. Por outro lado, o D 72-9601 foi o
melhor material no que se refere as concentra-
¢oes de fésforo - igualando-se ao SOC 82-3 -
de potissio, de cobre ¢ de manganés, sem di-
ferir estatisticamente do primeiro colocado em
célcio, mas ficando entre os que apresentaram
os piores valores para a concentragdo de mag-
nésio.

Em geral, neste estudo, os materiais intro-
duzidos apresentaram melhores concentragdes
de nutrientes nas sementes, com excegdo do
Primavera. Porém, o FT-2 obteve o maior va-
lor médio para nitrogénio, observando-se, por
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a se correlacionar positivamente com todos os
nutrientes.

A primeira contagem de germinagdo tam-
bém se correlacionou alta e negativamente
com o cobre e o manganés. Dentre os testes de
germinagdo e vigor, apenas o envelhecimento
precoce nio se correlacionou negativamente
com o cobre e o manganés, sendo ndo-signifi-
cativa a correlacdo com esses elementos.

O teor de 6leo correlacionou-se negativa-
mente com fésforo e potdssio, ao passo que
O teor de protefna apresentou correlagio signi-
ficativa apenas com o nitrogénio, assim como
também o teste de envelhecimento precoce.

CONCLUSOES

1. Os genétipos IAC 77535, IAC 77589,
OC 7939 e FT-2 foram os que apresentaram
sementes de melhor germinagdo e vigor, o que
confirma que acima do paralelo 249, em re-
gides de baixa altitude, é mais dificil produzir
sementes de cultivar de ciclo médio e tardio
do que as de ciclo precoce a semi-precoce.

2. Nas condigbes deste trabalho, o ciclo
mais tardio exerceu influéncia negativa sobre
a percentagem de germinagio.

3. A maior velocidade de germinagéo e es-
tabelecimento das plantas estd relacionada
com o poder germinativo das sementes.

4. A precocidade estd associada ao maior
teor de 6leo das sementes, ao passo que o
maior teor de protefna tende a um relaciona-
mento com o ciclo mais tardio dos materiais.
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