EFEITOS ALELOPATICOS DE MIMOSA BIMUCRONATA (DC) OK.
SOBRE ESPECIES CULTIVADAS'

UBIRATA S. JACOBI® e ALFREDO G. FERREIRAY

RESUMO - Frutos e folhas de maric4 (Mimosa bimucronata) e extratos aquosos destas folhas
foram testados quanto aos possiveis efeitos alelopéticos na germinagdo das sementes e cres-
cimento das radiculas de alface, arroz, cenoura, chicéria, couve, pepino, repolho e tomate. Os
frutos verdes ou maduros n3o inibem a germinagao, porém os verdes inibem o crescimento da
radicula. Os extratos das folhas secas inibem a germinacdo de alface, cenoura, chicéria e to-
mate. O crescimento das radiculas ¢ inibido nas oito espécies testadas, sendo a inibigéo pro-
porcional a concentragao dos extratos.

Termos para indexagdo: germinagdo de sementes, crescimento de radiculas, frutos verdes,
frutos maduros, extrato de folhas secas

ALLELOPATHIC EFFECTS OF MIMOSA BIMUCRONATA (DC) OK.
ON CULTIVATED SPECIES

ABSTRACT - Mimosa bimucronata fruits, leaves fragments and aqueous extracts of the
leaves were tested to the possible allelopathic effects on the seed germination and radicle
growth of lettuce, rice, carrot, chicory, kale, cucumber, cabbage and tomato. The green or
ripe fruits did not inhibit the germination but the green ones inhibited the radicle growth.
Agqueous extracts of the dry leaves inhibited the germination of lettuce, carrot, chicory and
tomato The radicle growth: was inhibited in the eight species tested. and the inhibition was

proportional to concentration of the extracts.

Index terms: seed germination, rootlet growth, green fruits, ripe fruits, dry leaf extract.

INTRODUCAO

O maricd (Mimosa bimucronata (DC) OK.)
¢ uma 4rvore de pequeno porte, muito comum
nas 4reas alagadicas préximas aos rios ou em
associagdes secunddrias em encostas de mor-
ros, distribuindo-se pelo sul do Brasil e nor-
deste da Argentina (Burkart 1979). Pode for-
mar paisagens caracterfsticas no sul do Brasil
(Ferreira 1976), em formagbes quase puras
(Jacobi 1989).

Nas margens dos rios onde é abundante,
muitas vezes h4 cultivo de hortalicas e arro-
zais, sendo comum o uso de compostagem.
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Neste composto, muitas vezes, folhas e outras
partes do maricd sdo usados. Acrescente-se
que esta espécie € caducifélia, perdendo as
folhas no inicio do inverno.

Compostos alelopéticos podem ser libera-
dos na natureza por exsudatos ou por decom-
posigdo das plantas ou partes delas (Salas &
Vieitez 1975, Khan 1982, Rice 1984). Estas
substancias aleloquimicas (Bhowmik & Doil
1982) podem inibir a germinagdo ou o cresci-
mento de outras plantas (Evenari 1949, Dal-
rymple & Rogers 1983, Kil & Yim 1983), re-
sultando em sérios problemas para a agricultu-
ra (Miller 1983, Taylor & Shaw 1983, Castro
et al. 1984, Picman & Picman 1984).

O efeito alelopético pode variar com varia-
¢Oes ambientais de seca e ventos ou sazonais
(Chou & Kuo 1986).

Assim, teria importincia ecolGgica e eco-
némica verificar a possivel existéncia de ativi-
dade alelopética de M. bimucronata.
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MATERIAL E METODOS

Folhas de Mimosa bimucronata (DC) OK. foram
coletadas em Porto Alegre, sazonalmente, nas quatro
estacOes, entre os anos de 1985 e 1986.

O material fresco foi pesado e colocado em estufa
a 70°9C, por 72 horas, obtendo-se o material seco,
que foi acondicionado em potes fechiados e estocados
no escuro em laboratério.

Para os testes de germinagdo e crescimento foram
usadas sementes de oito espécies cultivadas: alface
(Lactuca sativa L.cv. Kagraner Sommer), arroz
(Oryza sativa L. cv. Br-Irga 409), cenoura (Daucus
carota L. cv. Danvers), chicéria (Cichorium endivia
L. cv. Crespa Ruffec), couve (Brassica pekinensis
(Lour) Rupr. cv. Pe-tsai), pepino (Cucumis sativus L.
cv. Poinsent), repolho (Brassica oleracea L. var ca-
pitata L. cv. Brunswick) e tomate (Lycopersicon es-
culentum Mill. cv. Super Marmande).

Fragmentos de folhas e frutos — Para os testes
iniciais, o material foi picado (fresco ou seco) e colo-
cado em placas-de-petri sob duas folhas de papel-
filtro circular, ¢ regado com 8 ml de 4gua destilada.
A germinagio foi computada diariamente, até dez
dias ap6s a semeadura. Foram feitas quatro repeti-
¢des com dez sementes, sendo o controle efetuado
em placas s6 com dgua. A emergéncia da radicula foi
o critério para germinagdo das sementes. As radicu-
las foram medidas com um paquimetro, no quinto dia
depois da germinagdo de cada semente.

Para obter-se os extratos, o material seco foi tri-
turado com 4gua destilada em um liguidificador. A
mistura foi deixada em repouso por 24 horas na ge-
ladeira (5° + 1°C), sendo, ap6s, filtrada em funil-
de-biichner, por duas vezes, usando-se papel de fil-
tro qualitativo e com auxilio de vécuo. O filtrado foi
centrifugado a 3.564 giros por minuto, durante 20
minutos, obtendo-se os extratos, gue foram dilufdos
a trés concentracdes: 1:2, 1:4, e 1:8 (gramas de fo-
Ihas/ml do solvente).

Para os testes de germinagdo, foram usadas pla-
cas-de-petri forradas com dois discos de papel-fil-
tro, autoclavadas a 120°C por 20 minutos. Para
umedecer as placas foram utilizados 8 ml de 4gua ou
do extrato. Dez sementes por placa com oito repeti-
¢Oes constituiu a unidade amostral. As placas foram
conservadas por quinze dias em cdmaras a 25 +
20C, em fotoperiodo de 16 horas-luz e intensidade
luminosa de 1.600 - 2.000 jux.

Estes experimentos foram repetidos a cada inicio
de estacdo.
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Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variincia, ¢ as médias, discriminadas pelo teste Stu-
dent-Newman-Keuls (SNK) ao nivel de significdn-
cia de 5% ou 1% (Sokal & Rohlf 1969, Zar 1974).
Para a andlise de varifncia, os dados em percentuais
foram transformados pela férmula p = arc. sen.
Vy + 3/8. (n + 3/4)-*, onde o p foi calculado por
placa, e o y foi o nimero de sementes germinadas
(Sokal & Rohlf 1969, Zar 1974).

RESULTADOS

Efeito de partes do vegetal sobre a germi-
nacéo e o desenvolvimento

Quando se deseja verificar o efeito alelo-
quimico ou inibitério de um material biolégico
sobre outro, o primeiro bioensaio aconselhado
¢ testar diretamente o material. Isto foi feito.

As folhas tém efeito inibitSrio sobre a ger-
minac¢do de alface e tomate; o pepino mostra-
se insensfvel nas concentragdes usadas. Os
frutos nio tém efeito inibitério sobre a germi-
nagio das sementes de alface, pepino e tomate
(Tabela 1).

O crescimento da radicula foi influenciado
tanto pelas folhas quanto pelos frutos verdes
(Fig. 1a, b). Tomou-se a precaugéo de colocar
por placa uma quantidade de material fresco
proporcional ao material na base do peso seco;
assim, o efeito realmente deve-se a substincias
que foram liberadas no meio a partir do mate-
rial depois da secagem.

Efeito dos extratos de folhas sobre a germi-
nacao

Com base nos resultados apresentados, de-
cidiu-se trabalhar com folhas secas de M. bi-
mucronata, posto que foi com este material
que se obteve maior inibicdo de germinagio
(Tabela 1).

Como o efeito poderia ser diferente, em de-
corréncia de variagOes sazonais da concentra-
¢do das substancias aleloqufmicas, foram tes-
tados extratos de folhas extrafdas nas quatro
estacées do ano.
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A germinacdo de sementes de algumas es-
pécies, como: alface, cenoura, chicéria e to-
mate, mostrou-se bastante sensivel aos extra-
tos de M. bimucronata. Sobre arroz, couve,
pepino e repolho ndo foi observada inibigido
da germinacdo das sementes (Tabela 2). O ma-
ricid perde as folhas no inverno, € assim, no
infcio da primavera as folhas sdo jovens, nao

apresentando efeito inibitério sobre a germi-
nagdo das espécies testadas. Porém, folhas
mais velhas (de verdo, outono ou inverno) ini-
bem a germinagdo das espécies sensfveis (Ta-
bela 2).

As quatro espécies mais sensfveis (alface,
cenoura, chicdria e tomate) nio apresentaram
alteracbes significativas quanto ao infcio da

TABELA 1. Efeito dos fragmentos de folhas ou frutes de Mimosa bimucronata sobre a germinagio de

sementes.
Folhas Frutos Controle
Espécie
frescas secas verdes maduros em dgua
alface 90 a 5b 100 a 100 a 100 a
pepino 100 a 100 a 99a 100 a 100 a
tomate 20b 0Ob 93a 100 a 95a
Mesma letra = diferenga ndo significativa ao nivel de 1%.
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FIG. 1. Efeito de 3 g de fragmentos de folhas ou frutos de Mimosa bimucronata sobre o crescimento
da radicula de alface, pepino e tomate. Dados em percentagem do controle. a - fohas frescas

ou secas; b - frutos verdes ou maduros.
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germinagdao quando testadas com extratos de
folhas da primavera (Fig. 2). A medida que as
folhas tornam-se mais velhas, hd um retarda-
mento na germinagdo € uma depressdo nos
percentuais finais, que & proporcional ao au-
mento das concentragGes dos extratos (Fig. 3,
4¢eb5).

Efeitos dos extratos de folhas sobre o cres-
cimento da radicula

Os extratos das folhas em qualquer época
do ano inibem o crescimento da radicula,
mesmo nas espécies em que as sementes nao
tiveram a germinacédo inibida (arroz, couve,
pepino e repolho). O fenémeno foi proporcio-
nal as concentragdes e ocorreu quando  fo-
ram usados extratos de folhas coletadas em
qualquer estacdo do ano (Tabela 3).

U.S.JACOBI ¢ A.G. FERREIRA

DISCUSSAO

Alelopatia muitas vezes € confundida com
competicdo (Stowe & Kil 1983, Castro et al.
1984). Estes estudos sdo importantes quando
se pensa em rotagdo de culturas (Miller 1983,
Vilhordo et al. 1985, Burin & Vilhordo 1986).
Quando & usada a adigdo de matéria orgénica
em decomposi¢do ao solo, o problema pode se
tornar especialmente delicado (Bhowmik &
Doll 1982, Anaya et al. 1987).

Os efeitos alelopéticos podem ser observa-
dos tanto sobre a germinagdo quanto sobre o
crescimento da plantula. O efeito € mais drés-
tico sobre o crescimento do que sobre a ger-
minacdo. Resultados similares ji4 foram en-
contrados anteriormente (Dalrymple & Rogers
1983).

A radfcula € inibida no seu crescimento,
podendo aparecer necrose apical ou no colo

TABELA 2. Efeito de extratos aquosos de folhas de M. bimucronata em diferentes concentragoes so-
bre a germinacao de 8 espécies. Folhas coletadas no infcio da primavera, verio, outono
e inverno. Os dados siio expressos em percentagem dos controles.

Espécies
Estacdo Conc.
Alface Arroz Cenoura Chic6éria Couve Pepino Repolho Tomate
Primavera 1:8 100 100 94 102 85 99 96 104
1:4 100 99 90 90 93 99 103 103
1:2 90 99 86 97 83* 100 91 91
Verdo 1:8 91 99 93 85 106 98 100 82
1:4 73* 100 69* 72%* 103 100 93 46**
1:2 54** 98 40%* 52%* 94 100 95 11%*
Outono 1:8 79* 105 97 83 98 100 103 97
14 61%* 101 75% 62** 102 100 105 37%%
1:2 43** 100 44*x* 49%* 94 100 110 TE*
Inverno 1:8 91 103 95 105 100 100 105 81%
14 67** 101 65%* 75%* 98 99 98 36**
1:2 41** 99 47** 56** 92 95 98 Oo**

* Significativamente diferente do controle ao nfvel de 5%.
** Significativamente diferente do controle ao nfvel de 1%.
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FIG. 2. Efeito de diferentes concentracdes (gramas/ml) de extratos aquosos de folhas de primavera
de M. bimucronata sobre a germinacio de sementes de alface, cenoura, chicéria e tomate.( ® )

controle; (O) 8:1; ([(J) 4:1; (W) 2:1.

nas concentracbes mais altas. Resultados
idénticos sdo narrados na literatura (Patrick &
Koch 1958, Bhowmik & Doll 1982, Taylor &
Shaw 1983).

A inibigdo do crescimento da plantula apSs
a germinagio, sob o ponto de vista ecolégico,
€ um mecanismo mais eficiente de selecdo do
que evitar a germinagcdo do competidor. Isto
porque a descendéncia seria eliminada por
morte dos individuos, desaparecendo o DNA
competidor, ou, nos casos mMenos’severos, por
um retardamento do crescimento ou de germi-
nagdo. Neste ultimo caso, os resultados onto-
génicos sao similares, pois se o desenvolvi-
mento das outras espécies € prejudicado, a es-
pécie favorecida pode estabelecer sua prole,
evitando a pressdo maior de competi¢do. Re-

tardamento da germinacdo ji havia sido des-
crita como mecanismo de selegdo (Salas &
Vieitez 1975). Assim, os mecanismos a que
sdao submetidos os cultivos, podem na3o ser
somente de competigio, mas causados por ou-
tras plantas cultivadas ou silvestres anterior-
mente presentes.

No caso de M. bimucrcnata, € interessante
observar que o(s) composto(s) aleloqufmicos
aumentam sua concentragio e/ou efeito a me-
dida que a folha torna-se adulta. Como € espé-
cie caducifolia, € bem provédvel que no inver-
no e no infcio da primavera haja, sobre o solo
da regido onde ela ocorre, concentragGes sufi-
cientes de aleloquimicos para prejudicar ou
evitar o estabelecimento de outras espécies.
Em Andira humilis (Rizzini 1970) também foi

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26 (7):935-943, jul. 1991
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FIG. 3. Efeito de diferentes concentracoes de extratos aquosos de folhas
de verio de M. bimucronata sobre a germinaciao de sementes de
alface, cenoura, chicéria e tomate. ( ®) controle; (O) 8:1;

% de germina¢ao

() 4:1; (W) 2:1.
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FIG. 4. Efeito de diferentes concentracoes de extratos aquosos de folhas
de outono de M. bimucronata sobre a germinacao de sementes de
alface, cenoura, chicéria e tomate. ( ® ) controle; (O) 8:1; ([J)

4:1 (®)2.1.
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encontrado terem as
folhas adultas maior
concentragao de ini-
bidores. Em outros
casos, as folhas jo-
vens sintetizam em
maior concentragao
relativa dos inibido-
res, como em Leu-
caena leucocephala
(Chou & Kuo 1986).

Dependendo da
natureza do inibidor
que exerce papel
alelopdtico sobre ou-
tras espécies, o mate-
rial de folhas frescas
€ mais eficiente (Kil
& Yim 1983). No ca-
so de M. bimucro-
nata, o material seco
tem maior poder ale-
lopdtico, revelando
nao serem as substan-
cias destrufdas na se-
cagem. E provavel
que na secagem do
material a integridade
das membranas celu-
lares seja desfeita, fa-
cilitando a liberagao
para o meio do(s) ini-
bidor(es).

A vdérios compos-
tos tem sido atribuido
o papel de substan-
cias inibidoras. Com-
postos do metabolis-
mo secundério, como
fenéis, cumarinas,
lactonas insaturadas,
poliacetilenos, flavo-
néides, taninos, ter-
pendides e esterdides
(Stowe & Kil 1983,
Rice 1984), além de
alguns  aminoédcidos
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FIG. 5. Efeito de diferentes concentracdes de extratos aquosos de folhas de inverno
de M. bimucronata sobre a germinaciao de sementes de alface, cenoura, chicé-
ria e tomate. ( ® ) controle; (O) 8:1; ((J) 4:1; ( W) 2:1.

TABELA 3. Efeito dos extratos aquosos de folhas de M. bimucronata em diferentes concentracdes
(g/ml) sobre o comprimento das radfculas. Folhas coletadas no infcio da primavera,
verio, outono ou inverno. Dados em milfmetros depois de 5 dias de exposicéio.

Concentragdo
Espécie Estaca@o Controle
1:8 1:4 1:2
Primavera 27,99 a 16,38b 11,40¢c 8,20 c

Alface Verao 30,90 a 12,51b 6,56 ¢ 2,57 ¢
Outono 27,75 a 13,78 b 510c 2,75¢
Inverno 29,87 a 12,94 b 517 ¢ 240 c
Primavera 42,65 a 28,08 b 18,37 ¢ 14,06 ¢

Arroz Verdo 47,75 a 20,67 b 10,96 ¢ 552d
QOutono 45,87 a 17,98 b 9,02 ¢ 4,34d
Inverno 48,84 a 17,74 b 8,66 ¢ 4,13d
Primavera 38,28 a 22,15b 17,27 ¢ 10,98 d
Verio 40,88 a 18,18 b 944 c 3,20d

Cenoura Outono 38,80 a 19,06 b 823¢c 3,34d
Inverno 39,14a 17,440 6,65 ¢ 2,50d
Primavera 26,92 a 17,35 b 12,10 ¢ 9,20d
Verdo 30,36 a 14,98 b 8,00 c 2,81d

Chicéria Outono 29,92 a 20,57 b 6,55¢ 297¢
Inverno 29,70 a 1546 b 7,89 c 2,44 d

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26 (7):935-943, jul. 1991
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TABELA 3. Continuacao.
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Concentracio
Espécie Estagdo Controle
1:8 1:4 1:2
Primavera 4425 a 21,67b 12,86 ¢ 8,93 ¢c
Verio 43,57 a 1345b 7,58 ¢ 2,84 ¢
Couve Outono 40,77 a 12,13b 6,94 be 2,55¢
Inverno 39,48 a 12,08 b 5,38 ¢ 2,60 ¢
Primavera 67,65a 3148b 20,68 ¢ 10,95d
Verio 71,53 a 29,05b 17,29 ¢ 7,61 ¢
Pepino Outono 66,19 a 2421b 14,18 bc 6,04 ¢
Inverno 72,30 a 21,57b 13,31 ¢ 8,49 ¢
Primavera 42,17 a 20,99 b 10,81 ¢ 6,38 ¢
Verao 3781a 11,59b 4,12 ¢ 2,64 ¢
Repolho Outono 36,67 a 9,33b 3,58 ¢ 2,64 c¢c
Inverno 35,55 a 7,25b 3,35¢ 242 ¢
Primavera 81,96 a 33,11b 25,10¢ 12,01d
Verao 87,88 a 26,97 b 11,05 ¢ 3,92d
Tomate Outono 87,05a 19,40 b 9,59 ¢ 3,00d
Inverno 83,94 a 1591 b 8,66 ¢ 0,00d

SNK: Diferengas entre médias acompanhadas de letras iguais nas linhas ndo sao significativas.

nao-protéicos (Wilson & Bell 1978), poderiam
funcionar como tais.

Estes compostos podem ndo s oferecer
vantagens na competicdo com outros indivi-
duos de outras espécies vegetais, mas também
servir como defesas contra pastadores (princi-
palmente insetos), ou ser fitotéxicos a doengas
fingicas (Wilson & Bell 1978, Picman & Pic-
man 1984).

A persisténcia do material e sua interagdo
quimica com o solo sdo outros fatores que de-
vem ser considerados (Rice 1984, Chou
1986), o que ndo foi verificado no presente
trabalho.
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