EFEITOS DA CONCENTRAGAO E TEMPO DE INCUBACAO EM ACIDO INDOLBUTIRICO

SOBRE O ENRAIZAMENTO E POSTERIOR DESENVOLVIMENTO DE BROTOS
DE PYRUS CALLERYANA L. OBTIDOS IN VITRO'!
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RESUMO - Objetivou-se, com o presente trabalho, determinar um periodo de incubagio em
determinada concentragido de 4cido indolbutirico que possibilitasse um satisfatério enraiza-
mento e posterior desenvolvimento de brotos de Pyrus calleryana L. obtidos in vitro. Utili-
zou-se 4cido indolbutfrico (AIB) nas concentracdes de 10, 30 e 50 mg/litro combinadas com
6, 12 e 48 horas de incubagido. Apés o periodo estabelecido de incubagao, 50% dos explantes
foram transferidos para meio “MS” (1/2 da concentragao), mantidos em condi¢ées normais
in vitro e avaliados aos 15 dias de incubagdo através da percentagem de enraizamento e de-
senvolvimento das plantas. O restante foi transferido para substrato (terra e vermiculita) e
mantido em casa de vegetagido (condigbes de aclimatagdo), e avaliado aos 15 e 45 dias, pelo
desenvolvimento da planta e nimero de folhas. Os explantes enraizados in vitro alcangaram
menor desenvolvimento que os enraizados em substrato. Maior niimero de folhas foi obtido
com 30 mg/litro de AIB durante 25,3 horas. Aos 45 dias, plantas vigorosas sdo obtidas nas
concentragdes de 30 e 50 mg/litro associadas aos tempos de 25 e 20 horas, respectivamente.

Termos para indexagéo: cultura de tecidos, enraizamento, explantes.

EFFECTS OF INDOLEBUTYRIC ACID CONCENTRATION AND TIME OF INCUBATION

ON ROOTING AND GROWTH OF PYRUS CALLERYANA L. SHOOTS OBTAINED IN VITRO

ABSTRACT - The purpose of the present work was to determine a incubation time in a
concentration of indolebutyric acid to make possible good rooting and growth of Pyrus
calleryana shoots obtained in vitro. Indolebutyric acid was used at 10, 20 and 30 mg/1 in
incubation by 6, 12, 24 and 48 hours. After incubation, 50% of explants were transferred to
“MS” medium (1/2 strength) under in vitro conditions and evaluated at 15 days of incubation
by means of rooting percentage and plant growth; the other half was removed to substract
(soil and vermiculit) and kept in green house (acclimation conditions). The evaluation was
made at 15 and 45 days by the plant development and number of leaves. The explants rooted
in vitro showed smaller growth. Higher number of leaves was obtained with IBA 30 mg/liter
by 24 and 36 hours, and higher strength of root with IBA 30 mg/liter by 25,3 hours. After
45 days, vigorous plants were obtained in 30 and 50 mg/liter of IBA by 25 and 20 hours,
respectively.

Index terms: tissues culture, explants, rooting.

INTRODUCAO

Um dos principais entraves 2 expansdo da
cultura da pereira no Brasil € a obtengdo de
porta-enxertos. A espécie Pyrus calleryana L.,
além de mostrar bom comportamento nas con-
digbes brasileiras de clima, tem mostrado afi-
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nidade com as principais cultivares produtoras
de pereira, constituindo importante porta-en-
xerto. Sua multiplicagdo € feita pela técnica da
amontoa-de-cepa, mostrando um rendimento
baixo.

A técnica de micropropagacio in vitro tem
sido utilizada com sucesso em vdrias espécies
economicamente importantes.

Os reguladores de crescimento desenca-
deiam o processo de enraizamento, nio sendo
necessérios durante o desenvolvimento do
sistema radicular. Desta forma, pode-se subs-
tituir a fase de enraizamento in vitro por uma
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simples incubag@o dos brotos por determinado
tempo, em solugdo com reguladores, e, ime-
diatamente, transferi-los para a fase de acli-
matagio.

Uma técnica alternativa € citada por Hussey
(1980): consiste na embebigdo de gemas em
meio enraizante; quando aparecem as rafzes, a
planta é transferida para outro composto. De
acordo com Cailloux (1984), a tendéncia & en-
raizar as plantas diretamente no substrato este-
rilizado sob nebulizagdo. Alguns autores, a
exemplo de James & Thurbon (1979), Snir &
Erez (1980) e Zimmerman & Fordhan (1985),
recomendam a transferéncia de estacas de um
meio com auxina para um meio sem regulado-
res de crescimento, apds intervalo de quatro
dias a quatro semanas, para melhorar o alon-
gamento das rafzes ap6s a iniciagao radicular.

A substancia mais empregada no grupo das
auxinas para induzir o enraizamento € o AlB,
em concentragdes variando entre 1,0 e
3,0 mg/litro (Walkey 1972, Snir & Erez 1980
e Sriskandarajah & Mullins 1981).

A percentagem de enraizamento da videira
cultivar Trebbiano Toscano foi aumentada de
88% para 95% quando estacas foram imersas
em solucio de IBA-5.000 a 10.000 ppm por
24 horas (Magherini & Sani 1985).

Efeitos positivos sobre o enraizamento dos
porta-enxertos de videira Kobber 5-BB e 1103
foram registrados por Moretti& Borgo (1985)
com adigdo de AIB-120 x 107°M.

As melhores taxas de enraizamento (83 a
94%) em experimentos de Tewari (1986), e os
maiores nimeros e comprimento de raizes para
as cultivares de videira Grosscolman e Gulabi
foram obtidas com AIB 50 mg/litro.

Utilizando o porta-enxerto M-7, Werner &
Boe (1980) verificaram que a melhor concen-
tracao de AIB foi a de 2,0 mg/litro, sendo que
aos 18 dias ap6s a aplicagido do AIB, 88% das
brotacSes enraizaram, e aos 28 dias o enrai-

zamento foi total.
Snir & Erez (1980) obtiveram altas taxas de

enraizamento (100%) para os porta-enxertos
MM 104, MM 106 ¢ MM 109 utilizando
1,0 mg/litro de AIB no meio de cultivo. Tam-
bém James & Thurbon (1979) empregando
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AIB - 1,0 mg/litro, obtiveram 69 a 80% de en-
raizamento para as cvs. de macieira Redspur €
Goldspur. Sriskandarajah & Mullins (1981)
induziram a formagao de rafzes na cv. Granny
Smith em meio contendo 10 uM de AIB, e
obteve 78-82% de enraizamento.

Objetivou-se, com o presente trabalho, de-
terminar um perfodo de incubagio, em uma
concentragio de AIB, que possibilitasse um
enraizamento satisfatério e posterior desen-
volvimento dos brotos enraizados do porta-en-
xerto de pereira Pyrus calleryana L.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no labora-
tério de cultura de tecidos da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, em Lavras, MG.

Segmentos de brotos do porta-enxerto de pereira
Pyrus calleryana L., apresentando um a dois pares de
folhas, mantidos in vitro, foram excisados em condi-
¢6es assépticas de camara de fluxo laminar e incuba-
dos em meio MS (Murashige & Skoog 1962). Os
tratamentos consistiram de AIB nas concentragdes
de 10, 20 e 50 mg/litro combinadas com vérijos tem-
pos de incubagdo: 6, 12, 24 ¢ 48 horas, totalizando
doze tratamentos. O AIB foi solubilizado com algu-
mas gotas de NaOH. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com trés repeticbes e
cinco plantas por parcela.

Apbs o perfodo de incubagdo, 50% dos explantes
receberam inoculagdo em tubos de ensaio com 15 ml
de meio MS (1/2 da concentragdo). As culturas fo-
ram mantidas em condigbes controladas de 16 horas
difrias de luz, intensidade luminosa 3.000 lux e tem-
peratura de 27%1°C. As avaliagbes foram efetuadas
15 dias apés a inoculagdo, considerando-se a per-
centagem de enraizamento e o desenvolvimento das
plantas. Ap6s a avaliagdo, as plantas enraizadas fo-
ram removidas para a fase de aclimatagdo em casa de
vegetacao.

Os outros 50% de explantes foram transferidos
para substrato esterilizado, constituido de terra e
vermiculita, na proporgio de 1:1, em bandejas de
isopor, ¢ mantidos em casa de vegetagio, foram
submetidos a nebulizagio intermitente, com umidade
relativa em torno de 70% e temperatura ambiente
constante de 17 a 189C. As avaliagbes foram reali-
zadas aos 15 dias ap6s a inoculagdo, registrando-se a
percentagem de enraizamento € o desenvolvimento
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da planta, e aos 45 dias, registrando-se o niimero de
folhas e o desenvolvimento das plantas.

O desenvolvimento das plantas foi avaliado pelas
notas:

0 = plantas secas;

S = planta com mais de 50% de arroxeamento
nas folhas, mas com caule verde;

10 = plantas com menos de 50% de arroxea-
mento nas folhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A percentagem de enraizamento foi mixima
para todas as concentracdes de IBA e em to-
dos os tempos de incubagfo, razdo pela qual
nido sdo apresentados dados sobre este para-
metro.

Estes resultados corroboram afirmagéo de di-
versos autores (Walkey 1972, Snir & Erez
1980 e Sriskandarajah & Mullins 1981) de que
o AIB € a substincia mais empregada para in-
duzir o enraizamento. Estdo de acordo também
com a observacdo de Werner & Boe (1980),
de que apés 28 dias de cultivo em meio acres-
cido de AIB 2,0 mg/litro, o porta-enxerto de
macieira M-7 registrou enraizamento total. Os
resultados sdo similares aos obtidos por Snir
& Erez (1980) para os
porta-enxertos de ma-
cieira MM-104, MM-106
¢ MM-109 em presenga 1o
de AIB 1,0 mg/litro. s |

Observe-se, na Fig. 1,
que no menor tempo de
incubacgao (seis horas), o
desenvolvimento apre-
sentado pelas plantas
enraizadas in vitro foi
diretamente  proporcio-
nal 3 concentragdo utili-
zada. Houve significan-
cia estatfstica para a in- 2
teracio  ‘‘concentragdo I F
de AIB x tempo de in-

{ NOTA)

VIGOR

————1BA 10 mg/! :
IBA30 mg/l :
—- —-— 1 BA 50 mg/I
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ferencas altamente significativas, e significati-
vas para tempo dentro de AIB 30 mg/litro,
cujas equagbes de efeito quadritico sao mos-
tradas na Fig. 1. Com doze horas houve um
comportamento similar ao de seis horas, porém
a partir de 24 horas os dados foram muito pré-
ximos, para todas as concentragdes de AIB.

Estes resultados demonstram que o proces-
so de enraizamento € induzido pelo AIB e se
completa em poucas horas de incubagio em
meio contendo este regulador de crescimento.
Para a concentragdgo de 10 mg/litro, o maior
desenvolvimento das plantas foi registrado
com incubagdo por aproximadamente 24 ho-
ras, e para 30 mg/litro, com 31 horas. O AIB a
50 mg/litro promove uma reducido no desen-
volvimento das plantas, com o aumento do
tempo de incubagio, apesar de a andlise esta-
tfstica ndo ter registrado diferengas significati-
vas.

Diferencas significativas entre as diversas
concentragoes foram observadas apenas para o
tempo de doze horas de incubagéo, € o melhor
desenvolvimento das plantas foi registrado
com 38,5 mg/litro de AIB, cuja equagio qua-
drética pode ser vista na Fig. 2.

2

= ~1,277+0,368 X -0005 X C.V.238%

<) <

= -0,583+0,409 X -Q006 X

cubagdo”, sendo que a s
andlise de regressdo de
tempo dentro de AIB
10 mg/litro mostrou di-

T _ 37I " T
24 4 48 hs

FIG. 1. Desenvolvimento de plantas enraizadas in vitro em funcio do
tempo de incubacio nas diferentes concentracoes de AIB.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26 (7):975-980, jul. 1991



978

O vigor das plantas enraizadas em substra-
to, fora dos tubos de ensaio, 15 dias ap6s o
perfodo de incubagéo, mostrou diferengas sig-
nificativas para a interagdo ‘‘concentragio de
AIB x tempo de incubagdo”. A andlise de re-
gressdo mostrou diferencas significativas para

tempo de incubagdo dentro de cada uma das
concentragdes de AIB,

cujas equagdes estdo re-
presentadas na Fig. 3.
Melhor desenvolvimento or
das plantas foi observa- s |
do na concentragao de
30 mg/litro com 31,5

}

horas ¢ 50 mg/litrocom  _ 7r
27,2 horas de incuba- Eet
cao. z
A explicagio dos .
melhores resultados re- & *7
>

gistrados em concentra-
¢bes mais elevadas se
devem ao fato de que,
embora a necessidade
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dos confirmam a recomendacdo de vérios au-
tores (James & Thurbon 1979, Snir & Erez
1980 e Zimmerman & Fordhan 1985) de que
se deve transferir as estacas de um meio com
auxina para um meio sem reguladores de cres-
cimento, apés um intervalo de quatro dias a
quatro semanas.

Y =-2,583 + 045 X -Q00S XZ
C.V. =38%

para o enraizamento seja
de altas concentragdes 1o
de AIB, seus efeitos
prejudiciais ndo se fa-
zem sentir apés induzido
o processo de enraiza-
mento, uma Vez que as
plantas sdo transferidas o}
para substrato sem a
presenca de AIB.

Estas observagdes
concordam com Hussey
(1980), que sugere uma
técnica alternativa para
o enraizamento de bro-
tos, que consiste em
transferir a planta para
outro composto logo
ap6s o surgimento das 2r
rafzes. Cailloux (1984) (1
também cita a tendéncia

(NOTA)
~

VIGOR

———=|BA IOmg/|:
1BA 30 mg/l :
——-— | BA SO mg/! :

30 385 S0 mg/l (1BA)

FIG. 2. Desenvolvimento de plantas enraizadas in virro em funcio da
concentracao de AIB, incubado por doze horas.

= 6,706 + 0,013 X
= 3,666 + 0,442 X -0,007 X
¥ = 3,266 +0,544 X -0,01 X2

2 C.V.=23%

¥
Y

de se enraizarem as
plantas diretamente no
substrato sob nebuliza-
gdo. Os resultados obti-
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FIG. 3. Desenvolvimento de plantas enraizadas em substrato, aos 15
dias em funcio do tempo de incubacio.



Decorridos 45 dias do perfodo de incuba-
¢do, as plantas transferidas para substrato
foram novamente avaliadas quanto ao mimero
de folhas e respectivo desenvolvimento. A.
Fig. 4 evidencia que para a concentragdo mais

baixa (10 mg/litro) o
mimero de folhas au-
mentou 3 medida que
houve incubacdo por
mais tempo. Por outro
lado, para as concentra-
¢Oes mais elevadas,
houve um acréscimo no
nimero de folhas até
o tempo de 24 horas,
aproximadamente, € a
partir daf, uma redugéo.
O desenvolvimento das
plantas em fungdo das
concentragGes de AIB e
tempos de incubagdo &
mostrado na Fig. 5. Ob-
serva-se um aumento
progressivo com o au-
mento do tempo de in-
cubagcdo em 10 mg/litro
de AIB, enquanto que
para 30 e 50 mg/litro de
AIB houve um aumento
no desenvolvimento da
planta até o tempo de 24
horas, aproximadamen-
te, decaindo a partir
deste limite.

O enraizamento e
posterior desenvolvi-
mento das plantas obti-
dos com incubacdo de

brotos por perfodos
curtos, com posterior
transferéncia direta-

mente para o substrato,
vem atender & espectati-
va de se eliminar a fase
de enraizamento in vi-
tro.

NUMERO DE FOLHAS
*»
T

EFEITO DAS GLUMAS NA QUALIDADE 979

CONCLUSOES

1. As concentragdes de AIB utilizadas (10,
30 ou 50 mg/litro) em qualquer um dos tempos
de incubacio (6, 12, 24 e 48 horas) promove-
ram enraizamento de todos os explantes.

—— —1BA 10 mg/1 : ¥ =374 +0,0967 X

1BA3O mg/l : ¥
¥

A

1k 2

=3,21 +0,4956 X —0,0100 X

=4,i4 +0,4079 X —0,0097 X

10k ——-— 1 8A 50 mg/

e'; |Vz 2l z«’sé"ﬁ 36 4,5 hs
FIG. 4. Ndimero de folhas de plantas enraizadas em substrato, aos 45
dias, em funcio do tempo de incubacio em determinada con-

centragio de AIB.

——— IBAMO mg/l : ¥ =3393+0J012 X 2
——— 1BA30 mg/l | ¥ =3,5033+0,5572 X —QOI127 X
—-—1BASO mg/l : Y=4,839 +0,6296 X —0pI5K X2

CV.=23%
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FIG. 5. Desenvolvimento de plantas enraizadas em substrato aos 45
dias, em funcio do tempo de incuba¢io em determinadas con-
centracoes de AIB.
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2. Explantes enraizados in vitro alcangaram
menor desenvolvimento do que os enraizados
em substrato.

3. A concentragdo de 30 mg/litro de AIB
associada ao tempo de incubacao de 24 horas
e 36 min forneceu maior mimero de folhas.

4, Aos 45 dias, plantas vigorosas foram
obtidas nas concentracées de 30 e 50 mg/litro
associadas aos tempos de 25 e 20 horas, res-
pectivamente.
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