PRESENCA DE INIBIDORES E EFEITO DAS GLUMAS
NA EMBEBICAO DE SEMENTES DE SORGO SACARINO'
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RESUMO - Para realizagio desta pesquisa foram utilizadas sementes de sorgo sacarino (Sor-
ghum bicolor (L.) Moench) cultivar BR-501, imaturas e maduras, com ou sem glumas. O ob-
jetivo foi verificar se as glumas exercem influéncia na absorgdo de dgua pelas sementes, e
detectar e caracterizar os inibidores nelas presentes, uma vez que a retirada das glumas acar-
reta um aumento na germinagio e vigor. Sementes com glumas apresentam maior velocidade
de embebicdo, provavelmente devido a maior retengao de dgua exercida por estas estruturas.
Entretanto, as sementes maduras com glumas foram as que apresentaram maior teor de dgua
absorvida. Conclui-se que as glumas ndo exercem influéncia sobre a absorgdo de 4gua, pois
ocorre uma estabilizagdo da embebic¢do em torno de treze horas para sementes maduras (com
e sem glumas), ¢ de onze horas para imaturas (com e sem glumas). Em relagio a presenca de
inibidores, conclui-se que as glumas de sementes de sorgo imaturas possuem inibidores fen6-
licos, cuja presenga nio € detectada nestas estruturas, em sementes maduras.

Termos para indexagdo: cultivar BR-501 de sorgo, absor¢do de 4gua, germinagdo, vigor,
fendis.

PRESENCE OF INHIBITORS AND EFFECT OF THE GLUMES
IN THE IMBIBITION OF SEEDS OF SWEET SORGHUM

ABSTRACT - Sweet sorghum seeds (Sorghum bicolor (L.) Moench), cv BR-501, at two
maturity stages with and without glumes were used in this study. The objectives were: 1) to
identify if the glumes have influence on the water absortion by the seed; 2) to detect and
characterize the inhibitors present in the glumes, since the removal of the glumes causes an
increase in the physiological quality of the seed. Seeds with glumes present a higher
imbibition velocity, maybe due to higher water retention in the glumes. However, mature
seeds with glumes showed higher percentage of absorbed water. So, it was concluded that
the glumes do not have influence on water absortion by the seeds, considering the occurrence
of imbibition stabilization around 13 hours for mature seeds with and without glumes, and 11
hours for immature seeds. In relation to the presence of inhibitors the conclusion is that the
immature sorghum seed glumes have fenolic inhibitors which are not detected in the glumes
of mature seeds.

Index terms: sorghum cultivar BR-501, water absortion, phenols, germination.

INTRODUCAO

Para ocormrer a germinagdo, inicialmente &
necessdria a entrada de 4gua na semente. Esta
embebicdo € determinada por trés fatores:
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composi¢do quimica, disponibilidade de 4gua
no meio e permeabilidade do tegumento a
dgua (Bewley & Black 1978). A embebigao €
um processo fisico, ndo estando, portanto, re-
lacionada com a viabilidade das sementes. A
medida da embebicdo € também uma indicacao
do poder de retencdo de 4gua, € portanto de-
termina a quantidade de 4gua necesséria para
reidratar os tecidos durante a germinagao. Di-
ferentes partes da semente absorvem 4gua a
velocidades diversas, sendo que o tegumento
absorve a uma velocidade menor que as outras
estruturas, e apSs completa reidratagdo desem-
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penha apenas fungdo transportadora de dgua
do meio ambiente para o interior da semente.
O eixo embriondrio absorve 4gua mais rapi-
damente e de forma continua. O tecido de re-
serva absorve a uma velocidade intermedidria
entre a do tegumento e a do eixo embriondrio,
e apés completar sua reidratacfio, atua apenas
como um reservatério (Popinigis 1977).

O tegumento das sementes pode regular a
germinagio, por interferir em processos de ab-
sor¢ao de dgua (embebicdo), no controle de
entrada de oxigénio utilizado na respiragdo
em processos oxidativos, e na resisténcia ao
crescimento do embrido (Koller et al. 1962).

A presenca de substincias inibidoras no te-
gumento, principalmente de fendis, reduz, por
oxidagado destes, a disponibilidade de oxigénio
para o embrido, reduzindo a germinagéo (Fer-
nandez & Johnston 1980, Murphy & Noland
1981, Santos 1985). Foi observada, por Good-
sell (1957), uma promogdo da germinagio em
sementes de sorgo imaturas, com alto teor de
umidade, quando escarificadas mecanicamen-
te. Com o processo de maturagao ¢ o natural
decréscimo no teor de umidade, a escarifica-
¢do j4 ndo tinha efeito promotor na germina-
¢do em relacdo ao controle. Com isto, o autor
concluiu que na cobertura protetora deve ha-
ver alguma substincia inibidora que decresce
com o processo de maturagao.

O objetivo deste trabalho foi conhecer o
padrio de embebicdo das sementes de sorgo
sacarino, verificando a existéncia de uma pos-
sfvel resisténcia a entrada de 4dgua, exercida
pelas glumas, além de detectar e caracterizar
os inibidores presentes nelas.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo da embebicdo, foram utilizadas 200
sementes (4 x 50) de sorgo sacarino cv. BR-501,
maduras e imaturas, com presenga e auséncia de
glumas. As sementes foram colocadas para embeber
em papel mata-borrdo com dgua destilada, 4 tempe-
ratura de 20-30°C. Durante as primeiras quatro
horas foram realizadas medidas de embebicdo das
sementes a cada 30 minutos, e depois, o intervalo
entre as medidas foi aumentado para uma hora, até
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se completarem 24 horas. A embebicdo foi medida
através da determinagdo do aumento de peso.

Na extragdo de substéncias inibidoras das glumas,
foram utilizadas sementes maduras e imaturas, re-
cém-colhidas ¢ mantidas em condigdes ambientais
por quatorze dias. Utilizou-se metodologia especifi-
ca para extrair inibidores fenélicos onde as glumas (1
e 3 g) foram maceradas com metanol, depois, cen-
trifugadas (Ching 1986). Para identificar os fenéis,
foi utilizado bioteste com sementes de alface, de
acordo com metodologia de Frankland & Wareing
(1960), modificado. O sobrenadante foi dividido em
quatro repeticdes ¢ distribuido em caixas gerbox,
com uma folha de papel mata-borrao e deixado secar
por 24 horas, em uma capela. A testemunha foi
umedecida com solugao de metanol mais 4gua desti-
lada. Ap6s completa evaporagdo do metanol, foram
acrescentados 10 ml de 4gua destilada em cada ger-
box e foram semeadas 25 sementes de alface, por re-
peticdo, perfazendo um total de 100 sementes por
tratamento. As sementes foram colocadas para ger-
minar A temperatura de 20°C, e no sétimo dia o sis-
tema radicular foi medido individualmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se a Fig. 1, nota-se que a se-
mente madura se diferenciou da imatura, mos-
trando maior velocidade de embebicgao, o que
era esperado, uma vez que o gradiente de po-
tencial hidrico formado quando sementes
imaturas sdo imersas em 4gua € menor do que
o formado quando sementes maduras sdo em-
bebidas. Por outro lado, Maeda (1982), estu-
dando a embebigao da semente de uva de fru-
tos em diferentes estdgios de desenvolvimento,
observou que a semente proveniente do fruto
verde se diferenciou dos demais, mostrando
maior velocidade de embebigdo, enquanto as
sementes de frutos maduros e meio maduros
ndo diferiram entre si, durante as primeiras
seis horas de embebicdo. Segundo Popinigis
(1977), um dos fatores que afetam a velocida-
de de embebigio pela semente € a sua condi-
cao fisiolégica, na qual as sementes imaturas e
deterioradas absorvem 4dgua mais rapidamente,
dada a maior permeabilidade das membranas.
Verifica-se, também, na Fig. 1, que sementes
com glumas, imaturas e maduras, apresentam
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Semente madura, com gluma.
— Semente madura, sem gluma.
=—-= Semente imatura, com gluma.
—— Semente imatura, sem gluma.
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FIG. 1. Influéncia da presenca das glumas na embebicio das sementes maduras e

imaturas do sorgo sacarino.

maior velocidade de embebi¢cdo do que as sem
glumas, provavelmente devido & maior reten-
¢ao de 4gua exercida por estas estruturas. Foi
observado, por Lagoa (1983), que ndo hé dife-
rengas significativas na embebigao de semen-
tes de mamona intactas, sem cariincula e esca-
rificadas na regido oposta a cariincula. A em-
bebigao, no entanto, foi favorecida pela remo-
¢do total do tegumento. Verificou, também,
que a canincula embebe rapidamente, atingin-
do o seu méximo de embebi¢do em torno de
duas horas.

Os resultados apresentados na Tabela 1
mostram que somente 0s extratos das sementes
imaturas pds-colheita diferiram significativa-
mente da testemunha, detectando a presenga
de inibidores fendlicos nestas sementes. Veri-
fica-se, também, que o extrato de sementes
imaturas mantidas no ambiente por quatorze
dias ndo reduziu o crescimento da radicula de
alface, evidenciando, assim, uma diminuig¢ao
na quantidade de inibidores nestas sementes.

TABELA 1. Comprimento do sistema radicular
de pliantulas de alface, provenien-
tes de sementes embebidas em ex-
trato metanélico de glumas de sor-
go, com diferentes concentracdes'.

Concentragdo do Compri-

extrato metanélico mento de
Tratamento

de glumas rafzes

(& (cm)

Testemunha(4gua -+ metanol) 0 4,0a
Imatura pés-cotheita g 19b
3g 1,7b

Madura pés-colheita 1g 3,8a
3g 3,6a

Imatura - 14 dias 1g 3,4a
3g 3,6a

Madura - 14 dias 1g 3,6a
3g 3,9a

1 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatistica-
mente ao nfvel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.
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Nao foi observada presenca de inibidores nas
glumas de sementes colhidas na maturagao fi-
siolégica e também quando as mesmas foram
mantidas no ambiente por quatorze dias, j4
que estes tratamentos ndo diferiram estatisti-
camente da testemunha. Resultados seme-
lhantes foram encontrados por Cobbineau &
Coéme (1982), em sementes de cevada, onde a
presenca de glumelas, na cariopse, inibia a
germinacdo, em sementes imaturas, devido,
provavelmente, a presenca de substincias fe-
nélicas nestas estruturas, que com a maturagao
ndo tinham mais efeito inibidor.

Por outro lado, Casey (1947) observou que
certas variedades de sementes de sorgo foram
melhores que outras para demonstrar a dor-
méncia, sendo que as sementes que despren-
dem suas glumas no debulhamento ndo eram
apropriadas como as que prendem as glumas,
o que demonstra o efeito destas estruturas na
germinacao.

‘Harris & Burns (1970), trabalhando com
sementes de sorgo, sugerem que a presenga de
taninos pode estar envolvida com o mecanis-
mo de dorméncia. Entretanto, apesar de os
trabalhos citados mostrarem uma associag@o
entre inibidores e dorméncia em sorgo, recen-
temente foi detectada a presenga destes na fra-
¢ao neutra de extratos metandlicos de glumas.

CONCLUSOES

1. As glumas nao exercem influéncia sobre
a absorcdo de dgua, pelo fato de haver uma
estabilizacdo da embebicio em torno de treze
horas para sementes maduras (com e sem glu-
mas) ¢ de onze horas para imaturas (com e
sem glumas).

2. As glumas de sementes de sorgo imatu-
ras possuem inibidores fenélicos, cuja presen-
ca nao &€ detectada, nestas estruturas, em se-
mentes maduras.
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