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SIMBIOSE ENTRE FEIJAO E ESTIRPES DE RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM BV.

PHASEOLI, SENSIVEIS E RESISTENTES A ANTIBIOTICOS E FUNGICIDAS'

JOAO CARLOS PEREIRA?, CAIQ VIDOR?, PAULO EMILIO LOVATO*, ALBERTO DE FIGUEIREDO PENTEADO®

RESUMO - Estudaram-se as interacdes entre as cultivares de feijao (Phaseolus vulgaris L.)
Bat-76, ICA -Pijao, Porrillo Sintético e Turrialba-4, e estirpes de R. leguminosarum bv. pha-
seoli, em dois experimentos conduzidos em casa de vegetagdo. Observou-se que a cultivar
Bat-76 apresentou baixo potencial para fixar o N, no experimento conduzido em areia e so-
lugdo nutritiva, enquanto a cultivar Porrillo Sintético apresentou nodulagéo inferior no expe-
rimento de solo (Passo Fundo - LVEd), sem resultar em diferengas significativas em matéria
seca e N total da parte aérea. Houve grande variabilidade na eficiéncia simbi6tica entre as es-
tirpes em relagdo as cultivares de feijdo nos dois experimentos. A resisténcia aos antibi6ticos
esteve associada 2 maior capacidade infectiva por sitios de nédulos, sem influenciar o poten-
cial de fixagdo do N,. Plantas inoculadas com estirpes do sorogrupo SEMIA 4002 apresen-
taram maior peso de matéria seca e N total quando comparadas ao sorogrupo SEMIA 487 no
experimento em areia. Quando crescidas em solo, as plantas inoculadas com o sorogrupo
SEMIA 4002 apresentaram menor peso de nédulos, sugerindo que fatores de solo afetaram
negativamente a formagéo e crescimento dos nédulos induzidos por estirpes desse sorogrupo.

Termos para indexagdo: Phaseolus vulgaris, cultivares, especificidade hospedeira, eficiéncia,
competitividade.

SYMBIOSIS AMONG FIELD BEANS AND RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM BV.

PHASEOLI STRAINS SENSITIVE AND RESISTANT TO ANTIBIOTICS AND FUNGICIDES

ABSTRACT - Two experiments were conducted in greenhouse to evaluate the response of
the interaction between the bean cultivars (Phaseolus vulgaris L.) Bat-76, ICA -Pijao, Prrillo
Sintetico, and Turrialba-4 to inoculation with R. leguminosarum bv. phaseoli strains. Cultivar
Bat-76 exhibited a low N,-fixing ability in a sand-solution experiment expressed as dry
shoot weigh and total N, whereas Porrillo Sintetico showed the low-est dry nodule weight in
the soil experiment (Passo Fundo - Oxisol) but with no differences in shoot weight and total
N as compared to the other cultivars. The symbiotic ability was variable among the strains.
Resistance to antibiotics increased infectivity of strains as measured by nodule number but it
did not increase the potential for N, fixation. Moreover, plants inoculated with strains from
serogroup SEMIA 4002 accumulated higher dry shoot weight and total N as compared to
serogroup SEMIA 487 in the sand experiment. When grown in soil there was a lower nodule
weight from plants inoculated with serogroup SEMIA 4002, suggesting that detrimental soil
factors affected nodule initiation and development caused by strains from this serogroup.

Index terms: Phaseolus vulgaris, cultivars, host specificity, efectiveness, competitiveness.
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INTRODUCAO

A inoculacdo do feijoeiro com estirpes efi-
cientes de Rhizobium leguminosarum bv. pha-
seoli pode apresentar considerdvel importancia
no suprimento de nitrogénio através da fixacdo
simbidtica.

Entretanto, a grande variabilidade observa-
da na habilidade das estirpes em infectar, no-
dular e fixar o nitrogénio atmosférico (Voss et
al. 1984, Pereira et al. 1986) associaada a in-
fluéncia exercida pela planta através de ca-
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racterfsticas intrfnsecas (Broughton 1978,
Volkova & Chernova 1989), pode levar estir-
pes eficientes na fixacdo do N, a algumas es-
pécies ou cultivares da leguminosa hospedeira
a apresentarem baixa eficiéncia fixadora
quando associadas a outras (Franco & Ddbe-
reiner 1967, Duque et al. 1985, Hungria &
Neves 1986).

Assim, o cardter varidvel destas caracterfs-
ticas pode ser conseqii€éncia de diversas inte-
ragles entre as cultivares e as estirpes, o que
reforca a necessidade de selegdo de estirpes de
R. leguminosarum bv. phaseoli eficientes em
um grande nimero de cultivares de feijao
(baixa especificidade hospedeira). Este traba-
Iho apresenta observacoes neste sentido, obje-
tivando a maximizagdo da eficiéncia da fixa-
gdo do N,.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos com as cul-
tivares de feijao Bat-76, ICA -Pijao, Porrillo Sintéti-
co e Turrialba-4 para avaliar a eficiéncia simbi6tica
das estirpes SEMIA 476 (CC511 = CIA 57 = SMS
376), SEMIA 476-16 (mutante da estirpe SEMIA
476 crescendo em meio com 500 pg/ml de estrep-
tomicina), SEMIA 484 (IPAGRO, isolamento nii-
mero 12/68), SEMIA 484-6 (crescendo em meio
com 5.000 pg/ml de estreptomicina), SEMIA 487
(IPAGRO, isolamento 29/71), SEMIA 487-1
(500 wg/ml de estreptomicina), SEMIA 487-2
(5.000 wg/ml de estreptomicina), SEMIA 487-NOV
(50 pg/ml de novobiocina), SEMIA 491 (NITRA-
GIN, 127 K 17), SEMIA 491-3 (1000 p.g/ml de es-
treptomicina), SEMIA 4002 (CIAT 255), SEMIA
4002-S, (1000 pg/ml de estreptomicina) e SEMIA
486-ST + TH (500 pg/ml de estreptomicina e
50 pg/ml de thiram).

As estirpes mutantes foram obtidas seguindo-se
metodologia descrita por Pereira et al. (1986).

Experimento I

Em condigbes controladas, foram utilizados vasos
“Leonard” contendo areia € carvdo vegetal na pro-
porgao de 4:1, para eliminar possivel toxidez de
manganés relacionada com a areia (Peres & Vidor,
1980). Os vasos foram esterilizados em autoclave a
1219C e 1,5 atm, por duas horas.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26 (7):1097-1105, jul. 1991

J.C. PEREIRA et al.

Foram semeadas seis sementes por vaso, previa-
mente desinfestadas em flcool 96° GL por cinco mi-
nutos, HgCl, 0,1% por dois minutos, e sete lavagens
consecutivas com 4gua destilada esterilizada. Nove
dias depois, foi feito o desbaste, deixando-se duas
plantas por vaso.

As estirpes foram repicadas em tubos contendo o
meio 4gua de levedura-monitol-4gar descrito por
Vincent (1970) e incubadas a 28°C. Apés quatro
dias, foram suspensas individualmente em solucao de
sais deste meio, dilufda a 25%, sendo entio equaliza-
das por turbidimetria em relagfio & menos turva (co-
lorimetro fotoelétrico Dadeko). O niimero de células
de cada suspensdo foi determinado pelo método de
diluigdo em placas, obtendo-se uma concentragio em
torno de 10® células/ml. Cada suspensdo foi adicio-
nada individualmente aos vasos 2 razio de 1 ml por
planta.

Utilizando-se a solugdo nutritiva descrita por
Specht et al. (1956), em intervalos alternados, com
4gua destilada esterilizada durante o ciclo da planta,
para propiciar um melhor desenvolvimento inicial
das plantas, adicionaram-se 35 mg de nitrogénio por
vaso (5 ml de uma solugdo NH,NO; a 2%). Os di-
ferentes tratamentos foram dispostos segundo o de-
lineamento experimental em blocos ao acaso com
parcelas subdivididas, onde as cultivares ocuparam
as parcelas principais e as estirpes as subparcelas.

Colheram-se as plantas no florescimento (47 dias
apés a semeadura) para avaliagdo do niimero e peso
de nédulos secos, do rendimento de matéria seca (se-
cagem em estufa a 65°C até peso constante) e do
nitrogénio total da parte aérea, determinado pelo
método descrito por Tedesco (1978).

Experimento I1

Foram utilizados vasos plésticos contendo 2 kg de
solo da unidade de mapeamento Passo Fundo (La-
tossolo Vermelho-Escuro distréfico), coletado sob
pastagem nativa (Paspalum notatum) e com as se-
guintes caracterfsticas qufmicas: pH em 4gua (1:1) =
4,7, pH SMP = 5,1; Al**> = 0,4 me/100 g solo;
Ca = 2,7 me/100 g; Mg = 2,4 ml/100 g; 3,2 ppm de
P; 38 ppm de K e 3,8% de matéria organica.

Duas semanas antes da semeadura, fez-se a cor-
re¢do da acidez do solo com uma mistura de CaCOj;
MgCO; na proporgio de 2:1, correspondendo a
3,3 t/ha. O solo foi incubado em sacos de polietileno
a4 temperatura ambiente com umidade préxima 2 ca-
pacidade de campo (18% de umidade). No dia da se-
meadura, foram adicionados ao solo 200 ppm de P e
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100 ppm de K, na forma de uma solugdo contendo
KH,PO, e NaH,PO,.H,0. Adicionou-se um grama
de inoculante por vaso, preparado através da adigao
de 6 ml da suspensdo contendo rizébio em 20 g de
turfa seca esterilizada.

O delineamento experimental utilizado foi o
mesmo do experimento anterior, com modificagdes
no nimero de subparcelas, onde foi eliminada a es-
tirpe SEMIA 486-ST + TH por apresentar-se con-
taminada, e incluida uma testemunha total € outra
com nitrogénio mineral. Nesta, a partir do 21° dia do
ciclo vegetativo, foram feitas quatro adigdes de
70 mg N por vaso, na forma de NH,NO;, em inter-
valos de trés dias, seguindo-se de seis adicbes em
dias alternados.

Colheram-se as plantas 45 dias ap6s a semeadura
para as mesmas avaliacdes do experimento anterior,
excetuando-se o nimero de nédulos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento com areia € solug@o nutri-
tiva, os dados referentes aos valores médios
do mimero e peso de nédulos secos, rendimento
de matéria seca ¢ N total da parte aérea das
cultivares de feijao IAC-Pijao, Porrillo Sinté-
tico, Turrialba-4 e Bat-76 foram utilizados
como parametros indicadores do potencial das
cultivares e da eficiéncia das estirpes de R. le-
guminosarum bv. phaseoli em fixar o N,.

Com o potencial das cultivares avaliado
através da nodulagdo (Tabela 1), verifica-se
que as diferengas entre os valores médios dos
pesos de nédulos secos apresentados ndo fo-
ram significativas, e que a cultivar Bat-76
apresentou maior nimero de nédulos. Em re-
lagdo aos pardmetros da parte aérea, observa-
se que esta cultivar apresentou baixos rendi-
mentos de matéria seca e N total, evidencian-
do a sua baixa capacidade em fixar o N,.

A variabilidade na capacidade em fixar o
N, pode estar relacionada com diferengas en-
tre cultivares quanto ao ndmero de sftios de
infeccdo por unidade de raiz (Freire & Vidor
1970) e/ou diferengas existentes entre cultiva-
res, em relagdo ao surgimento dos primeiros
nédulos nas rafzes das plantulas (Nutman
1967), determinando diferengas no perfodo de
fixagdo do N, até o momento da colheita.
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A eficiéncia simbiética das estirpes sensf-
veis e resistentes a diversos antibiSticos tam-
bém foi varidvel (Tabela 2). Verifica-se que
SEMIA 476, SEMIA 484, SEMIA 4002 e
SEMIA 4002-S, foram as estirpes que induzi-
ram maiores rendimentos de matéria seca e
N total da parte aérea. Por outro lado, as estir-
pes SEMIA 491 e SEMIA 491-3, mesmo com
alta nodulagdo, apresentaram baixa eficiéncia
fixadora, tendo em vista os baixos valores mé-
dios obtidos nos pardmetros da parte aérea.
VariagSes na eficiéncia fixadora destas estir-
pes foram observadas anteriormente (Pereira et
al. 1986) e podem estar relacionadas com a
nodulagido precoce e a senescéncia tardia dos
nédulos (Voss 1981 e¢ Boddey et al. 1990),
determinando diferengas no perfodo de fixagdo
do Nz.

As correlagGes significativas do N total
com o rendimento de matéria seca (r = 0,926),
e ndo-significativas, do mimero de ndédulos
(r=0,013 e r = 0,104) e do peso de nédulos
secos (r = 0,053 e r = 0,274) com o N total e
matéria seca da parte aérea, respectivamente,
confirmam resultados anteriores (Vidor et al.
1979, Hungria & Neves 1986, Pereira et al.
1986). Essas informacbes evidenciam que o
niimero e peso de nédulos podem resultar em
pardmetros inadequados para a expressdo da
eficiéncia fixadora quando se comparam dife-

TABELA 1. Comportamento de estirpes de R.
leguminosarum bv. phaseoli em rela-
¢do a eficiéncia simbiética, com
quatro cultivares de feijdo cultiva-
das em areia e solucio nutritiva.
Médias de treze estirpes e trés re-

peticoes.
Nodulagdo Parte aérea
Cultivares
Nimero Peso Matériaseca N Total
(mg/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)

ICA-Pijao 311b 588 a 5,4a 153a
PorrilloSintético 336b 522a 5,2 ab 148 a
Turrialba-4 354b 470 a 4,4bc 143a
Bat-76 477 a 543 a 4,0c 110b
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rentes cultivares ou espécies dentro de um
mesmo grupo de inoculagao.

Na avaliagdo das estirpes pertencentes aos
grupos sensfveis e resistentes (Tabela 3), veri-
fica-se que houve um aumento do niimero de
nédulos das plantas inoculadas com as estirpes
resistentes, sem resultar em maiores pesos de
nédulos e do rendimento de matéria seca e
N total da parte aérea. Estes dados evidenciam
que a aquisicdo do cardter mutagénico au-
mentou a capacidade infectiva por sftios de
nédulos formados, sem influenciar o potencial
de fixacdo do N,. AlteragGes nestas caracte-
risticas tém sido encontradas, sem haver no
entanto, relagées com resisténcia a determina-
dos antibiéticos (Schwinghamer 1964, Levin &
Montgomery 1974).

Estas alteragées podem ser resultantes da
atuacdo do antibiStico na célula bacteriana, in-

TABELA 2. Comportamento de estirpes de R.
leguminosarum bv. phaseoli, sensf-
veis e resistentes a diversos anti-
biéticos em relacdo 2 eficiéncia
simbidtica, com feijao cultivado
em areia e solucido nutritiva. Mé-
dias de quatro cultivares e trés re-

peticoes.
Nodulagio Parte aérea
Estirpes
(SEMIA) Nimero Peso  Matériaseca N Total
(mg/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)

476 385bcd 554 ab 5,8a 168 ab
476-16 348bcd 584a 5,1ab 147 abed
484 430a 527 abe 5,8a 177 a
484-6 311de 444bc 4,8 ab 153 abe
487 309de 515abc 42bcd 1174
487-1 376bcd 506 abe 4,3bc 136 bed
487-2 255e 418 ¢ 4,3 bc 133 cd
487-NOV 340 cde 555ab 4,8 ab 132cd
491 472a 618a 3,3cd 83e
491-3 404 abc 529 abc 3,2d 75¢
4002 346bcd 560 ab 5,5a 159 abc
4002-S, 332cde 592a 5,8a 168 ab
486-ST+ TH 470a 568 a 4,8 ab 132cd

Mé&dias seguidas de mesma letra dentro de cada pardmetro
(mimero, peso de nédulos, matéria seca e N total) ndo dife-
rem significativamente pelo teste de Duncan (5%).
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terferindo na estrutura ou funcéo da parede ou
membrana celular, ou inibindo um processo
metabdlico intemo. Como exemplo ter-se-ia a
inibicdo especffica da sintese protéica que &
feita de maneira anormal, provocando altera-
¢bes secunddrias com lesGes irreversfveis a
célula bacteriana quando essas protefnas sdo
incorporadas na membrana celular (Tavares
1982).

Para avaliar a eficiéncia simbiética das es-
tirpes pertencentes a sorogrupos distintos, as
estirpes foram agrupadas nos sorogrupos das
estirpes SEMIA 487 ¢ SEMIA 4002, j4 que as
estirpes SEMIA 486 e SEMIA 491 apresenta-
ram reagGes cruzadas com a SEMIA 487 e as
estirpes SEMIA 476 ¢ SEMIA 484 com a
SEMIA 4002.

Assim, verifica-se que as plantas inoculadas
com as estirpes desses dois sorogrupos nao

TABELA 3. Comportamento das estirpes de R,
leguminosarum bv. phaseoli perten-
centes a grupos sensfveis e resis-
tentes a antibi6ticos e aos sorogru-
pos SEMIA 487 e SEMIA 4002, em
relacio A eficiéncia simbi6tica,
com feijao cultivdo em areia e so-
lucio nutritiva. Médias de estirpes,
cinco (sensfveis); oito (resistentes);
sete (sorogrupo SEMIA 487); seis
(sorogrupo SEMIA 4002); com
quatro cultivares e trés repeticoes.

Nodulagdo Parte aérea
Estirpes
Niémero Peso Matériaseca N Total
~ (mg/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)

Sensfveis 338b 555a 4,92 141a
Resistentes 354a 524a 4,6a 134a
Sorogrupo 4,1b 115b
SEMIA 487 3752 530a ’
Sorogrupo

544 5,4 162a
SEMIA 4002 7% a a

Sorogrupos: SEMIA 487 = SEMIA 486 = SEMIA 491
SEMIA 4002 = SEMIA 476 = SEMIA 484

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada parimetro
nos grupos sensfveis e resistentes e nos sorogrupos SEMIA
487 ¢ SEMIA 4002, nio diferem significativamente pelo
teste de Duncan (5%).
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apresentaram diferencas significativas nos
valores médios dos pardmetros niimero e peso
de nddulos secos. Entretanto, os valores de
5,4 e 4,1 g/vaso e 162 e 115 mg/vaso para o
rendimento de matéria seca e N total da parte
aérea, respectivamente, evidenciam a maior
eficiéncia simbidtica das estirpes pertencentes
ao sorogrupo SEMIA 4002 (Tabela 3).

Através da andlise de varidncia e com base
nos valores obtidos de F significativos (dados
ndo apresentados), veificou-se que para o pa-
rametro mimero de nédulos houve interagdo
das cultivares com os grupos de estirpes sen-
sfveis e resistentes a antibidticos € com soro-
grupos SEMIA 487 ¢ SEMIA 4002. Assim, os
nimeros de nédulos formados pelas estirpes
pertencentes a estes quatro grupos foram in-
fluenciados pelas cultivares Turrialba-4 e Bat-
76, sendo que as sensiveis também tiveram
influéncia da Porrillo Sintético e as resistentes
da ICA-Pijao.

Esta variabilidade pode estar relacionada
com a influéncia no estdgio de pré-infecgdo da
populagdo de rizébio na rizosfera por excre-
¢Oes radiculares, cuja composigdo varidvel em
aminoicidos, 4cidos organicos e agucares
(Rovira 1969, Vicent 1977, Broughton 1978)
pode influir seletivamente nesta populagio,
através da capacidade de metabolizacdo destes
compostos pelas estirpes.

A anilise dos valores médios do N total da
parte aérea como resposta a0 comportamento
das estirpes pertencentes aos quatro grupos em
cada cultivar € apresentada na Tabela 4. A va-
riabilidade de comportamento apresentada pe-
las estirpes em cada cultivar confirma obser-
vagbes anteriores (Franco & Ddbereiner
1967). Além disso, as diferengas ndo-signifi-
cativas resultantes da inoculagio das estirpes
resistentes na cultivar Turrialba-4 e das estir-
pes do sorogrupo SEMIA 4002 nas quatro
cultivares, evidenciam que a especificidade
hospedeira na simbiose de estirpes de R. le-
guminosarum bv. phaseoli com cultivares de
feijao estd sendo determinada por fatores en-
volvendo os dois simbiontes.

A especificidade apresentada pode estar
relacionada com o processo de infecgdo da le-
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guminosa (Rovira 1969, e Bohlool & Schmidt
1974), uma vez que no est4gio da pré-infecgio
a populagdo de rizébio na rizosfera ¢ influen-
ciada por excregbes radiculares (Vincent 1977
e Broughton 1978) e pela capacidade das es-
tirpes em metabolizar estes compostos.

A avaliacdo do potencial das cultivares em
fixar o N,, quando inoculadas com estirpes de
R. leguminosarum bv. phaseoli no solo Passo
Fundo, foi feita através dos parimetros peso
de nédulos secos e rendimento de matéria seca

¢ N total da parte aérea.
Através da anélise da nodulacdo (Tabela 5),

verifica-se que a cultivar Porrillo Sintético
apresentou o menor valor médio do peso de
nédulos secos, entretanto, sem resultar em di-
ferengas significativas no rendimento de maté-
ria seca ¢ N total da parte aérea. A falta de
resposta das cultivares, quando se utilizaram
os parametros avaliadores da parte aérea, pode
estar relacionado com fatores do solo, prova-
velmente devido ao teor de 3,8% de matéria
orgédnica presente, j4 que se tém verificado
efeitos prejudiciais de concentracbes modera-
das ou altas de nitrogénio inorginico sobre a
formac@o dos nédulos e intensidade de fixagdo
do N, (Lie 1974).

A eficiencia simbiética das estirpes quando
inoculadas no solo Passo Fundo foi varidvel
(Tabela 6). A inoculacdo das estirpes aumen-
tou o peso de nédulos secos, com incrementos
do rendimento de matéria seca somente das
plantas inoculadas com as estirpes SEMIA
476, SEMIA 487-1, SEMIA 487-2 e SEMIA
4002, sem resultar aumento do N total da parte
aérea. Verifica-se também que as plantas ino-
culadas com as estirpes SEMIA 491 e SEMIA
491-3 apresentaram os maiores valores de pe-
so de nédulos secos e os menores rendimentos
de matéria seca e N total da parte aérea. Isto
confirma resultados preliminares obtidos em
areia e solucfo nutritiva, através dos quais fi-
cou evidenciada a baixa eficiéncia fixadora de
N, destas estirpes. Deve-se também destacar,
que nenhuma estirpe apresentou eficiéncia
simbidtica que substitufsse 700 mg de N por
vaso (aplicado na forma de NH,NO3), tanto em
termos de rendimento de matéria seca quanto
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do teor de N total da parte aérea. Observa-s¢ nada sobre a nodulagio também foi observado
ainda que a aplicagdo parcelada deste ele- por Ddobereiner & Arruda (1967) e por Barni
mento nesta concentragdo reduziu a formacdo et al. (1977), o qual poderia estar relacionado
de nédulos induzidos pela populagio estabele- com a baixa relagdo carboidrato-nitrogénio do
cida. O efeito negativo da adubagio nitroge- tecido (Lie 1974).

TABELA 4. Nitrogénio total da parte aérea em resposta a inoculagio com estirpes de R. leguminosa-
rum bv. phaseoli dos grupos sensfveis e resistentes a antibidticos e pertencentes aos so-
rogrupos SEMIA 487 e SEMIA 4002, em quatro cultivares de feijao em areia e solucio
nutritiva. Médias de trés repeticoes.

Cultivares
Estirpes Médias
(SEMIA) ICA-Pijac  Porrillo Sintético Turrialba-4 Bat-76 Estirpes
------------------------------- ME/VaSO -===---=--cccmm e
Sensfveis
476 192 a 164 ab 184 a 131 a 168
484 207 a 186 a 170 a 146 a 177
487 76 b 104 ¢ 156 a 132 a 117
491 99 b 113 bc 75b 47b 84
4002 180 a 131 abc 182 a 144 a 159
Resistentes
476-16 163 abc 182 ab 124 a 118 abc 147
484-6 208 a 167 ab 151 a 86 be 153
487-1 119 cd 140 b 162 a 125 ab 137
487-2 168 abc 133 bc 125a 105 abc 133
487-NOV 159 abc 182 ab 118 a 68 be 132
491-3 69d 76 ¢ 94 a 6lc 75
4002-S, 148 be 198 a 168 a 160 a 169
486-ST + TH 185 ab 140 b 122 a 80 bc 132
Sorogrupo 487
487 86 ¢ 104 be 156 ab 132 a 117
487-1 119 be 140 ab 162 a 125 a 137
487-2 168 ab 133 abc 125 ab 105 ab 133
487-NOV 159 ab 182 a 119 ab 68 b 132
491 99 ¢ 113 bc 75b 47b 84
491-3 68 ¢ 76 ¢ 94 b 61b 75
486-ST + TH 185 a 14 ab 122 ab 80 ab 132
Sorogrupo 4002
476 192 a 164 a 184 a 131 a 168
476-16 164 a 182 a 124 a 118 a 147
484 207 a 186 a 170 a 146 a 177
484-6 208 a 167 a 151a 86 a 153
4002 180 a 131 a 182 a 144 a 159
4002-S, 148 a 198 a 168 a 160 a 169

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada cultivar nos grupos sensiveis e resistentes € nos sorogrupos
SEMIA 487 e SEMIA 4002 nio diferem significativamente pelo teste de Duncan (5%).
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TABELA 5. Comportamento de estirpes de R.
leguminosarum bv. phaseoli em rela-
¢io 2 eficiéncia simbibtica, com
quatro cultivares de feijao cultiva-
das em solo Passo Fundo (Latossolo
Vermelho-Escuro distréfico). Mé-
dias de doze estirpes e trés repeti-

coes.
Nodulacdo Parte aérea
Cultivares
Nédulos secos Matériaseca N Total

(mg/vaso) (g/vaso)  (mg/vaso)
ICA-Pijao 459a 8,5a 235a
PorrilloSintético 386b 8,7a 238a
Turrialba-4 467 a 8,6a 249a
Bat-76 489 a 8,9a 239a

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada parametro
nio diferem significativamente pelo teste de Duncan (5%).

TABELA 6. Resposta do feijio & inoculagio
com estirpes de R. leguminosarum
bv. phaseoli, sensfveis e resistentes a
diversos antibiéticos, em solo Passo
Fundo (Latossolo Vermelho-Escu-
ro distréfico). Médias de quatro
cultivares e trés repeticoes.

Nodulagio Parte aérea
Estirpes

(SEMIA) N6dulos secos Matériaseca N Total

(mg/vaso) (g/vaso)  (mg/vaso)
476 459 cde 9,3 bc 260 b
476-16 445 cde 8,7¢cd 249 be
484 316 f 8,6 cd 233 bed
484-6 321f 8,7cd 252b
487 510 be 8,4 de 232 bed
487-1 465 cd 9,5b 245 bed
487-2 330f 9,3 bc 261b
487-NOV 548 b 8,3 de 213d
491 620 a 7,8 ef 240 bed
491-3 568 ab 7,51 215¢d
4002 410de 9,2bc 249 be
4002-S, 416 de 8,9 bed 236 bed
TEST + N 161¢g 10,3 a 377a
TEST -N 386 ef 8,3 de 239 bed

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada pardmetro
nio diferem significativamente pelo teste de Duncan (5%).
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TABELA 7. Comportamento de estirpes de R.
leguminosarum bv. phaseoli perten-
centes aos grupos sensfveis e resis-
tentes a antibi6ticos e aos sorogru-
pos SEMIA 487 e SEMIA 4002, em
relacio A eficiéncia simbiética,
com feijdo cultivado em solo Passo
Fundo (Latossolo Vermelho-Escu-
ro distréfico). Médias de estirpes,
cinco (sensfveis); sete (resistentes);
seis (sorogrupo SEMIA 487); seis
(sorogrupo 4002); com quatro cul-
tivares e trés repeticoes.

Nodulagdo Parte aérea
Estirpes
Nédulos secos Matériaseca N Total
(mg/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)
Sensfveis 463 a 8,7a 243 a
Resistentes 442 a 8,7a 239a
Sorogrupo
SEMIA 487 507 a 8,5a 234 a
Sorogrupo
SEMIA 4002 394 b 8,9a 246 a

Sorogrupos: SEMIA 487 = SEMIA 491
SEMIA 4002 = SEMIA 476 = SEMIA 484

Médias seguidas da mesma letra dentro de cada pardmetro
nos grupos sensfveis ¢ resistentes e nos sorogrupos SEMIA
487 e SEMIA 4002 nio diferem significativamente pelo teste
de Duncan (5%).

Na avaliagdo da eficiéncia das estirpes
pertencentes aos grupos sensiveis e resistentes
a antibiSticos e aos sorogrupos SEMIA 487 e
SEMIA 4002 (Tabela 7), verifica-se que para
as plantas inoculadas com as estirpes perten-
centes aos grupos sensiveis e resistentes os
valores médios dos pardmetros utilizados nédo
apresentaram diferengas significativas. Entre-
tanto, quando as estirpes foram agrupadas em
sorogrupos distintos, observa-se através dos
valores médios do peso de nédulos secos, que
as plantas inoculadas com as estirpes do soro-
grupo SEMIA 4002 apresentaram menor no-
dulagdo, sem refletir em diferencas significati-
vas nas médias dos pardmetros da parte aérea
quando relacionadas com o sorogrupo SEMIA
487. Além disto, observou-se através da anéli-
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se de variancia e nos valores de F obtidos, que
para os parametros utilizados nao houve inte-
ragdo das cultivares com os grupos de estirpes
sensfveis e resistentes € com 0OS SOrogrupos
SEMIA 487 e SEMIA 4002 (dados nao apre-
sentados).

Diferencas na eficiéncia da simbiose tém
sido observadas (Peres & Vidor 1980, Rou-
ghley et al. 1980, Pereira et al. 1986, Pereira
& Ddbereiner 1986, Pereira et al. 1988), sen-
do que neste caso estas podem estar relaciona-
das com as diferengas existentes na capacida-
de competitiva por sftios de nédulos formados
entre as estirpes inoculadas e as estabelecidas
no solo Passo Fundo.

CONCLUSOES

1. As estirpes de R. leguminosarum bv.
phaseoli, sensfveis e resistentes a antibi6ticos
e fungicidas, apresentaram variagées na efi-
ciéncia fixadora de nitrogénio.

2. As cultivares de feijdo apresentaram
comportamento diferenciado em relacdo a
simbiose quando foram inoculadas com estir-
pes de R. leguminosarum bv. phaseoli, de-
monstrando maior competitividade de uma
determinada cultivar com algumas estirpes.
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