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RESUMO - Utilizaram-se dez cabritos mestigos (meio sangue Saanen ou Anglonubiana) com
idade inicial de quinze dias e peso médio de 4,67%0,14 kg, com objetivo de estudar a digesti-
bilidade aparente (DA) de dietas contendo leite de cabra (LC), leite de vaca (LV) ou leite de
vaca (47,1%), proteinas texturizadas da soja (24,3%) e glicose (28,6%) (PTS). Quatro cabri-
tos (LC) e trés (LV e PS) foram distribuidos ao acaso para cada um dos tratamentos. A partir
do 15% dia (dois dias de transi¢do) até o 432, eles receberam um dos trés alimentos 3 base de
200 g da dieta liquida/kg/PV/dia. A DA da matéria seca (MS), nitrogénio (N), matéria orgi-
nica (MO) e fésforo (P) foi mais elevada (P<0,05) no tratamento LC do que nos tratamentos
LV e PTS. Também, a DA da MS, N, extrato etéreo (EE), MO e P no tratamento LV foi su-
perior (P<0,05) ao tratamento PS. Por outro lado, nio houve diferenga (P>0,05) da DA do
EE e extrativo ndo nitrogenado (ENN) entre os tratamentos LC e LV. Da mesma forma, nao
houve diferengas (P>0,05) da DA do ENN, cinzas e Ca entre os tratamentos LV e PS. A
retengdo de N foi maior (P<0,05) no tratamento LC do que nos tratamentos LV ou PTS.
Contudo, ndo houve diferencga (P>0,05) entre os dois ditimos grupos.

Termos para indexagdo: matéria seca, matéria orgénica, extrato etéreo, balanco de nitrogénio.

APPARENT DIGESTIBILITY OF PRERUMINANT KIDS
FED WITH COW MILK OR SOYBEAN PROTEIN

ABSTRACT - Ten 15-day-old male kids (crossbred Saanen or Anglonubian x Brazilian
native kids) with an initial age of 15 days and an initial average weight of 4,67+0,14 kg were
used to study the apparent digestibility (AD). The kids were fed twice daily either goat milk
(GM), cow milk (CM) or milk replacers containing cow milk (47,1%), texturised soybean
protein (24,3%) and glucose (28,6%) (SP). Four kids (GM) and three kids (CM and TSP)
were randomly assigned to each diet. Goat milk was replaced gradualy by the experimental
diets from 15th day (two days of transition) which were given until the 431d day (200 g/kg
of LW per day). AD of dry matter (DM), nitrogen (N), organic matter (OM) and phosphorus
(P) were higher (P<0,05) in the GM diet than with CM and SP diets. Also the AD of DM,
N, OM, fat and P were higher (P<0,05) in the CM diet than with the SP diet. On the other
hand, the AD of fat and nitrogen free extract (NFE) in the GM diet were the same as that of
the corresponding CM diet. Also the AD of NFE, ash and Ca did not differ between CM and
SP diets. N retention by kids fed GM diet was higher (P<0,05) when compared with kids fed
CM or SP diets, but the differences were not significant between kids fed with these two
diets.

Index terms: dry matter, organic matter, fat, nitrogen balance.
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(Paruelle et al. 1972 e 1974, Toullec et al.
1974, Tanabe & Kameoka 1977, 1980a,
1980b; Stobo & Roy 1978; Grongnet et al.
1981, Prado et al. 1989). Dos produtos de
substitui¢io, os derivados da soja tém sido os
mais usados (Prado 1988), em funcdo de sua
qualidade e disponibilidade. No entanto, além
da menor digestibilidade existem, ainda, ou-
tros problemas associados 2 inclusdo da soja
nos alimentos destinados aos animais pré-ru-
minantes (Sissons 1982).

Produtos da soja comumente usados nos
substitutos do leite podem ser classificados em
trés diferentes grupos, de acordo com seus
respectivos teores em protefna: isolado protéi-
co de soja (contevdo em protefna, 90-95%),
concentrado protéico (70%) e farelo de soja
(40-50%). O isolado e o concentrado protéico
da soja tem dado melhores resultados do que o
farelo de soja (Tanabe & Kameoka 1977,
1980a, 1980b). No entanto, este ltimo apre-
senta a vantagem de ter o custo de obtengdo
inferior aos dois primeiros.

O elevado teor de carboidratos e fibra bruta
existentes no farelo de soja reduz seu valor
nutritivo para animais pré-ruminantes, além de
acarretar certos distirbios anatomo-fisiolSgi-
cos (Roy et al. 1977, Sissons 1982, Prado
1988). Contudo, diversificados tratamentos
tecnolégicos dos diferentes derivados da soja
poderiam melhorar suas respectivas digestibi-
lidades para o animal pré-ruminante. Entre-
tanto, mesmo apds o tratamento dos derivados
da soja seus respectivos valores nutritivos
permanecem inferiores aos do leite (Sissons
1982).

O objetivo deste trabalho foi estudar o
efeito da substitui¢do do leite de cabra pelo
leite de vaca ou por um suceddneo composto
de leite de vaca, protefnas texturizadas da soja
e glicose, na alimentacdo de cabritos pré-ru-
minantes sobre a digestibilidade aparente da
matéria seca, matéria orgénica, extrato etéreo,
extrativos ndo nitrogenados, Ca, P e balango
de N.
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MATERIAL E METODOS

Tratamentos

O experimento constou de trés tratamentos: leite
de cabra (LLC), leite de vaca (LV) e de um sucedidneo
(PTS) preparado a base de leite de vaca, protefna
texturizada da soja (PTS) e glicose (Tabela 1). A gli-
cose foi adicionada no tratamento PS para equilibrar
o consumo de energia, em relagdo aos demais trata-
mentos.

Animais, estabulacio e esquema alimentar

Foram utilizados dez cabritos pré-ruminantes
mestigos (meio sangue Saanen ou Anglonubiana cru-
zados com cabras sem raga definida - SRD). Os ca-
britos foram retirados de suas respectivas maes no
terceiro dia ap6s o nascimento e colocados em gaio-
las de metabolismo, construidas com arame galvani-
zado, suspensas a 50 cm do solo. Eles receberam
leite de cabra (400-500 ml) até o 14° dia. Quatro ca-
britos foram designados, ao acaso, para o tratamento
LC e trés para os tratamentos LV e PTS. O leite de
cabra foi substituido no 152 e 16° dia de vida dos
animais por uma das duas dietas experimentais.

TABELA 1. Composicio centesimal e qufmica
das dietas utilizadas.

Tratamentos

Ingredientes (g/kg)
LCct Lv? PTS?

Leite de cabra 1000 - -
Leite de vaca - 1000 500
PTS* - - 35
Dextrosol - - 40
Agua - - 425
Anélises qufmicas (%/MS) PTS
Matéria seca 13,82 12,09 12,78 92,00
Protefna bruta 30,39 28,78 27,31 50,00
Extrato etéreo 29,67 27,29 13,70 2,10
Matéria orgnica 94,50 94,21 96,09 93,50
Extrativo nio nitrogenado 34,44 38,14 55,08 41,40
Cinzas 550 5,79 3,91 6,50
Célcio 1,38 1,86 1,30 1,50
Fésforo 0,80 0,68 0,56 0,58

(1) Leite de cabra, (2) Leite de vaca, (3) Leite de vaca, pro-
tefnas texturizadas da soja e glicose. (*) Protefnas texturiza-
das da soja - Nutrimental.
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Apés o perfodo de transigdo, os animais recebe-
ram as dietas durante quatro semanas. A partir do
152 dia, as dietas foram servidas, em mamadeiras,
duas vezes/dia (8 h ¢ 16h30min), & base de 200 g da
dieta liquida/kg/PV/dia. O consumo de protefna das
trés dietas foi semelhante. Contudo, o consumo de
lipideos da dieta LC foi superior ao das outras dietas,
em razio do teor de gordura do leite de cabra
(29,7%/MS). Na tentativa de equilibrar o consumo
de energia, o tratamento PTS foi enriquecido com
glicose (dextrosol). A dieta contendo leite de vaca,
proteinas da soja e glicose foi misturada no momento
da alimentagdo. As dietas foram aquecidas a 37°C e
bem homogeneizadas antes da alimentacéo.

Coleta de amostras

As coletas de fezes e urinas iniciaram-se quinze
dias ap6s o inicio do periodo experimental. As fezes
e a urina foram pesadas diariamente durante sete
dias. As fezes foram amostradas na sua totalidade,
enquanto que da urina coletada em recipientes de vi-
dro contendo 20 ml de 4cido sulfiirico 10 N foi reti-
rada aliquota correspondendo a 5% do total produzi-
do. As amostras assim obtidas foram congeladas a
-200C até€ as andlises laboratoriais.

Andlises laboratoriais

Amostras das dietas LC, LV e PTS tomadas se-
manalmente, assim como amostras de fezes, foram
analisadas quanto os teores de matéria seca (MS),
nitrogénio (N), matéria orginica (MO), extrativo ndo
nitrogenado (ENN), extrato etéreo (EE), cinzas, Ca
e P. As fezes coletadas foram pré-secadas em estu-
fas de ventilagdo forgada durante 24 h. Em seguida,
foram trituradas e armazenadas para posteriores
andlises. Nas amostras das dietas e das fezes, a MS
foi obtida em estufa durante 16 h a 105°C. Sobre as
mesmas amostras foram determinados os teores de
cinzas (mufla a 550°C/6 h), Ca e P, utilizando-se os
métodos propostos pela Association of Official
Analytical Chemists (1970). O N das dietas, fezes e
urinas foi determinado utilizando-se aparelho micro
Kjeldhal, conforme AOAC. O EE das dietas e fezes
foi determinado através do método descrito pela
AOAC. Os teores de MO ¢ ENN foram obtidos
através de célculos matemdticos convencionais.

Andlises estatfsticas

O efeito dos tratamentos foi testado em todos os
pardmetros pela andlise de variincia, de acordo com
0 modelo estatfstico descrito a seguir:
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Yij=p,+Di+eij

Yjj = observagdo referente ao animal k
k=1,...4);

Y = média geral;

D; = efeitoda dietai(i = 1,...3);

ej; = erro aleat6rio associado a cada observagéo;

Quando as médias dos tratamentos revelaram-se
significativas, foram comparadas pelo teste de
Newman & Keuls ao nivel de 5% de probabilidade

(Schwartz, 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A digestibilidade aparente da matéria seca
(MS), nitrogénio (N), extrato etéreo (EE),
matéria orginica (MO), extrativo nao-nitro-
genado (ENN), cinzas, Ca e P foi maior
(P<0,05) no tratamento com leite de cabra
(LC) do que no tratamento com protefnas tex-
turizadas da soja (PTS) (Tabela 2). Da mesma
forma, com excecio do EE e ENN, a digesti-
bilidade aparente de todos os pardmetros estu-
dados foi superior (P<0,05) no tratamento LC
em relacdio ao tratamento leite de vaca (LV).
Por outro lado, a digestibilidade aparente da
MS, N, EE, MO e P do tratamento LV foi su-
perior (P<0,05) a digestibilidade aparente do
tratamento PTS. No entanto, ndo huve dife-
renca (P>0,05) da digestibilidade aparente
entre estes dois tratamentos em relagdo ao
ENN, cinzas e Ca.

A digestibilidade aparente de todos os pa-
rametros estudados, obtida com o leite de ca-
bra (com mfnimo de 96,18% para o Ca, e mé-
ximo de 99,86% para o EE) mostrou-se supe-
rior as obtidas em bezerros pré-ruminantes
alimentados com leite de vaca em diferentes
idades (Paruelle et al. 1972, 1974, Toullec et
al. 1974, Roy et al. 1977, Prado 1988). En-
tretanto, a digestibilidade aparente observada
com o tratamento com leite de vaca para o N,
EE e ENN foi similar as observadas por Tana-
be & Kameoka (1977, 1980a, 1980b), em ca-
britos alimentados exclusivamente com leite
de vaca a partir do segundo dia de idade.

A inclusio de protefnas texturizadas da soja
na alimentagio de cabritos pré-ruminantes re-
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TABELA 2. Efeito do tratamento sobre a digestibilidade aparente (%) e balanco de nitrogénio em

L.N. DO PRADO et al.

cabritos pré-ruminantes (médias e erro-padrio).

Tratamentos
Ingredientes
LC LV PTS

Matéria seca 99,031£0,05 a 97,2110,54 b 93,2110,37 ¢
Nitrogénio 98,6510,15a 96,6510,83 b 90,2810,81 ¢
Extrato etéreo 99,8610,01 a 99,8810,01 a 99,2910,13 b
Matéria orginica 99,1110,04 a 97,71£043 b 93,6210,29 ¢
Extrativo ndo-nitrogenado 99,3510,05a 96,9510,46 ab 93,9010,10b
Cinzas 97,65%0,15a 88,331£227b 83,09012,38b
Cdlcio 96,1810,54 a 84,3412,96 b 83,25t1,49b
Fésforo 99,08+0,05 a 93,09t1,81b 86,6311,96 ¢
N da soja 83,9110,82

N-Consumido (g/dia) 7,2910,49 a 5,7010,42 b 5,6910,23 b
N-Fecal (g/dia) 0,10£0,01 a 0,191£0,04 b 0,5610,06 ¢
N-Urindrio (g/dia) 1,241+0,05 a 1,77%£0,10 b 1,8310,17b
N-Retido (%) 82,751,221 a 67,8811,36 b 64,331329b

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, sdo significativamente diferentes aonfvel de 5% de pro-

babilidade.

duziu a digestibilidade aparente de todos os
parametros estudados, embora a redugdo da
digestibilidade do EE tenha sido apenas de 0,6
pontos percentuais em relacdo aos tratamentos
LCelLV.

Isto sugere que a presenga, na dieta, de pe-
quena quantidade de Sleo de soja, teve certo
efeito negativo sobre a digestibilidade apa-
rente do EE.

A reducdao da digestibilidade aparente no
tratamento com PTS ndo € surpreendente, por-
que resultados obtidos com animais pré-rumi-
nantes mostraram que a inclusido de qualquer
tipo de produto da soja na alimentagdo destes
animais tem efeito depressivo sobre a digesti-
bilidade aparente (Sissons 1982, Prado 1988).

Alimentos contendo produtos da soja po-
dem causar reacGes de hipersensibilidade gas-
tro-intestinal, que se traduzem por perturba-
¢6es da motricidade intestinal, do tempo de
passagem da digesta e da absorcdo de nu-
trientes (Smith & Sissons 1975, Sissons &
Smith 1976, 1979, Prado et al. 1989).

Biépsias da mucosa intestinal de bezerros
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alimentados com protefnas da soja revelam
atrofias das vilosidades (Roy et al. 1977, Kil-
shaw & Slade 1982), edemas da mucosa in-
testinal (Barrat et al. 1978) e alongamento das
criptas géstricas (Kilshaw & Slade 1982).

O volume de proteases secretado pela mu-
cosa abomasal diminui (Williams et al. 1976,
Gamot et al. 1977) quando as protefnas do
leite sdo substitufdas pelas da soja.

A redugdo da secrecdo de proteases pode-
riam explicar, em parte, a menor hidrélise das
protefnas de substituicdo observada em ani-
mais pré-ruminantes (Ternouth et al. 1975,
Guilloteau et al. 1979). Além disso, o uso de
protefnas da soja tem efeito depressivo sobre a
atividade da tripsina e quimotripsina do suco
pancreético (Gorril & Thomas 1967, Gorril et
al. 1967, Ternouth et al. 1975).

Estas alteracoes poderiam ser alguns dos
fatores responsdveis pelo menor aproveita-
mento dos produtos derivados da soja adicio-
nados aos sucedaneos do leite de animais pré-
ruminantes.

A menor digestibilidade do ENN do trata-
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mento PTS em relagdo aos demais tratamentos
ndo € surpreendente, porque o teor de carboi-
dratos complexos das protefnas texturizadas da
soja € superior ao teor dos demais alimentos.
Animais pré-ruminantes ndo t€ém capacidade
de digerir adequadamente carboidratos com-
plexos, visto que eles ndo secretam ou secre-
tam em quantidade insuficiente as enzimas ne-
cessérias & digestdo destes carboidratos (Besle
& Thivend 1980, Sissons 1982).

A redugdo da digestibilidade aparente de
minerais, dentre eles do Ca e P, observada no
tratamento PTS, possivelmente esteja relacio-
nada 3 formagdo de complexos e ao teor de fi-
tina, que corresponde a 70% do teor de fésfo-
ro da soja, que &€ pouco disponfvel para ani-
mais ndo-ruminantes e, além disso, interfere
na absorgao de Ca, Fe e Zn (Roy et al. 1977,
Prado 1988).

Admitindo-se, hipoteticamente, que a di-
gestibilidade aparente do N do leite de vaca
(96,65%) nao seja alterada pela substituicdo
de parte das protefnas licteas pelas protefnas
texturizadas da soja, a disgestibilidade apa-
rente calculada, por interagdo, do N das pro-
tefnas texturizadas da soja no tratamento PTS
seria de 84%. Tanabe & Kameoka (1977,
1980a, 1980b), observaram 90% de digestibi-
lidade aparente do N em cabritos pré-rumi-
nantes alimentados desde o sétimo dia de vida
exclusivamente com isolado de soja, superior,
portanto, ao valor de 84% observado para as
protefnas texturizadas da soja, neste trabalho.
Da mesma forma, Walker & Kirk (1975) cita-
do por Tanabe & Kameoka (1977) observaram
digestibilidade aparente do N de 90% do iso-
lado da soja em cordeiros pré-ruminantes.
Posteriormente, Prado et al. (1989) obtiveram
digestibilidade aparente de 93% para o N em
bezerros pré-ruminantes recebendo sucedaneos
do leite contendo isolado de soja. No entanto,
a digestibilidade aparente do N em bezerros
recebendo concentrado de soja e farinha de
soja foi de 79% e 52%, respectivamente (Nit-
san et al. 1972). O resultado obtido para o
concentrado de soja, em bezerros pré-rumi-
nantes, por estes autores & semelhante ao re-
sultado aqui obtido para o N do PTS (84%).
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Assim, parece que as protefnas do isolado
da soja sdo melhor digeridas em animais pré-
ruminantes do que as protefnas do concentrado
e da farinha de soja, provavelmente devido
aos altos teores de protefna do isolado de soja
e de carboidratos do concentrado e farinha da
soja, que sdo menos digestfveis para os ani-
mais pré-ruminantes (Besle & Thivend 1980).

Embora o consumo de N do tratamento LC
tenha sido superior ao consumo de N dos de-
mais tratamentos, em razio do teor de N no
leite de cabra (30,39%/MS), a excregao fecal
de N deste tratamento foi inferior (P<0,05) a
do tratamento LV e, sobretudo, a do trata-
mento com PTS (Tabela 2). Isto sugere, por
um lado, que o N do leite de cabra € melhor
digerido do que o N do leite de vaca e, princi-
palmente, do que as protefnas texturizadas da
soja pelos cabritos pré-ruminantes, € por outro
lado, que protefnas vegetais induzem maiores
perdas endégenas de N, como observado em
sufnos por Zebrowska et al. (1978) e em be-
zerros pré-ruminantes por Guilloteau et al.
(1986) e Prado et al. (1989). Entretanto, a ex-
cregdo urindria de N € semelhante nos trata-
mentos LV e PTS, embora seja superior a do
tratamento com LC.

Isto sugere que o aproveitamento do N po-
de ter sido inferior nos animais dos tratamen-
tos LV e PTS. Tanabe & Kameoka (1980b)
observaram maior teor de uréia plasméitica em
cabritos pré-ruminantes alimentados com iso-
lado da soja em relagdo aos que recebiam leite
de vaca. Em conseqiiéncia da menor excregio
fecal e urindria de N no tratamento LC, sua
retencdo de N foi superior (P<0,05) aos tra-
tamentos LV e PTS (Tabela 2). No entanto,
nao existe diferenga (P>0,05) entre esses dois
ditimos tratamentos. A retengdo de N observa-
da no tratamento LC poderia ser considerada
elevada quando comparada as retengGes de N
da ordem de 50-60% observadas em bezerros
pré-ruminantes alimentados com leite de vaca
(Prado 1988). No entanto, a retengdo de N ob-
servada com o tratamento LV foi menor e pré-
xima das observadas por Tanabe & Kameoka
(1977, 1980a, 1980b), em cabritos pré-rumi-
nantes alimentados com leite de vaca a partir
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do segundo dia de idade. Por outro lado, a re-
tengdo de N do tratamento com PTS foi supe-
rior as retengdes observadas por esses autores
em cabritos alimentados a partir do sétimo dia
de vida exclusivamente com isolado de soja.

CONCLUSOES

1. A digestibilidade aparente do leite de
cabra foi superior ao do leite de vaca ¢, so-
bretudo, das protefnas texturizadas da soja. Da
mesma forma, a digestibilidade aparente do
leite de vaca, com exceg¢do do ENN, cinzas e
Ca, foi superior 2 das protefnas texturizadas
da soja.

2. A retencdo de N do leite de vaca e pro-
tefnas texturizadas da soja foi inferior & do
leite de cabra, em fungdo da maior excrecédo
fecal e urindria observada nos dois primeiros
tratamentos.

3. A digestibilidade aparente calculada de
84% para o N das protefnas texturizadas da
soja pode ser considerada satisfatéria em com-
paracao aos dados da literatura.
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