VALOR NUTRITIVO DE TRES LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS'

HOSTON TOMAS SANTOS DO NASCIMENTO e MARIA DO P.S.C. BONA DO NASCIMENTO?

RESUMO - Foram determinadas as percentagens de proteina, de célcio e de fésforo e a di-
gestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de Cratylia floribunda, Canavalia obtusifolia e
Dioclea lasiophylla, cultivadas em vasos, em casa de vegetacdo. Usou-se o delineamento ex-
perimental de blocos ao acaso, com trés repeticoes, em fatorial 5 x 3, sendo cinco épocas de
corte (aos 15, 21, 30, 45 e 60 dias de idade das plantas) e trés espécies de planta. As percen-
tagens de proteina variaram de 17,5 a 30,4%; de 9,6 a 16,5% e de 20,2 a 29,9% em D. lasio-
phylla, C. obtusifolia e C. floribunda, respectivamente. Os teores de f6sforo variaram de 0,22
a 0,33%; 0,09 a 0,25% e de 0,17 a 0,28%, enquanto as percentagens de céicio foram de 1,32 a
2,10%; 1,30 a 2,50% e de 1,54 a 2,10%. A DIVMS foi geralmente mais alta em C. obtusifo-
lia, variando de 67,3 a 78,1%, seguindo-se C. floribunda (60,6 a 69,0%) e D. lasiophylla (51,2
a 61,4%).

Termos para indexacdo: Cratylia floribunda, Canavalia obtusifolia, Dioclea lasiophylla, pro-
teina, fosforo, célcio, digestibilidade.

NUTRITIVE VALUE OF THREE TROPICAL LEGUME FORAGE

ABSTRACT - The protein, phosphorus, and calcium contents, and the in vitro dry matter
digestibility IVDMD percent of Cratylia floribunda, Canavalia obtusifolia and Dioclea
lasiophylla were determined. The plants were grown in pots, in a greenhouse. The
experimental design was a completely randomized block, with three replications, ina 5 x 3
factorial, being five cutting dates (15, 21, 30, 45 and 60 days old plants) and three species of
plants. The protein percent ranged from 17.5 to 30.4%; 9.6 to 16.5% and from 20.2 to 29.9%
for D. lasiophylla, C. obtusifolia and C. floribunda, respectively. The phosphorus contents
ranged from 0.22 to 0.33%; 0.09 to 0.25% and from 0.17 to 0.28%, whereas the calcium
contents ranged from 1.32 to 2.10%; 1.30 to 2.50% and from 1.54 to 2.10%. The highest
IVDMD was found in C. obtusifolia (67.3 to 78.1%), followed by C. floribunda (60.6 to
69.0%) and by D. lasiophylla (51.2 to 61.4%).

Index terms: Cratylia floribunda, Canavalia obtusifolia, Dioclea lasiophylla, protein,
phosphorus, calcium, digestibility.

INTRODUCAO

No Piaui, a base da alimentagdo de bovi-
nos, eqiiinos, ovinos e caprinos € a pastagem
nativa, que é abundante no perfodo chuvoso e
escassa e de baixo valor nutritivo no perfodo
de estiagem, resultando em baixa producédo de
carne e leite dos diversos rebanhos do Estado.

Algumas alternativas para minimizar o
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efeito da época seca sdo: a préitica da fenagao
e da ensilagem, a formagio de pastos consor-
ciados de gramineas e leguminosas, e a utili-
zacdo de leguminosas como bancos de protei-
na. As leguminosas aumentam o contetiido de
proteina das pastagens e constituem forragem
de melhor qualidade, mesmo no perfodo seco.
Viarios fatores afetam a qualidade das
plantas forrageiras, entre eles as caracterfsticas
inerentes & espécie, o estddio de crescimento
(Rauzi et al. 1969, Jones 1981, Kilker 1981,
Van Soest 1983), o clima, o manejo da pasta-
gem e a fertilidade do solo. Em geral, as for-
rageiras de clima temperado apresentam quali-
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dades superiores as das produzidas em regides
de clima tropical (Lewis et al. 1975, Koth-
mann 1983), por causa principalmente, do alto
contetddo de fibra da parede celular das forra-
geiras tropicais (Kamstra 1973, Norton 1982).

O estddio de maturidade afeta a qualidade
das plantas forrageiras (Milford & Minson
1966, Rauzi et al. 1969, Moore & Mott 1973,
Kilker 1981), porque com a maturidade dimi-
nuem a relacdo folha:caule (Van Soest 1983) e
os teores de protefna, P, Ca, Mg ¢ de outros
minerais, aumentando o contelido de fibra
bruta e de lignina (Cogswell & Kamstra 1976,
Kamstra et al. 1968, Kamstra 1973).

O contetido de protefna bruta de vérias le-
guminosas tropicais varia entre espécies e en-
tre as estacées do ano (Mattos & Pedreira
1984). No entanto, de acordo com resultados
de Pedreira (1973), o clima ndo afetou o con-
teido de protefna de leguminosas tropicais,
tendo, porém, grande efeito sobre a producio
de matéria seca.

O P € o clemento mais limitante para o
crescimento € a produtividade dos animais em
pastagem. Sua deficiéncia é comum e ocorre
principalmente em forrageiras apds o estddio
de florescimento. De acordo com Kilker
(1981), poucas forrageiras tropicais tém a
composigdo em P acima do nivel recomendado
(0,17 a 0,23%) pelo National Research Coun-
cil (1976), para atender as exigéncias de bovi-
nos de corte em pastagem. Em gramfneas for-
rageiras, o P decresceu de 0,19 para 0,12% em
espécies cultivadas, e de 0,23 para 0,18% em
espécies nativas, quando foram comparados o
inicio e o final do crescimento (Cook & Harris
1968).

Norton (1982), resumindo dados sobre a
anélise quimica de 428 amostras, encontrou as
forrageiras de clima tropical com menor con-
centracdo de Ca (0,40%) do que as forrageiras
de clima temperado (0,59%). Ressalte-se que
o nivel de 0,40 estd acima daquele recomen-
dado pelo NRC (0,20 a 0,30%) para a nutri¢do
de ruminantes em pastagens. Em geral, as le-
guminosas forrageiras apresentam mais altos
teores de Ca do que as gramineas forrageiras.

Nutricionalmente, uma forrageira ideal deve
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ter alta digestibilidade em todos os estddios de
crescimento. Isto implica que a planta deve ter
elevado conteido celular e célula com elevada
digestibilidade (Minson & Wilson 1980). A
digestibilidade da matéria seca € a soma da di-
gestibilidade dos tecidos da planta, sendo
afetada pela morfologia, anatomia e composi-
cao quimica (Norton 1982). A digestibilidade
também €& afetada pelos carboidratos estrutu-
rais e agentes antimicrobianos produzidos pela
planta em seu tecido. Em geral, maior digesti-
bilidade da matéria seca € observada em forra-
geiras de clima temperado (68,2%) do que em
forrageiras de clima tropical (55,4%) (Minson
& Wilson 1980).

O Piaui tem grande potencial forrageiro,
que ainda ndo foi devidamente avaliado. Al-
gumas leguminosas nativas, tais como cama-
ratuba (Cratylia floribunda), feijao-bravo
(Canavalia obtusifolia) rama-dourada (Dio-
clea lasiophylla), j4 foram estudadas em rela-
cao a aspectos ecofisiolégicos, mostrando-se
bastante promissoras (Nascimento 1987). No
entanto, hi necessidade de informagbes sobre
o valor nutritivo destas plantas.

O presente trabalho se propde a diminuir
esta lacuna, relatando a composicdo quimica
(protefna, P e Ca) e a DIVMS destas trés le-
guminosas.

MATERIAL E METODOS

As lezuminosas tropicais feijdo-bravo, rama-
dourada, e camaratuba, cujas sementes procederam
do estado do Piaui, foram cultivadas em casa de ve-
geta¢do, em Tucson, Arizona (EUA), no perfodo de
julho a setembro de 1986. Na casa de vegetacdo, a
temperatura média durante o perfodo experimental
foi de 27°C, com média das mfnimas de 20°C, e das
méximas, de 30°C. A umidade relativa média do ar
situou-se em torno de 64%, com extremos variando
de 49% a 80%.

O solo utilizado foi um entissolo franco casca-
lhento da série Hayhook, coletado na “Santa Rita
Experimental Range”, em Tucson. O solo foi passa-
do em peneira de malha de trés milimetros, e posto
em vasos, na quantidade de 1.900 g por vaso. A an4-
lise qufmica do solo revelou a seguinte concentragio
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de minerais: 1,6 ppm de N, 3,31 ppm de P, 0,15
meq/1 de K, 0,44 meq/]l de Na e pH igual a 6,5. No
plantio usaram-se dez sementes por vaso, e logo
ap6s a germinagdo foi feito o desbaste para quatro
plantas por vaso. A produgio total da parte aérea das
plantas foi coletada aos 15, 21, 30, 45 € 60 dias ap6s
a germinagdo. O material coletado foi secado du-
rante o perfodo de 48 horas, em estufa com circula-
¢do de ar forgada, a temperatura de 659C. Apbs a
secagem, as amostras foram moidas em moinho Wil-
ley com peneiras de 6,4 malhas por centimetro qua-
drado.

As amostras foram analisadas para protefna, P,
Ca e DIVMS. As anélises de protefna (%N x 6,25),
P e Ca foram feitas pelo método do micro-kjeldhal
adaptado ao “‘auto-analyzer 27, isto €, apSs a destila-
¢do os minerais sdo determinados por leitura colori-
métrica, feita no “auto-analyzer 2”. A DIVMS foi
determinada de acordo com Tilley & Terry (1963),
sendo o inéculo coletado do rimen de um novilho
alimentado com feno de alfafa. Para padronizar os
resultados, durante as andlises de digestibilidade, in-
cluiram-se amostras de digestibilidade conhecida
através do processo de fermentagao in vitro.

O delineamento experimental foi o de blocos ca-
sualizados, em esquema fatorial 5 x 3, sendo cinco
perfodos de crescimento (15, 21, 30, 45 e 60 dias)
e trés espécies de leguminosas (feijdo-bravo, rama-
dourada e camaratuba), com trés repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, foi observado decréscimo
no teor de protefna (Fig. 1) com o avanco da
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FIG. 1. Percentagem de protefna bruta de rama

dourada (@), feijao bravo (L1) e cama-
ratuba (x), dos 15 aos 60 dias de idade.
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idade das trés leguminosas, tal como observa-
do em estudos com outras forrageiras (Stuben-
diek & Foster 1978, Rauzi et al. 1969, Pedrei-
ra 1973). Em cada idade, a camaratuba apre-
sentou as mais altas percentagens de protefna
(variando de 20,2 a 29,9%), com excegdo da
verificada aos 21 dias (23,2%), que foi infe-
rior 2 apresentada por rama-dourada (30,4%).
As percentagens de proteina acima de 20%
encontradas nestas duas espécies, € a ja co-
nhecida aceitagdo pelos animais, fazem delas
importante recurso forrageiro para as regides
semi-aridas do Nordeste. Harricharan et al.
(1988), trabalhando com 44 leguminosas tro-
picais, encontraram niveis de proteina varian-
do de 10,2 a 20,9%.

O feijao-bravo foi consistente em apresen-
tar as mais baixas percentagens de proteina,
em todas as idades. Até mesmo as maiores
percentagens obtidas (14,6; 16,1 e 16,5%, aos
15 dias, 21 dias e 30 dias, respectivamente),
sdo baixas, considerando-se a tenra idade das
plantas. Aos 60 dias, a percentagem de protei-
na foi de apenas 9,6%, sendo estatisticamente
semelhante 2 verificada aos 45 dias (11,3%).

As percentagens de P (Fig. 2) foram acima
das exigéncias de gado de corte em pastejo
0,17 - 0,39%) (National Research Council
1976), exceto para os valores inicialmente ob-
servados em feijdo-bravo (0,13 ¢ 0,09% aos
15 e 21 dias, respectivamente). As percenta-
gens médias de P da rama-dourada (0,26%),
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FIG. 2. Percentagem de f6sforo de rama doura-
da (@), feijio bravo ([]) ecamaratuba
(x), dos 15 aos 60 dias de idade.
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feijao-bravo (0,17%) e camaratuba (0,23%)
sao mais altas do que as obtidas por Gomide
(1976) para centrosema (0,10%), siratro
(0,09%) e soja perene (0,10%), mas similar as
observadas em 44 leguminosas tropicais que
apresentaram niveis de P entre 0,13 e 0,35%
(Harricharan et al. 1988). No prazo de dura-
¢do do experimento, ndo ocorreu diminuicio
do contetido de P das plantas. Pelo contrério,
as percentagens de P foram significativamente
(P < 0,05) mais elevadas aos 60 dias (0,28;
0,26 e 0,25% para camaratuba, rama-dourada
e feijdo-bravo, respectivamente) do que aos 15
dias (0,23; 0,22 e 0,13% para as espécies na
mesma ordem).

As percentagens de Ca (Fig. 3) variaram de
1,32 a 2,10%; 1,36 a 2,52% e de 1,54 a
2,09% para rama-dourada, feijao-bravo e ca-
maratuba, respectivamente, sem haver tendén-
cia clara em relagdo 2 idade das plantas. No
entanto, todas estas percentagens estio muito
acima das exigéncias de gado de corte em
pastejo (0,18 a 0,44), (National Research
Council 1976). Sdo também superiores as en-
contradas por Harricharan et al. (1988) em 44
leguminosas tropicais - que variaram de 0,53 a
1,90% - como também superiores as observa-
das por Gomide (1976), que obteve 1,36; 1,13
e 1,29% de célcio para centrosema, siratro e
soja perene, respectivamente. Wilson et al.
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FIG. 3. Percentagem de cilcio de rama dourada
(@), feijao brave ([J) e camaratuba
(x), dos 15 aos 60 dias de idade.
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(1981), no entanto, constataram em outras le-
guminosas tropicais percentagens de cilcio
semelhantes as aqui reportadas, ou seja, de
1,80 a 2,70%.

Em todas as idades, a DIVMS (Fig. 4) da
rama-dourada foi inferior (P < 0,05) & das
outras duas espécies, decrescendo de 61% aos
15 dias para 52% aos 60 dias. Dos 21 aos 60
dias, maiores percentuais de DIVMS foram
observados em feijao-bravo, ou seja, 78, 74,
70 e 68% aos 21, 30, 45 e 60 dias, respecti-
vamente. Percentagens intermedidrias de
DIVMS foram obtidas em camaratuba, que te-
ve 69 e 66%, respectivamente, aos 15 e 21
dias, sendo mantidas, a partir dai, em torno de
60%.

As mais altas percentagens de DIVMS veri-
ficadas em feijdo-bravo parecem contradits-
rias, considerando-se os menores teores de
protefna e de P apresentados por esta legumi-
nosa em relacdo a camaratuba e a rama-doura-
da; entretanto, no estidio em que as plantas
foram colhidas, o feijio-bravo apresentava o
caule tenro, pouco lignificado, com relagio
folha:caule aparentemente mais alta do que a
das outras leguminosas. O menor teor de fibra
do feijao-bravo, em relacio & camaratuba e 2
rama-dourada, poderia explicar a sua mais alta
digestibilidade.

Minson (1977) sumarizou os resultados de
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FIG. 4. Percentagem de DIVMS de rama dou-

rada (@), feijdo brave ([]) e camara-
tuba (x), dos 15 aos 60 dias de idade.
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vérios experimentos em que foram analisadas
as digestibilidades (DIVMS) de 28 legumino-
sas tropicais. A mais baixa digestibilidade foi
de 36% em Crotalaria lanceolata, enquanto a
mais alta foi de 69% em Macroptilium atro-
purpureun. Tomando-se por base os dados de
Minson, pode-se dizer que as trés leguminosas
aqui estudadas, principalmente feijao-bravo e
camaratuba, apresentaram elevada digestibili-
dade. Apesar de as trés espécies terem apre-
sentado decréscimo da DIVMS com o avango
da idade, os valores obtidos, principalmente
para feijao-bravo e camaratuba (respectiva-
mente 68 e 61% aos 60 dias), sdo superiores
aquele de 55,4%, citado por Minson & Wilson
(1980), como a média para as forrageiras tro-
picais.

CONCLUSOES

1. As trés leguminosas, por suas elevadas
percentagens de proteina, fésforo, célcio e
DIVMS, podem ser consideradas de alto valor
nutritivo.

2. Os teores de proteina e de digestibilidade
diminufram com o avango da idade das plan-
tas, enquanto o teor de fésforo apresentou
tendéncia a aumentar. Para o teor de cidlcio,
a tendéncia nao ficou bem definida.
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