EFEITO DA CHUVA NA LIBERAGAO DE NUTRIENTES DO FOLHEDO
NUM AGROSSISTEMA DE CACAU DO SUL DA BAHIA!

ANTONIO CARLOS DA GAMA RODRIGUES? e RICARDO AUGUSTO C. DE MIRANDA?

RESUMO - A capacidade de liberagiio de nutrientes do folhedo pela chuva foi avaliada em
plantio de cacauciros (Theobroma cacao L. cv. Catongo) sombreados parcislmente com Ery-
thrina fusca em solo Typic tropudalf. Foi encontrado efeito de sazonalidade na liberago de
Ca, Mg, K, P ¢ Cu. No decorrer do ano nfio ocorreu liberagio de alguns nutrientes, como
o N, Na e Zn. Maiores acréscimos liquidos, em kg . ha™! . ano™}, foram para o Mg e K.

Termos para indexac8io: Theobroma cacao, reciclagem de nutrientes,

NUTRIENT RELEASE FROM LITTER BY RAINS
IN A CACAO AGROSYSTEM OF SOUTH BAHIA

ABSTRACT - The extraction of nutrients from litter by rains was evaluated in a plot of
cocoa (Theobroma cacao L. cv. Catongo) partially shadowed by Erythrina fusca in a Typic
tropudalf soil. There was some seasonality in the liberation of Ca, Mg, K, P e Cu, All year
long there was no release of certain nutrients as N, Na and Zn. The large net increments in

kg .ha™, year! were those of Mg and K,

Index terms: Theobroma cacao, nutrient cycling,

INTRODUCAO

Diversos estudos sobre reciclagem de nu-
trientes em ecossistemas naturais e cultivados
estic sendo realizados, visando compreender
0§ mecanismos que permitem a auto-suficién-
cia nutricional dos ecossistemas, especial-
mente dos localizados nas regides dos trépicos
dmidos (Jordan 1985b). Os processos de reci-
clagem de nutrientes dentro dos comparti-
mentos que compdem um ecossistema florestal
se processam por meio da dgua (precipitagio,
escorrimento superficial de troncos e folhas, ¢
diretamente através do folhedo) e via matéria
orglnica (produgiio de resfduos vegetais, de-
composigio e liberagico de nutrientes) (Fass-
bender 1985),

Jordan (1982) menciona que as concentra-
gOes de Ca, Mg, K e P da fgua percolada
através do folhedo e himus da floresta tropical
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da Amazénia foram consideravelmente supe-

riores &s concentragGes desses mutrientes en-
contrados no total de chuva precipitado. Ele

também demonstrou que as perdas por lixivia-

¢fo foram inferiores ou iguais as da precipita-

¢io, Jordan (1985a) atribuiu a conservagfio de

nutrientes nesse ecossisterna, em parte, A

grande concentragfio de rafzes no horizonte

superificial do solo.

O cacau, por se caracterizar como uma
cultura de sub-bosque, seja sob floresta natu-
ral, seja sob floresta homogénea, constitui um
agrossistema adequado para os estudos de re-
ciclagem de nutrientes. Alguns trabalhos t€m
sido realizados procurando dar maior &nfase
no ciclo da matéria orgénica e & sua contribui-
¢éio no fornecimento de nutrientes (Alpizar et
al. 1986, Heuveldop et al. 1988, Fassbender et
al. 1988). Todavia, a chuva constitui impor-
tante fonte adicional de nutrientes neste agros-
sistema, tanto pela sua composigio natural
(Leite & Valle 1990) como pela sua aghio fisi-
ca através de lixiviacAo das folhas e tronco
(Aranguren et al, 1982, Santana & Cabala-Ro-
sand 1985). Contudo, a capacidade de libera-
¢ao de nutrientes do folhedo pela chuva nio
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foi, ainda, devidamente investigada em condi-
gdes de campo, visto que a liberagdo dos nu-
trientes nfio se processa apenas pela decompo-
sigio do folhedo (Gosz et al. 1973).

Este trabalho tem por objetivo avaliar a di-
nimica de liberagio de nutrientes do folhedo
pela chuva num agrossistema de cacau,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado num plantio de ca-
caueiros Catongo de dez anos de idade, localizado no

Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), em solo-

Typic tropudolf, em espagamento 3 x 3 m e parcial-
mente sombreados com Erythrina fusca Lour. plan-
tadas a 24 x 24 m. Os nutrientes do folhedo, libera-
dos através da chuva, foram quantificados ¢ analisa-
dos durante um ano (jun/87 a jun/88), numa 4rea de
0,5 ha,

Sob as copas das 4drvores de cacau foram distri-
bufdos ao acaso, acima e abaixo do folhedo, dez pa-
res de coletores em forma de calha, com 1,10 m de
comprimento, 0,80 m de largura ¢ em uma das ex-
tremidades um dreno canalizado para um recipiente
de vidro. O volume de 4gua acima (chuva incidente)
& abaixo (4gua percolada) do folhedo foram coleta-
dos e medidos semanalmente. Alfquotas foram utili-
zadas para a determinagfio dos teores de N-total pelo
método Kjeldahl; do P, por colorimetria; do K e Na,
por fotdmetro de chama; do Ca, Mg, Cu e Zn, por
espectrofotometria de absorgfo atdmica (Santana et
al, 1976).

Em todos os recipientes coletores da dgua de
chuva foram colocadas dez gotas de tolueno, antes
de cada coleta, para reduzir o desenvolvimento de
microorganismos,

RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentragio média mensal de virios
nutrientes na chuva incidente e na 4gua per-
colada abaixo do folhedo estd apresentada na
Fig. 1. Efeitos sazonais nas concentragbes dos
nutrientes entre 0s compartimentos amostrados
sdo evidenciados, tendo, conseqiientemente,
coeficientes de variagio altos durante o perfo-
do de amostragem, especialmente na 4gua per-
colada do folhedo.

Em geral, a capacidade de liberagéio de nu-
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trientes do folhedo pela 4gua percolada em
relagdo 3 chuva incidente apresentou variagio
mensal (Fig. 1). O Ca apresenton as maiores
taxas de liberaciio no perfodo de julho a se-
tembro e nos meses de janeiro a junho. O Mg,
menos nos meses de dezembro e maio, apre-
sentou eclevadas taxas de liberagdo durante o
perfodo de amostragem. O K apresentou as
maiores taxas de liberagfio nos meses de
agosto, setembro, novembro, janeiro e abril. O
N e Na apresentaram comportamentos simila-
res, ambos tiveram baixfssima ou nenhuma ta-
xa de liberagfio no perfodo amostrado. O P
apresentou maiores taxas de liberagéio nos me-
ses de outubro a janeiro e de margo a junho, O
Cu apresentou taxas altas de liberagio em todo
o perfodo de amostragem. Contudo, no més de
dezembro a sua taxa de liberaglo foi baixa e
no més de junho nio houve liberagio, O Zn, 2
excegiio do més de outubro, nfio apresentou
nenhuma taxa de liberagio, sendo que a sua
concentracio em quase todo o perfodo amos-
trado foi inferior 2 concentrago encontrada na
chuva incidente,

Tanto na chuva incidente como na fgua
percolada do folhedo, as concentragdes dos
nutrientes tenderam a apresentar a mesma va-
riac#io sazonal (Fig. 1). Isto indica uma intera-
cio entre eles, verificada através dos altos
coeficientes de correlagiio encontrados (Tabe-
la 1). Somente para o N e P nfio ocotreram
correlagdes significativas, Esta interago pode
estar relacionada com o perfil pluviométrico,
cuja variagho sazonal foi a mesma para ambos
os compartimentos amostrados (Fig. 2). Em
determinados perfodos nfio houve perdas por
interceptagio, fazendo com que a quantidade
total (kg . ha™! ano*l) dos nutrientes fosse pra-
ticamente a mesma em ambos os comparti-
mentos (Tabela 2). Para o N, Na e Zn, obser-
va-se que houve acréscimos lquidos negati-
vos, indicando uma retengio no folhedo des-
ses elementos provenientes da chuva inciden-
te. No caso particular do N, a sua retencio,
em solos como o da frea em estudo, seria de-
vido, provavelmente, 3 presenca de uma alta
concentragio de radicelas imediatamente abai-
x0 do folhedo (Kummerow et al. 1982) ou da
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existéncia de uma elevada biomassa microbia-
na (Grisi 1976).

Somente 0 Mg e K tiveram acréscimos -
quidos expressivos na 4gua percolada do fo-
lIhedo (Tabela 2). O folhedo num agrossistema
de cacau se caracteriza por apresentar folhas
em estidio final de senescéncia, Cerca de 10%
do teor total de Mg das folhas est4 contido nas
moléculas de clorofila. No processo de senes-
céncia ocorre rapidamente a desestruturacio
da clorofila, permitindo, posteriormente, a li-
beragio do Mg do folhedo pela chuva inci-

TABELA 1. Correlagiio entre as concentracdes
{mg/1) de nutrientes na chuva inci-
dente e na Agua percolada do fo-
Ihedo do agrossistema de cacaa.

Ca Mg K Na N P Cu Zn

0,64%* 0,69+ 0,74%* 0,94** 0,22ns -0,09ns 0,89** 0,72**

ns = nfio-significativo.
* = gignificativo a nfvel de 5%.
** = gignificativo a nfvel de 1%.
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FIG. 2. Perfil de variaciio sazonal da chuva
incidente e da dgua percolada do
folhedo do agrossistema de cacau.
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dente. A liberagio do K deve-se ao fato de o
elemento ndo possuir nenhuma fungio estrutu-
ral nas plantas, especialmente nas folhas,

O efeito de sazonalidade na taxa de libera-
¢do de nutrientes do folhedo causada pela
chuva incidente estd, provavelmente, associa-
do ao conteido de nutrientes no folhedo. A
maior ou menor quantidade de folhedo produ-
zida varia de acordo com as condigbes climé-
ticas, especialmente a precipitacao (Santana &
Cabala-Rosand 1985). Leite (1985) demons-
trou que hi uma grande variagio sazonal de
liberagdo de K e P do folhedo num agrossis-
tema de cacau, utilizando-se o processo de in-
fusfio por 24 horas.

A presenga de nutrientes na dgua percolada
do fclhedo (Tabela 2}, independentemente de
acréscimos liquidos, aumentaria substancial-
mente a disponibilidade dos nutrientes no so-
lo, e que poderiam, entfo, ser reabsorvidos
pelas rafzes do cacaueiro, desde que ndo haja
perdas considerdveis por lixiviagao. Conco-
mitantemente a isso, apenas 6% da quantidade
de nutrientes na fitomassa de 1 ha de cacau
estariam destinados a produgéo de 1.000 kg de
sementes (Thong & Ng 1980). Segundo Fass-
bender et al. (1985), em outras regibes pro-
dutoras de cacau se verifica o mesmo com-
portamento. Em condigdes ambientais (solo e
clima) idénticas 3s do presente trabalho, San-
tana & Cabala-Rosand (1985) demonstraram
que para a produgiio de 1.000 kg . ha™! de se-
mentes secas as quantidades de N, P, K, Ca e
Mg removidas nic foram significativas em re-
lagio aos ingressos de nutrientes, mesmo se
forem consideradas as perdas por lixiviagio,
que foram desprezfveis. Outrossim, a capaci-
dade desse tipo de agrossistema em reter em
torno de 44% da chuva precipitada (Miranda
1990} minimizaria os efeitos da drenagem pro-
funda,

Considerando, portanto, para esse tipo de
agrossistema, as baixas quantidades de nu-
trientes exportados com a produgéo de se-
mentes e as pequenas perdas por lixiviagéio, a
estratégia de fertilizagio se deve basear na
adigdo de elementos apenas em doses de ma-
nutencio.
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TABELA 2. Quantidade total de nutrientes na chuva incidente e na égua percolada do folhedo do

agrossistema de cacau.

Compartimento Ca Mg K Na N P Cu Zn
......................... kg.ha™l, ano™ ool
Chuva incidente 12,05 631 1895 1191 679 1,10 0,51 4,28
Agua percolada do folhedo 13,37 11,72 26,56 11,58 662 158 0,70 3,24
Liberagio Hquida 1,32 541 761 -0,33 -017 048 029 -1,04
CONCLUSOES E AGRICULTURA DE BAIXCS INSUMOS

1. A capacidade de liberagfio de nutrientes
do folhedo pela chuva incidente apresentou
um perfil de variagfio sazonal, ndo havendo li-
beragio para alguns nutrientes em determina-
dos perfodos, especialmente para o N, Na e
Zn,

2, Maiores acréscimos liquidos, emkg . ha™!,
ano™, foram para 0 Mg e K.
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