EPOCAS DE SEMEADURA E ESPACAMENTOS
SOBRE A PRODUCAO DE FITOMASSA DE TREMOGO!

ANTONIC CARLOS BENASSP e JAIRO TEIXEIRA MENDES ABRAHAQ?®

RESUMO - A regido Norte do estado do Parand apresenta condigdes edafoclimiticas fa-
vordveis ao cultivo de védrias espécies que podem ser utilizadas como adubos verdes.
Também, o sistema produtivo existente ¢ a infra-estrutura presente nas propricdades agrico-
las favorecem a prética da adubagfo verde de inverno. O cultivo do tremogo-branco (Lupinus
albus L.) carece de informagdes técnicas que permitam a maximizagio dos beneficios com a
adubagio verde. Com a finalidade de se estudar o efeito de &pocas de semeadura e espaga-
mentos sobre as produgbes de fitomassa de tremogo, o presente trabalho foi conduzido, no
municfpio de Bandeirantes, PR, em Latossolo Roxo Eutréfico, utilizando-se delineamento
experimiental de blocos ao acaso em esquema fatorial (4 x 4), com trés repetigbes, Os trata-
mentos utilizados foram quatro épocas de semeadura e quatro espagamentos entre linhas,
mantendo-se densidade populacional de dez plantas por metro linear em tedos os tratamen-
tos. Verificou-se que houve redugfio na produgéio de fitomassa com o atraso na época de se-
meadura, em face da deficiéncia pluvial, e com o aumento do espagamento entre as linhas.

Termos para indexago: tremogo-branco, Lupinus albus, adubo verde, populagio de plantas.

TIMES OF SOWING AND SPACING
ON THE PRODUCTION OF LUPINE PHYTOMASS

ABSTRACT - The northern region of the State of Parani presents favorable
edaphic/climatic conditions for the cultivation of various species that can be used as green
manure. Also, the existing agricultural system and infrastructure in those agricultural lands
nowadays favor the practice of green manuring in winter. The cultivation of lupine (Lupinus
albus L.) has been hampered by lack of technical information which would allow
maximization of benefits from green manuring. With the purpose of studying the effects of
times of sowing and spacing between plants on the production of phytomass from lupine, an
experiment was carried out in Bandeirantes, PR, Brazil, in a Dusky Red Latosol eutrophic
soil, using (4 x 4) factorial in randomized blocks with three replications. The treatments
utilized four different times of sowing and four different spacings between lines, keeping
population density at ten plants per linear meter in all treatments. It was observed that a
reduction occurred in the production of phytomass when the sowing time was defayed and
with a wider spacing between lines.

Index terms: Lupinus albus, plant population, green manure.
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varidveis conforme a espécie utilizada, manejo
e condicdes edafoclimédticas, resultando, nor-
malmente, em aumento no rendimento da cul-
tura sequente.

Sobre as propriedades fisicas do solo, os
efeitos sdo verificados anies e depois da in-
corporagio da fitomassa, com alteragGes sobre
a incidéncia de radiacgfio solar direta, reduzin-
do a amplitude térmica da superficie do solo, o
processo erosivo, o favorecimento da infil-
tragio de dgua, as modificagdes na estrutura, a
densidade, a retengio de 4gua e a friabilidade.

Quimicamente, os efeitos sdo observados
sobre a melhoria no teor de material orginico,
reciclagem e mobilizagéio de nutrientes, além
do enriquecimento com N,

Biologicamente, hi um incremento na ativi-
dade e desenvolvimento dos microorganisimos
do solo, em funcfio, principalmente, da fito-
massa incorporada.

O cultivo do tremogo-branco (Lupinus al-
bus L.) com finalidade de adubagio verde data
de épocas que antecedem a Era Cristd. Das di-
versas espécies que compdem o género Lupi-
nus, as mais difundidas no mundo séo as ori-
gindrias da *“Bacia do Mediterrineo”. A espé-
cie mais conhecida e que melhor se adaptou as
condigoes edafocliméticas da Regido Sul foi
o L. albus. E desconhecida a época de sua in-
trodugio no Pafs, porém Granato (1925) e
Corréa (1939) citam experiéncias de cultivos
com tremogo, para fins de adubagfo verde,
nos estados de S#o Paulo ¢ Rio Grande do
Sul.

Atualmente, no estado do Parand, o cultivo
do tremogo destinado & adubagdo verde vem
sendo realizado em pequena escala, dado o
pequeno potencial disponfvel para essa prati-
ca. Algumas causas podem ser apontadas, co-
mo: alto prego e baixa disponibilidade de se-
mentes no mercado, custos das operagdes para
plantio e as poucas informagdes técnicas dis-
ponfveis sobre implantagfio e condugéo da la-
voura.

As condicdes edafoclimdticas e o sistema
agricola praticado na regido norte do Parand
mostram facilidades para expansio da adu-
bagdo verde. O seu cultivo € favorecido por
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ser realizado no perfodo outono-inverno,
quando grande parte da drea agricola encon-
tra-se em pousio. Além de ndo causar con-
corréncia por 4rea com as culturas de verdo, a
infra-estrutura existente nessas propriedades
facilita o cultivo do tremogo, pois essa cultura
permite a mecanizacgio desde a semeadura até
a colheita, utilizando-se dos mesmos equipa-
mentos empregados para as culturas de soja,
milho e trigo, comuns na regido.

O trabalho teve o objetivo de quantificar a
produgdo de fitomassa de tremogo em funcéo
de &pocas de semeadura e espagamentos entre
as linhas de plantio.

MATERIAL E METODOS

No periodo de margo a novembro de 19835, con-
duziu-se o presente trabalho no Campus da Fun-
dacéio Faculdade de Agronomia “Luiz Meneghel”,
no municfpio de Bandeirantes, PR, situado a 23906’
de Latitude a uma altitude de 440 metros. O solo,
classificado como Latossolo Roxo eutréfico, A Mo-
derado, textura muito argilosa e relevo plano, foi de-
vidamente amostrado na camada de zero a 0,20 m, e
realizada a anélise quimica que revelou: pH = 5,10;
M.O. = 4,05%; P (resina) = 22,1 ppm; K = 0,13
meq/100cm®, Ca = 5,11 meq/100cm®;, Mg =
1,51 meq/100 cm; H + Al = 4,01 meq/100 cm’®; S
= 6,75 meg/100 cm®; T = 10,76 meq/100 cm® ¢ V
= 62,7%. Os valores médios de temperatura ¢ preci-
pitagdo pluvial obtidos na estagiio agroclimatol6gica
no Campus da Faculdade encontra-se na Tabela 1.

O delincamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso em esquema fatorial 4 x 4, sendo
quatro épocas de semeadura € quatro espacamentos,
com trés repetigbes, e parcelas de Smx 5m =
25m?. As épocas de semeadura testadas foram:
23.03; 15.04; 18,05 e 15.06, enquanto 0s espacamen-
tos entre linhas foram de: 0,20; 0,30; 0,40 ¢ 0,50 m.

Os sulcos de semeadura foram abertos manual-
mente, com enxada, em ntimero de 25; 16; 12 e 10,
respectivamente, para os espacamentos de 0,20;
0,30; 0,40 ¢ 0,50 m. Antes de cada semeadura as se-
mentes receberam tratamento quimico com o fungi-
cida Dissulfeto de Tetrametil (Tiuran), na dosagem
de 300 g do produto comercial para 100 kg de se-
mentes, visande i protegdo das plintulas contra fun-
gos causadores do tombamento.

As sementes foram colocadas manualmente no
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TABELA 1. Dados médios de temperatura e
precipitagio pluvial em Bandei-

rantes, PR, em 1985.

Meses Temperatura (°C) Chuva

Média  Méxima Mfoima ™
Janeiro 24,1 30,1 19,1 82,0
Fevereiro 25,3 32,5 20,7 170,3
Marco 24,1 30,1 19,6 180,2
Abril 229 29,2 18,3 154,5
Maio 18,6 26,3 12,4 136,5
Junho 16,3 23,7 10,4 21,3
Julho 16,7 24,5 10,7 22,2
Agosto 20,8 29,4 13,3 4,4
Setembro 21,8 293 15,8 43,2
QOutubro 24,7 33,0 17,8 222
Novembro 25,5 328 19,2 126,0
Dezembro 26,0 33,2 20,1 47,3

sulco, uma a cada 5 cm, ou seja, 20 sementes por
metro linear, ¢ cobertas com uma camada de solo de
trés a 5 cm. Ap6s 20 dias da emergéncia, efetuou-se
o desbaste, deixando-se dez plantas por metro linear
em todos os tratamentos.

Os valores médios de produgfio de massa verde de
tremogo, em kg.ha"l, foram resultantes das médias
de quatro avaliagGes, com os cortes das plantas efe-
tuadas aos 60; 75; 90 e 105 dias ap6s emergéncia.

As plantas foram seccionadas ao nfvel do solo,
descartando-se as presentes at€ 0,50 m de cada ex-
tremidade da linha. Imediatamente apés o corte, fo-

ram contadas e pesadas, sendo o resultado transfor-
mado em kg.ha~! de matéria verde.
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Para a determinacdo da matéria seca, amostras
foram retiradas do material fresco, cortadas e acon-
dicionadas em sacos de papel, pesadas ¢ secadas na
estufa com temperatura constante de 75°C, onde
permaneceram até o material ndo apresentar perda
de peso. Ao final deste perfodo, as amostras foram
pesadas, o que possibilitou estimar a produgio da
matéria seca em hectare.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme se constatou, a producfio de mas-
sa verde variou de 4.385 a 31.095 kg.ha™!
(Tabela 2), enquanto a matéria seca variou de
1.164 a 5.625 kg.ha™! (Tabela 3), Pelos dados
obtidos e avaliados, verificou-se que estes
rendimentos foram influenciados pelas épocas
de semeadura e espagamentos entre linhas.

Nas diferentes épocas de semeadura testa-
das, os maiores rendimentos de massa verde e
matéria seca de tremogo foram obtidos com as
semeaduras realizadas em margo e abril em re-
lagdo as de maio e junho, o que concorda com
os trabalhos de Kichl (1949), Galeti (1979) e
Braga & Bulisani (1986).

Os resuitados revelaram que o retardamento
da época de semeadura ocasionou declfnio no
rendimento de massa verde para os espaga-
mentos testados, excegio feita para o espaga-
mento de 0,40 m com plantio em abril, o qual

TABELA 2. Valores médios da produgfio de massa verde, em kg.ha"! de tremoco cultivado em dife-
rentes épocas de semeadura e espacamentos.

Espagamento entre linhas (m)

Ep"":gde Médias
Semeadura 0,20 0,30 0,40 0,50

23.03.85° 31.095 aA 28.898 aB 21.520 aC 18.884 aD 25.099 a
15.04.85 29.812 aA 24.377 bB 22,527 aB 18.882 aC 23.900 b
18.05.85 15.823 bA 12.961 cB 11.414 bBC 10.407 bC 12.651 ¢
15.06.85 7.002 cA 5.458 dAB 4.631cB 4,385 cB 5392d
Médias 20.956 A 17.923 B 15023 C 13.140 D

Coeficiente de variacho = 7,10%

Médias seguidas de mesma letra mindscula, nas colunas, nic diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5%.
Médias seguidas de mesma letra maitiscula, nas linhas, nio diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5%.
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foi superior ao plantio de margo, embora esta-
tisticamente ndo foi significativo ao nivel de
5% pelo teste de Duncan. As semeaduras rea-
lizadas em maio e junho apresentaram pro-
dugdes significativamente menores que as ob-
tidas nas demais &pocas, o que concorda com
o trabalho de Derpsch & Calegari (1985).

. A queda no rendimento de fitomassa prova-
velmente decorreu das condigbes climéticas,
especialmente da precipitagdo pluvial, visto
que as temperaturas registradas no perfodo de
‘margo a outubro estio dentro da faixa conside-
rada favordvel para o desenvolvimento do
tremogo, de acordo com Baer (1973), Derpsch
et al. (1980) e Mora (1980). Quanto 2 precipi-
tagio (Tabela 1), observa-se que até o més de
maio ocorreram chuvas em quantidades satis-
fatdrias, porém a partir dessa data a precipi-
taciio foi muito reduzida, provocando menor
desenvolvimento da parte aérea, declinando o
rendimente em massa verde e matéria seca.

Considerando-se que o maior rendimento
médio de massa verde foi de 25.099 kg.ha™l, &
0 menor, de 5.392 kg.ha™l, verificou-se uma
redugio de 19,707 kg.ha"l, Essa variagio foi
constatada entre a primeira e a ditima épocas
de semeadura, ou seja, num perfodo de doze
semanas. Admitindo-se, teoricamente, que o
declfnio no rendimento tivesse sido linear, ob-~
serva-se reducéo de 1.642 kg.ha™! de fitomas-
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sa verde para cada semana de atraso na se-
meadura, enquanto, para 0 mesmo perfodo, a
queda semanal para matéria seca foi
224 kg.ha™.

Como se comprovou, 0 maior rendimento
médio de fitomassa verde foi obtido com a
semeadura em margo, enquanto para matéria
seca, o maior readimento foi verificado com a
semeadura de abrii. Apesar de a primeira épo-
ca de semeadura ter apresentado rendimento
superior de fitomassa verde, observou-se
maior incidéncia do ataque de vaquinha (Dig-
brotica speciosa), causando desfolhamento e
alguns problemas com a emergéncia das plin-
tulas, por causa de um ressecamento na cama-
da superficial do solo, verificado apés as chu-
vas que antecederam o dia 23 de margo. Entre-
tanto, mesmo o cultivo adensado em €poca re-
tardada de semeadura ndo produziu massa ve-
getal adequada e suficiente para igualar-se &
das melhores &pocas.

Entre os diferentes espagamentos estuda-
dos, a produgéo de fitomassa verde e seca de
tremogo aumentaram com a redugdo no espa-
gamento entre linhas. As maiores produtivida-
des foram obtidas no espacamento de 0,20 m,
€ as menores, no espacamento de 0,50 m. Isto
provavelmente & devido A densidede popula-
cional, que aumentou com a redugfo do espa-
gamento, pois no espacamento de 0,20 m a

TABELA 3. Valores médios da produgiio de matéria seca, em kg.ha"! de tremogo cultivado em dife-~
rentes épocas de semeadura e espacamentos,

Bnocas de Espagamento entre linhas (m) ]
sepocmcadura Médias
0,20 0,30 0,40 0,50

23.03.85 5283 bA 4.743 aB 3.592C 3.064 aD 4.171b
15.04.85 5.625 aA 4.499 aB 4.005 aC 3.373aD 4.375a
18.05.85 3441 cA 2739bB 2342 ¢C 2.056 bC 2644 ¢
15.06.85 1.973 dA 1.546 cB 1.224dC 1.164 cC 14774d
Médias 4.080 A 3.382B 2791 C 2.414D

Coeficiente de variagio = 5,89%

Médias seguidas de mesma letra mindscula, nas colunas, nao diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5%.
Médias seguidas de mesma letra maitiscula, nas linhas, ngo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5%.
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densidade média populacional foi superior ao
dobro da existente no espacamento de 0,50 m.
Estes resultados concordam com as indicagdes
de espacamento de semeadura propostas por
Igue et al. (1984) e Derpsch & Calegari
(1985).

Entretanto, os resultados obtidos discordam
dos obtidos por Muzilli et al. (1980) e Miya-
saka (1984), que indicaram o melhor espaga-
mente entre linhas, para tremogo, de 0,50 m, e
de Braga & Bulisani (1986), que recomenda-
ram espagamentos de 0,50 a 0,70 m.

Apesar de os maiores rendimentos de massa
verde e matéria seca terem sido obtidos no es-
pagamento de 0,20 m, gastou-se, nesse espa-
camento, maior quantidade de sementes, e as
plantas mostraram-se estioladas; isto indica
provavelmente, grande competicdo entre elas
pela Iuz solar, com amarelecimento e queda
prematura das folhas inferiores, dando um as-
pecto morfolégico anormal. Embora a pro-
dugéo de fitomassa no espagamento de 0,30 m
tenha sido pouco menor que a obtida a 0,20 m,
a morfologia das plantas foi melhor, ndo sendo
observada acentuada competigio pela luz so-
lar, mantendo-se verdes e enfolhadas por
maior tempo. A indicagio do espacamento en-
tre linhas de semeadura de 0,30 m para tremo-
o destinado a adubagio verde € reforgada por
Corréa (1939), Galeti (1979), Derpsch et al.
(1980) e Cury et al. (1982).

Os espacamentos maiores entre linhas,
0,40 m e 0,50 m, além de produzirem menor
quantidade de fitomassa, proporcionaram
maior incidéncia de plantas daminhas, princi-
palmente no espagamento de 0,50 m. Esses
maiores espagamentos nfio produziram uma
cobertura efetiva e protegio do solo entre as
linhas, sendo menos interessante sob o aspecto
conservacionista, fato este também observado
por Derpsch et al. (1980).

CONCLUSOES

1. As produgdes de massa verde e matéria
seca aumentaram com a antecipagio da época
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de semeadura, sendo recomendédvel a semea-
dura em fins de margo e inicic de abril.

2. Para as semeaduras efetuadas em maio e
junho, a principal limitacio para desenvolvi-
mento do tremogo foi a deficiéncia pluvial.

3. As produgées de massa verde e matéria
seca aumentaram com a diminvigdo do espa-
camento entre linhas de semeadura, sendo re-
comendivel o espagamento de 0,30 m entre li-
nhas.
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