ROTAGAO DE CULTURAS EM GUARAPUAVA,
X. EFEITOS DAS CULTURAS DE INVERNO EM PLANTIO DIRETO SOBRE
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DA SOJA'
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RESUMO - No periodo de 1984 a 1988, foi avaliade, na Cooperativa Agréria Mista Entre-
Rios Lida,, em Guarapuava, PR, o efeito de sistemas de cultivo sobre ¢ rendimento de grios e
sobre outras caracterfsticas agrondmicas da soja, em plantio direto. Os tratamentos constaram
de scte sistemas de cultivo, onde a soja foi semeada em sucessio a diferentes culturas de in-
verno (aveia-branca, cevada e linho), distribufdas em distintos sistemas de rotacfes de cultu-
ra. Usou-s¢ o delineamento de blocos ao acaso, com quatro repetigdes ¢ parcelas com drea de
60 m?, Na média dos anos estudados, a soja, estabelecida em plantio direto, na sucessfo das'
culturas de inverno, mostrou bons rendimentos de grios (média de 2.605 kg/ha). A altura de
inser¢io dos primeiros legumes da soja foi afetada pelos tipos de sucesséo. O fator ano influin
em todas as caracterfsticas estudadas. O excesso de palha da aveia-branca ¢ a insuficiente co-
bertura proporcionadz pelo linho dificultaram o plantio direto da soja. Os restos culturais da
cevada possibilitaram boa cobertura da soja.

Termos para indexagfio: sucessfio, aveia-branca, cevada, linho.

CROP ROTATION IN GUARAPUAVA,
X. EFFECTS OF WINTER CROFS ON SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS
OF SOYBEAN PLANTS UNDER DIRECT DRILLING

ABSTRACT - From 1984 up to 1988, at the Cooperativa Agréria Mista Entre-Rios Ltda,, in
Guarapuava, PR, Brazil, the effects of some crop rotation systems on yield and on other
agronomic characteristics of soybean were assessed, Seven cropping systems were tested
where soybeans were seeded in succession to different winter crops (white oats, flax, and
barley) distributed in several crop rotation systems. Summer crops were direct drilled in plots
of 60 m? and a randomized blocks design with four replications was used: Soybeans grown in
the no-till system following white oats, barley and flax showed good yields (2,605 kg/ha).
Insertion of the first pods was influenced by the preceding winter crops. All characteristics
studied were influenced by the year factor. Excessive straw of white oats and insufficient
covering provided by flax made the direct drilling of soybeans difficult, as compared to bar-
ley, which provided good soil cover.

Index terms: succession, white oats, barley, flax.
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Eng.-Agr.,, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa do

Trigo (CNPT), Caixa Postal 569, CEP 99001 Passo Fundo, A agricultura, na regifo de Guarapuava,

RS. Bolsista do CNPq. PR, baseia-se na produgfio de grios de soja,
: Eng.-Agr., Cooperativa Agréria Mista Entre-Rios Ltda. de milho, de trigo e de cevada, apresentando

CEP 85108 Guarapuava, PR, instabilidade no rendimento de grios, em fun-
4 —~— . - - - -

Eng.-Agr,, Ph,D., EMBRAPA/CNPT. ¢io das condigGes climéticas, da ocorréncia de
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doengas do sistema radicular, e do mau uso do
solo,

Com o estudo da rotaciio ou da sucessio de
culturas ¢ com o manejo adequado do solo,
procuram oferecer alternativas de uso mais
eficiente da propriedade.

O plantio direto constitui uma prética efi-
ciente de controle da erosfo, o que seria sufi-
ciente para justificar a sua aplicagio (Fancelli
& Favarin 1987). Contudo, sao apontados ou-
tros beneficios em decorréneia da adogéo des-
se sistema de manejo do solo, tais como: se-
meadura mais cedo, redugdo do niimero de
operagdes de preparo do solo, e economia de
tempo.

No plantio direto, os resfduos permanecem
na superficie do solo, o que € fundamental ao
controle da erosio e A estabilizacio da produ-
céio.

O rendimento da soja € uma caracterfstica
complexa que pode ser decomposta nos se-
guintes fatores: plantas por unidade de 4reas,
legumes por planta, grios por legumes e peso
de grios (Schaik & Probst 1958),

Segundo Adams (1967}, a estabilizacio da
produgdo & proporcionada pela interdependén-
cia entre os componentes do rendimento, A
competicio entre plantas torna-se mais intensa
a medida que ocorrem limitagbes nos recursos
ambientais disponfveis a cada planta. Diante
destas limitagdes, hd uma compensacio entre
0s componentes para que © rendimento por
planta seja compativel com as disponibilidades
ambientais.

H.P. DOS SANTOS et al.

O rendimento de grios e outras caracterfsti-
cas agrondmicas da soja podem ser influencia-
das pela resteva das culturas de inverno em
plantio direto, Assim, a soja, antecedida pela
aveia-branca (rolada e¢ para graos), cevada,
colza, linho, tremogo e trigo, foi afetada no
rendimento de grios (Santos et al. 1989b), no
mimero de legumes, no ndmero de griios por
planta (Santos & Pereira 1987, Santos et al.
1989a), no peso de grios por planta (Santos et
al. 1989a), na estatura de plantas (Santos et al.
1986, 1988, 198%a, 1989b), e no peso de
1.000 sementes (Santos et al. 1989a, 1989b),

O presente trabalho teve por finalidade
avaliar o efeito de sistemas de cultivo sobre ¢
rendimento de grios e sobre outras caracterfs-
ticas agrondmicas da soja em sucessio i
aveia-branca, A cevada e ao linho, cultivados
no sistema de plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado na Cooperativa Agrdria
Mista Entre-Rios Ltda., em Guarapuava, PR, du-
rante os anos de 1984 a 1988, em solo classificado
como Associagio Latossolo Bruno Alico + Cam-
bissolc (EMBRAPA 1984), As amostras para as
andlises qufmicas foram coletadas apés a colheita das
culturas de inverno, cujos resultados médios constam
na Tabela 1.

Os tratamentos constaram de sete sistemas de
cultivo, onde a soja foi semeada em sucessio a dife-
rentes culturas de inverno (aveia-branca,cevada e Li-
nho), distribufdas em distintos sistemas de rotagdes

TABELA 1. Valores médios de pH, de alumfnio, de c4lcio + magnésio, de fésforo, de potdssio e de
matéria orgnica no solo, em diferentes anos. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS ¢
Cooperativa Agréria Mista Entre-Rios Ltda., Guarapuava, PR, 1989.

Andlise do solo 1984 1985 1986 1987 1988
pH em H,0 (1:1) 52 52 53 51 5,5
Al trocdvel (meq/ 100 g de solo) 0,25 0,29 0,29 0,32 0,68
Ca + Mg trocdveis (meq/ 100 g de solo) 7,90 7,88 7,40 9,85 7,23
P (ppm) 4,9 6,1 8,1 8,1 55
K (ppm) 90 94 125 134 137
M.O. (%) 6,5 6,6 6,6 68 7,1
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TABELA 2. Sistema de cultivo para cevada, com culturas de inverno e de veriio, em plantio direto.
EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS e Cooperativa Agréiria Mista Entre-Rios Ltda.
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Guarapuava, PR, 1989,
Sistemas de cultivo 1984/85  1985/86  1986/87  1987/88  1988/89
1. Monocultura de cevada C/8 C/S C/S C/8 C/8
2. Rotagfo de 1 inverno sem cevada C/S E/M CIS E/M C/8
E/M CIs E/M C/s E/M
3. Rotagio de 2 invernos sem cevada C/S L/S E/M C/s L/S
LIS E/M C/s L/S E/M
E/M C/S L/S E/M Cis
4, Rotacfio de 3 invernos sem cevada C/S L/s AlS E/M CiI8
L/S AlS EM C/S L/S
AlS E/M Ci/S L/S A/S
E/M C/S L/S A/S E/M

C = Cevada; S = Soja; E = Ervilhaca; M = Milho; L = Linho; A = Aveia-branca.

de cultura (Tabela 2). As cultivares de soja utilizadas
foram: BR 6 de 1984 a 1986, Bragg em 1987 ¢
BR 13 em 1988. A soja foi semeada, em cada ano,
numa Gnica €época, independentemente da colheita
das culturas de inverno (05.12.84, 21.11.85,
12.12.86, 07.12,87 ¢ 25.11.88).

A adubagao e a correcdio da acidez do solo da
direa experimental foram baseadas nos dados da ani-
lise do solo (Tabela 1). Em 1984, antes da semeadura
de inverno, a 4rea experimental foi corrigida com
3,7 t/ha de calcdrio e com 300 kg/ha de termofos-
fato magnesiano Yoorim (18% de P,0,, 9% de Mg e
20% de Ca).

As culturas de inverno e de verdo foram estabele-
cidas em plantio direto.

As épocas de semeadura, o controle de plantas
daninhas e os tratamentos fitossanitdrios foram rea-
lizados de acordo com a recomendagdo para cada
cultura.

A colheita foi realizada com automotriz de par-
celas. Foram feitas as seguintes determinagdes: po-
pulacio final das plantas, estatura, altura de insergfio
dos primeiros legumes, rendimento de grios (nmida-
de corrigida para 13%), peso de 1.000 sementes e
componentes primérios do rendimento (nfimero de
legumes, nfimero de grios e peso de grios por plan-
ta), amostrados em 20 plantas por parcela.

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso, com quatro repetigbes. O tamanho das parce-
las foi de 10 m de comprimento por 6 m de largura.
Foi feita a andlise de varifincia em cada safra, bem
como uma andlise conjunta dos dados obtidos. As

médias foram comparadas entre si pelo teste de
Duncan, ao nfvel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas safras agricolas de 1985/1986,
1987/1988 e 1988/1989, houve diferengas
significativas quanto a rendimento de grios,
entre os tipos de sucessfio, enquanto que, para
198471985 e 198671987, nido houve tais dife-
rengas (Tabela 3), No ano de 1985/1986, os
melhores rendimentos de grios ocorreram on-
de a soja foi cultivada, respectivamente, apds
a cevada (sucessio ervilhaca), a aveia (suces-
séo linho), a cevada (sucessdo ervilhaca), a
cevada (sucessdo ervilhaca) e a monocultura
de cevada; entretanto, estes trés (ltimos trata-
mentos se equipararam 2 soja depois do linho
(sucessdio cevada sistema 4). A produgiio de
soja apds linho (sucessdo cevada sistema 3)
foi estatisticamente inferior aos demais trata-
mentos. Nos anos de 1987/1988 e 1988/1989,
houve destaque, quanto a rendimento de
gréos, para a soja apds a cevada na sucessio
linho, aveia e ervilhaca; a cevada na sucessfio
com ervilhaca; e a cevada na sucessdo linho e
ervilhaca. Contudo, estes dois dltimos trata-
mentos foram semelhantes A soja depois da
monocultura da cevada. No ano de 1988/1989,
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H.P. DOS SANTOS et al,

TABELA 3. Efeitos de cultura de inverno no rendimento de grios de soja de 1984/1985 a 1988/ 1989,
com diferentes cultivares. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS e Cooperativa Agréria
Mista Entre-Rios Lida., Guarapuava, PR, 1989,

Safras ¢ cultivares de soja
Tipos de Média
sucessfio 1984/1985 1985/1986 1986/1987 1987/1988 1988/198%
. BR 6 BR 6 BR 6 Bragg BR 13
Soja apist = cecsomeceecmcmsmsemmcsesecmceeccaiotomcnnan s kg/ha
cevadal 3.054 2.952ab 2.201 1.898 be 27756 2,576
cevada® 3.037 2.960 ab 2.388 2.064 ab 2,951 ab 2.680
cevada® 3.069 3.043a 2.442 2.006 abc 2.973ab 2.707
cevada® 3.145 2.977 ab 2.257 20852 3.11la 2.7115
linho* 3.043 2.480¢ 2.479 1.867 cd 2.460d 2,466
linho® 3.194 2,764 b 2.553 1.705 de 2.590cd 2.561
aveia’ 2.875 3.020a 2.451 1.681¢ 2.618¢cd 2.529
Média 3.060 2,885 2.396 1.901 2.783 2.605
CV.(%) 6,00 5,58 8,04 6,08 6,53 -
F de tratamentos 1,19 NS 6,19 ** 1,69 NS 7,95 ** 6,88 ** 1,82NS
1 Monocultura de cevada (si . : Cc‘wada apds linho, aveia e ervilhaca (sistema 4).
2 Cevadaa pds ervilhaca (si 2. ) L‘mho apés crvilhaca.e cevada (sistema 3),
> Cevada ap6s linho e ervilhaca (si 3). ) Linho apés aveia, ervilhaca e cevada (sistema 4),

Aveia ap8s ervilhaca, cevadz e linho (sistema 4).

Médias seguidas da mesma letra, oa coluna, nio apresentam diferencas significativas ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo

teste de Duncan.
NS = niio-significativo.
**+ nfvel de significincia de 1%,

a soja, depois da aveia ¢ do linho (ambas as
sucessdes), apresentou rendimento menor que
nos demais tratamentos,

O mimero de legumes por planta mostrou
diferencas entre as médias somente no ano
agricola de 1988/1989 (Tabela 4). Os melho-
res tratamentos foram aqueles nos quais a soja
foi semeada apds a cevada (sucessdo linho,
aveia e ervilhaca) ¢ o linho (ambas as suces-
sbes), todavia, estes dois ditimos foram iguais,
estatisticamente, A soja depois da aveia (suces-
sdo ervilhaca, cevada e linho) ¢ da monocultu-
ra de cevada, Na média geral dos anos, nio
houve diferengas para o mimero de legumes
por planta, em relagéio aos tipos de sucessio.

Para o mimero de griios por planta, ndo
houve difercngas nas médias anuais ¢ nem na
média geral dos anos, entre os tipos de suces-
sdo (Tabela 5).

O peso de griios por planta apresentou dife-
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renga entre as médias, no ano agricola de
198871989 (Tabela 6). O peso de grios mais
elevado, por planta, ocorreu na soja ap6s a
cevada (sucessdo linho, aveia e ervilhaca) e o
linho (ambas as sucessées). Entretanto, nestes
dois tratamentos em que o linho &€ a Wltima
cultura de inverno, os valores encontrados fo-
ram iguais aos da soja depois da cevada na su-
cessdo ervilhaca e na monocultura de cevada,
Néo houve diferencas, na média geral dos
anos, para ¢ peso de grios por planta, em re-
lagéo aos tipos de sucessfo,

No pesc de 1.000 sementes, houve diferen-
¢as entre as médias no ano de 1987/1988 (Ta-
bela 7). Os maiores pesos de 1.000 sementes
foram obtidos na soja cultivada apds a cevada
na sucessfo linho, aveia ¢ ervilhaca ¢ na su-
cessfio linho e ervilhaca; contudo, este dltimo
foi semelhante aos demais tratamentos, exceto
ao da soja depois da aveia. Na média geral dos
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TABELA 4. Efeitos de cuituras de inverno no nimero de legumes por planta da soja de 1985/1986 a
' 1988/1989, com diferentes cultivares. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS e Coopera-
tiva Agrdria Mista Entre-Rios Ltda., Gnarapuava, PR, 1989,

Safras e cultivares de soja

Tipos de sucessio Média
198571986 1986/1987 1987/1988 198871989
BR 6 BR 6 Bragg BR 13
---------------------------- legumes/planta -~-=--~=cmmcamma

Soja apés: cevadal 44,5 25,0 26,5 21,6 bc 29,4
cevada® 42,5 24,8 26,3 209¢ 28,6
cevada® 443 25,0 30,0 20,8¢ 30,0
cevada* 44,2 26,4 319 258a 32,1
linho® 46,2 27,6 30,3 24,5 abc 322
linho® 47,3 25,7 25,8 24,9 ab 30,9
aveia’ 47,9 28,1 26,1 21,7bc 31,0

Média 45,3 26,1 28,1 22,9 30,6

C.V. (%) 10,54 11,18 16,03 11,27 -

F de tratamentos 0,65 NS 0,34 NS 1,24 NS 2,60 * 2,20 NS

1 Monocultura de cevada (sistema 1).
2 Cevada ap6s ervilhaca (sistema 2),
3 Cevada ap6s linho ¢ ervilhaca (sistema 3).

* Cevada ap6s linho, aveia ¢ ervilhaca (sistema 4).
Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nfo apresentam diferengas significativas ao nfvel de 5% de pro-

* Linho apés ervilhaca e cevada (sistema 3),
 Linho apds aveia, ervilhaca e cevada (sisterna 4).
7 Aveia ap6s ervilhaca, cevada e linho (sistema 4),

babilidade, pelo teste de Duncan.
NS = ndo-significativo.
* nfvel de significAncia de 5%.

anos, ndo houve diferenca entre os tipos de
sucessoes.,

Na populacéo final de plantas, nio houve
diferencas entre as médias anuais, o mesmo
nao ocorrendo na média geral dos anos, em
relacio aos tipos de sucessio (Tabela 8).

A estatura das plantas apresentou diferen-
gas significativas entre as médias nos anos
agricolas de 1985/1986, de 1987/1988 ¢ de
1988/1989 (Tabela 9). No ano de 1985/1986,
a soja mostrou menor estatura de plantas apds
o linho (cevada - sistemas 5 e 6), em relagio
aos demais tratamentos. No ano de 1987/1988,
a menor estatura de plantas de soja ocorreu
apds o linho na sucessfio aveia, ervilhaca e
cevada e apds a aveia (sucessfo ervilhaca, ce-
vada e linho), em comparag@o aos demais tra-
tamentos, enquanto que, no ano de 1988/1989,

a menor estatura das plantas de soja se mani-
festou onde esta leguminosa foi cultivada apés
o linho na sucesséo ervilhaca e cevada. N&o
houve diferenga entre os tipos de sucessSes
nos dados médios dos virios anos,

A altura de inser¢io dos primeiros legumes
apresentou diferenca significativa em dois dos
quatro anos estudados, bem comio na média
geral dos anos (Tabela 10). Na média dos
anos, as menores alturas de insergio dos pri-
meiros legumes ocorren na soja apés o linho
(ambas as sucessdes) e a cevada (sucessio li-
nho, aveia, ervilthaca),

Os dados referentes ao rendimento de
graos, a0 mimero de legumes por planta,
ao ndmero de grios por planta, ac peso
de grios por planta, ao peso de 1.000 semen-
tes, & populagdo final de plantas, & estatura de

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 26(9):1551-1561, set. 1991
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TABELA 5. Efeitos de culturas de inverno no niimero de griios por planta da soja de 1985/1986 a
1988/1989, com difeventes cultivares. EMBRAPA /CNPT, Passo Fundo, RS e Coopera-
tiva Agréria Mista Entre-Rios Ltda., Guarapuava, PR, 1989,

Safras e cultivares de soja
Tipos de sucessfio Média
1985/1986 1986/1987 1987/1988 198811989
BR 6 BR 6 Bragg BR 13
=w-=~-- grios/planta
Sojaapfis: covada! 36,2 45,7 49,1 32,9 53,5
cevada® 87,6 46,8 50,0 43,2 56,9
cevada® 85,6 47,2 58,0 33,6 56,1
cevada® 88,2 45,7 62,4 46,6 60,7
linho® 28,8 53,3 59,4 45,5 61,8
linho® 96,3 49,6 51,7 44,3 60,5
aveia’ 90,2 50,8 48,3 38,8 57,0
Média 89,0 48,1 54,1 40,7 58,1
C.V.(%) 11,69 12,94 17,33 20,88 - -
F de tratamentos 0,47 NS 0,85 NS 1,46 NS 1,77 NS 2,I8NS -
1 Monocultura de cevada (sistema 1), y Lmho apds ervithaca e cevada (sistema 3).
2 Cevada ap6s ervilhaca (sistema 2). Lmho ap6s aveia, ervilhaca e cevada (sistema 4),
3 > Covada apés linho ¢ crvilhaca (sistema 3). ! Aveia apds ervilhaca, cevada e linho (sistema 4),
* Cevada ap6s linho, aveia e ervilhaca (sistema 4), NS = nfio-significativo.

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nfio apresentam diferengas significativas ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan,

TABELA 6. Efeitos de culturas de inverno no peso de grios por planta da soja de 1985/1986 a
1988/1989, com diferentes cultivares. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS e Coopera-
tiva Agriria Mista Entre-Rios Ltda., Guarapuava, PR, 1989,

Safras e cultivares de soja
Tipos de sucessio Média
1985/1986 = 1986/1987 1987/1988 198871939
BR 6 BR 6 Bragg BR 13
----------- g/planta
Soiaapds: cevada® 15,5 7,0 9,2 7,5bc 9,8
cevada® 16,0 7.5 9,5 7,7be 10,2
cevada® 15,5 7,5 11,0 71c 10,3
cevada® 15,8 7.2 12,1 9,3a 11,1
linho® 14,8 8,5 10,9 9,0 ab 10,8
linho® 16,5 7,7 9,3 8,8 ab 10,6
aveia’ 15,9 15 8,6 6,9¢ 9,7
Média 15,7 7,6 10,1 8,0 10,4
C.V.(%) 13,08 12,85 17,81 12,48 -
F de tratamentos 0,25 NS 0,93 NS 2,03 NS 3,63% 1,54 NS
! Monocultura de cevada (sistema 1). * Linho apés ervilhaca e cevada (sistema 3},
2 Cevada ap6s ervilhaca (sisterna 2). 6 Lmho apds aveia, ervilhaca ¢ cevada (sistema 4),
3 Cevada apé6s linho e ervilhaca (sistema 3). ? Aveia apds ervilhaca, cevada e linho (sistcma 4),
4 Cevada apés linho, aveia e ervilhaca (sistema 4), NS = Néo-significativo.

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nfio apresentam diferencas significativas ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan,
* nfvel de significAncia de 5%.

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 26(9):1551-1561, set. 1991
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TABELA 7. Efeitos de culturas de inverno no peso de 1.000 sementes da soja de 1985/1986 a
1988/1989, com diferentes cultivares. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS e Coopera-
tiva Agrédria Mista Entre-Rios Ltda., Guarapuava, PR, 1989,

Safras e cultivares de soja
Tipos de sucessio Média
1985/1986 1986/1987 1987/1988 198871989
BR6 . BR 6 Bragg BR 13
£/1.000 sementes mmmme———
Sojaapés: cevada! 188,0 159,5 99,2 be 183,0 157,4
cevada® 180,5 165,8 100,4b 185,5 158,1
cevada® 183,5 161,1 102,6 ab 185,3 158,1
cevada® 183,9 160,38 106,1a 184,0 158,7
linho® 179,8 164,0 100,4b 182,0 156,6
linho® 183,4 164,3 98,7 be 181,5 157,0
aveia’ 178,3 157,4 94,7¢ 13,8 153,6
Média 182,5 161,8 100,3 183,6 157,1
C.V.(%) 5,09 2,96 3,57 3,69 -
F de tratamentos 0,49 NS 1,55 NS 3,74+ 0,20 NS 1,55NS
! Monocultura de cevada (sistema 1). * Linho apds ervilhaca e cevada (sistema 3),
2 Cevada ap6s ervilhaca (sistema 2), ¢ Linho apds aveia, ervilhaca e cevada (sistema 4).
3 Cevada ap6s linho e ervithaca (sistema 3). 7 Aveia apds ervilhaca, cevada e linho (sistema 4).
* Cevada apés linho, aveia ¢ ervilhaca (sistema 4). NS = nfo-significativo.

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo apresentam diferengas significativas ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan,

* nfvel de significincia de 5%.

TABELA 8. Efeitos de culturas de inverno no peso de 1.000 sementes da soja de 1985/1986 a
1988/1989, com diferentes cultivares. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS e Coopera-
tiva Agrfria Mista Entre-Rios Ltda., Guarapuava, PR, 1989.

Safras ¢ cultivares de soja
Tipos de sucessfio Mé&dia
1985/1986 1986/1987 1987/1988 1988/1989
BR6 BR 6 Bragg BR 13
------------------------------------ planta/m? =-a-aes
Soja apds: cevada! 32 50 40 53 44
cevada? 38 41 4] 53 43
cevada® , 27 51 38 44 40
cevada® 27 48 31 39 36
linho® 31 52 39 50 43
linho® 27 53 37 43 41
aveia’ 32 5t 43 49 44
Média 31 50 38 47 a2
C.V.{%) 28,79 13,56 19,00 20,93 -
F de tratamentos 0,81NS 1,54N8 1,02N8 1,15NS 192NS
! Monocultura de cevada (sistema 1), % Linho apés ervilhaca ¢ cevada (sistema 3).
2 Cevada apds ervilhaca (sisterna 2), ¢ Linho apés aveia, ervilhaca s cevada (sistema 4),
3 Cevada apés linho ¢ ervilhaca (sistema 3). 7 Aveiaapds ervilhaca, cevada e linho (sistema 4),
* Cevada apds linho, aveia e ervithaca (sistoma 4). NS = nfio-significativo.
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TABELA 9. Efeitos de culturas de Inverno na estatura de plantas da soja de 1985/1986 a 1988/1999,
com diferentes cultivares. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS e Cooperativa Agréria
Mista Entre-Rios Ltda., Guarapuava, PR, 1989,

Safras ¢ cultivares de soja
Tipos de sucessio Média
1985/1986 1986/1987 1987/1988 1988/1989
BR 6 BR6 Bragg BR 12
------------- cm/planta ~se-scesccicccssadacccccceccnanaeans
Soja ap6s: cevada! 75,3a 71,3 70,0 ab 64,82 70,4
cevadn? 75,08 70,0 71,3a 66,08 70,6
cevada® 72,3 ab 71,5 72,82 66,02 70,7
cevada® 72,8 ab 67,3 72,08 65,3a 69,4
linho® 59,0¢ 70,8 69,3 b 56,0b 63,8
linho® 60,8 c 75,0 66,0 be 62,32 66,0
aveia’ 69,0b 65,0 61,8¢c 65,02 65,2
Média 69,2 70,1 69,0 63,6 68,0
C.V. (%) 4,12 6,51 4,45 4,31 -
F de tratamentos 21,97 *+* 1,98 NS 6,41 ** 6,83 ** 2,06 NS
1 Monocultura de cevada (sistema 1), * Linho ap6s ervilhaca e cevada (sistemna 3),
2 Cevada apés ervilhaca (sistema 2), ¢ Linho apés aveia, ervilhaca ¢ cevada (sistema 4),
3 Cevada apds linho e ervilhaca (sistema 3), T Aveia apés ervilhaca, cevada e linho (sistema 4).
* Cevada apds linho, aveia ¢ ervilhaca (sistema 4). NS = no-significativo.

Médias seguidas ds mesma letra, na coluna, nSio apresentam diferencas significativas ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo
teste de Duncan.
** nfvel de significAncia de 1%.

TABELA 10. Efeitos de culturas de inverno na altura de insercéio dos primeiros legumes da soja de
1985/1986 a 1988/1989, com diferentes cultivares. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo,
RS e Cooperativa Agriria Mista Entre-Rios Ltda., Guarapuava, PR, 1989.

Safras ¢ cultivares de soja
Tipos de sucessiio Mé&dia
1985/1986 1986/1987 1987/1988 1988/1989
BR6 BR 6 Bragg BR 13
-------- co/planta =-=-csmmcmcccmcceerer e
Sojaapds: cevada! 23,53 25,0 24,5 31,82 26,1 ab
cevada® 243a 25,5 24,8 33,5a 27,0a
cevada® 22,8a 250 23,0 33,3a 26,0 ab
cevada® 23,3a 23,8 23,0 27,3b 24,4 abe
linho? 18,50 23,5 24,0 22,0¢ 22,0¢
linho® 18,8b 25,3 23,3 26,0b 23,4bc
aveia’ 22,3a 23,8 23,0 31,5a 25,2 ab
Média 21,9 24,6 23,6 29,3 24,9
C.V.(%) 6,83 6,26 8,55 5,79 -
F de tratamentos 9,62 ** 1LIENS 0,57 NS 26,02 ** 2,80 *
I Monocuitura de cevada (sistoma 1), * Linho apds ervilhaca e cevada (sistema 3).
2 Cevada apds ervilhaca (sistema 2). * Linho apds aveia, ervilhaca ¢ cevada (sistema 4).
3 Cevada apds linho e ervilhaca (sistema 3), 7 Aveiaapde ervilhaca, cevada ¢ linho (sisteraa 4),
* Cevada apda linho, aveia ¢ ervilhaca (sistema 4), NS = nflo-significativo,

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nko apresentam diferencas gignificativas ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo
. teste de Duncan,

* nfvel de significincis de S%.
*+* nfvel de significhacia de 1%,
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planta ¢ 2 altura de insergio dos primeiros le-
gumes foram afetados, significativamente,
pelo fator ano (Tabela 11), indicando que es-
tas caracterfsticas foram influenciadas pelas
variagdes climdticas ocorridas entre os anos,
ou entfio, pelas cultivares, j4 que a BR 6 foi
usada de 1984 a 1986, Bragg em 1987 e
BR'13 em 1988.

Para os tipos de sucessfio, houve efeito sig-
nificativo apenas quanto ao carfter altura de
insercdo dos primeiros legumes (Tabela 11).
Como o rendimento de grios e outras caracte-
tfsticas agrondmicas da soja nio foram afeta-
das pelos tipos de sucessiio, exceto a citada
acima, esta leguminosa pode ser inclufda, sem
prejufzos, nos diferentes sistemas de cultivo.
Isto estd de acordo com os resultados obtidos
em outros ensaios por Santos et al. (1986),
Santos & Pereira (1987), Santos et al. (1987a,
1987b, 1988, 1989a).

Para a interacio ano x tipos de sucesséo, as
diferengas foram significativas para rendi-

TABELA 11. SignificAncia do teste F na andlise
conjunta para 8 caracterfsticas
agrondmicas da cultivar de soja
BR 6 (1984 a 1986), Bragg
em 19837 e BR 13 em 1988,
EMBRAPA.CNPT, Passo Fundo,
RS e Cooperativa Agrdria Mista
Entre-Rios Ltda., Guarapuava,

PR, 1989.
Tipo  Anox
Caracterfsticas agronfmicas Ano de tipo de
sucessfio sucessfio
Rendimento de grios (kg/ha) ** NS **
Niimero de legumes por planta s NS NS
Nidmero de grios por planta s NS NS
Peso de griios por planta (g) = NS NS
Peso de 1.000 sementes (g) ** NS NS
Populagio final de plantas (m%) ** NS NS
Estatura de plantas {cm) * NS b
Altura de insergo dos primeiros

legumes (cm) *k * #h

* Nivel de significhncia de 5%.
** Nfvel de significincia de 1%.
NS = Niio-significativo,
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mento de graos, para estatura de plantas e para
altura de insercio dos primeiros legumes,
mostrando, com isto, que 0 comportamento
dos sistemas em relagfio a estas varidveis foi
diferente ano a ano (Tabela 11). Dados seme-
Ihantes foram obtidos por Santos et al, (1988,
1989a, 198%9b).

Tratando-se de plantio direto, a diferenca
no rendimento de grios de 1985/1986 pode
estar mais relacionada com a forte estiagem
que houve na regido, do que entre os tipos de
sucessdo (Santos et al. 1987b). A soja apds
o linho, neste ano, apresentou a melhor emer-
géncia; isto, entretanto, néo foi suficiente para
manter ¢ bom desenvolvimento desta legumi-
nosa at€ o final do seu ciclo. O linho, pelas
suas caracterfsticas, nao possibilita uma boa
cobertura do solo, necessiria para armazenar
fgua, principalmente em perfodo seco. Nos
anos agricolas de 1987/1988 ¢ de 1988/1989,
praticamente houve repeticio do ano de
1985/1986, no que se refere ao menor rendi-
mento de graos da soja, estabelecida apds o li-
nho. Nos dltimos anos, esta leguminosa foi
prejudicada desde a emergéncia, ou seja, nao
houve resteva suficiente para o plantio ade-
quado da soja. Como o plantio foi mais pro-
fundo, a soja teve mais dificuldades para aflo--
rar na superficie do solo, emergindo depois
dos demais tratamentos,

A soja, depois da aveia-branca para grios,
mostrou, ao longo do ciclo, menor estatura das
plantas, ¢ folhas com coloragio de verde me-
nos intenso, em relagfo aos demais tratamen-
tos com essa leguminosa, recuperando-se, em
parte, no final do seu ciclo. Este fato pode
estar relacionadoc com a decomposicio da
palha da aveia, em quantidade muito elevada
em relacio 2 cultura do linho. Provavelmente,
pode estar ocorrendo liberagio de algumas
substincias inibidoras do desenvolvimento du-~
rante a decomposigéio que, no caso da aveia, €
ainda mais lenta, por possuir alta relagio C/N
(Almeida & Rodrigues 1985). Como o expe-
rimento prossegue, o que foi observado poderd
repercutir mais intensamente, na seqiiéncia dos
anos, para diminuir o rendimento de gréos da
soja quando cultivada depois destas restevas.
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Os restos culturais da cevada, at€ o pre-
sente, possibilitaram boa cobertura do solo,
enquanto que & da aveia para grios oferece
quantidade excessiva, sendo a do linho muito
baixa. Isto estf de acordo com os resultados
obtidos em outros ensaios por Santos et al.
(1988, 1985a).

A ervilhaca, a aveia-branca e o linho foram
semeados nas suas melhores épocas de semea-
dura, o que permitiu, tarmbém, que a soja fosse
estabelecida numa dnica data, facilitando, as-
sim, a continuidede dos diversos sistemas de
sucessao. Desta forma, pode-se afirmar que o
plantic direto permite que esta leguminosa seja
semecada dentro da sua melhor época.

CONCLUSOES

1. A soja, apls o quarto (1987/1988) e
quinto (1988/1989) cultivo e depois da rota-
¢do com a cultura do milho, manifestou, em
valores absolutos, rendimento de gréios mais
elevado do que em relagho aos demais trata-
mentos,

2, O efcito dos tipos de sucessdc sobre os
parfmetros estudados variaram com o fator
ano,

3. Na média dos anos, a soja cultivada
‘ap6s o linho {(ambas as sucessdes) e apSs a ce-
vada (sucessfio linho, aveia e ervilhaca) apre-
sentou menor altura de insergic dos primeiros
legumes,
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