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RESUMO - Na ocupagiio agropecudria do Pafs, 0 método de queima € comumente emprega-
do, sobretudo na regifio Centro-QOeste, sob domfnio dos cerrados. Porém, a agfio do fogo tem
atingido freqifientemente 4reas de preservagfio, como o Parque Nacional de Emas (Goids), o
que pode ocasionar a destrui¢gio de habitat e nichos, morte de animais menores e poluicéio
ambiental, Este trabalho objetiva uma andlise dos dados do sensor TM/Landsat, subsidiada
por informagbes do AVHRR/NOAA, para monitorar e avaliar as dreas atingidas pelo fogo
pesta upidade de conservagfo. Com base nas imagens do mapeador temético em 29.07.88 ¢
14.08.88, ¢ nas informacgBes didrias das imagens AVHRR/NOAA, realizou-se um acompa-
nhamento da queimada, chegando ac conhecimento de sua distribuigfo espacial no Parque
Nacional, Foram utilizadas técnicas de detecgfio de mudangas como a comparagido ps-classi-
ficacéio e andlise de “componentes principais” no tratamento das imagens do TM/Landsat. Os
resultados mostram estimativa de 73,884 hectares queimados, dos quais cerca de 80% em
dreas de formagfio campestre, A integragic dos dados TM (maior reselugiio espacial) e do
AVHRR (maior resolugfio temporal) permite o monitoramento do processo de queima, desde
a deteccfio até a avaliagio da 4rea atingida pelo fogo.

Termos para indexag8o: cerrado, sensoriamento remoto, TM/Landsat, AVHRR/NOAA,

REMOTE SENSING DATA FOR MONITORING AND EVALUATING BURNED AREAS:
THE CASE OF EMAS NATIONAL PARK IN BRAZIL

ABSTRACT - In the process of implantation and management of cattle raising and
agricultural activities in Brazil, burning of vegetation cover is a commonly employed
procedure, for example, in the Central-West part, occupied by savannas. However, fire
action has frequently reached the environmental protection areas such as the Emas National
Park (Goids State), which may cause destruction of the habitat and niche, death of smaller
animals, besides the environmental polution. The objective of this work is an analysis of
TM/Landsat and AVHRR/NOAA digital data as a tool for evaluating and monitoring the
areas damaged by fire in this National Park. Based on TM images (July 29, 1988 and August
14, 1938) and AVHRR data obtained during this period, a monitoring of fire action and the
distribution analysis of the burned area related to the vegetation type were made. Change
detection techniques such as post-classification comparison and principal components
analysis were utilized for TM images. The results show an estimate of '73,884 hectares of
burned vegetation areas, The integration of TM (high spatial resolution) and AVHRR (high
temporal resolution) data permits to monitorate the burning process, i.e., from the active fires
detection to the burned area estimation.

Index terms: savanna, fire estimation, remote sensing, TM/Landsat, AVHRR/NOCAA.
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gido Centro-QOeste, sob domfnio dos cerrados,
por ser considerada nestas duas tltimas déca-
das importante ao processo produtivo agrope-
cudrio do Pafs, tem sofrido extensa conversao
nas suas #reas de vegetacho natural com a ati-
vidade humana, E de conhecimento geral que
a agio do fogo € importante para a dinfmica
do cerrado, auxiliando na ciclagem dos nu-
trientes ¢ na manutengio do estrato rasteiro
bem desenvolvido através do aumento da pro-
dugdo primdria; j4 os efeitos do fogo sobre o
solo sdio de complexa interpretagéo, pois ocor-
re a0 mesmo tempo que uma adigio de nu-
trientes, o aumento do pH, renovagio da ve-
getacio e aquecimento do solo. A queima do
material vegetal de extensas 4reas pode oca-
sionar modificagdes na composicic fisico-
quimica da atmosfera, provocando ainda in-
fluéncias no ciclo hidrolégico além da polui-
¢do ambiental. Delany et al. (1985) comenta
que 20% da regido dos cerrados sdo atingidos
pela agéo do fogo no perfodo da seca. A am-
plitude da agdo do fogo, em 4rea, tem inclusi-
ve atingido unidades de conservago incrusta-
das no domfnio dos cerrados, citando-se mais
comumente, as queimadas nos Parques Nacio-
nais de Braflia, DF, e de Emas, GO.

Considerando os fatos acima mencionados,
este trabalho tem como objetivo primordial
uma anélise dos dados do TM (Thematic Map-
per)/Landsat ¢ AVHRR (Advanced Very High
Resolution Radiometer)/NOAA como forma
de agilizar o monitoramento e avaliagio das
unidades de conservagio (exemplo do Parque
Nacional de Emas, GO) quando ocorre a agdo
do fogo atingindo a flora/fauna em seus domi-
nios. Para tanto, procurou-se, com base nas
imagens didrias do AVHRR/NOAA, monito-
rar a agiio do fogo até a sua extingdo e, com
base nos dados do mapeador temético (TM),
avaliar a extensdo desta queimada, sobretudo
por tipo de unidade fisionémica vegetal atin-
gida, Para isso, foram utilizadas técnicas de
deteccdo de mudancas como a comparagio
pos-classificagio e a andlise de “‘componentes
principais” no tratamento das imagens muiti-
temporais do TM/Landsat.
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MATERIAL E METODOS

Aren de estudo

Com a finalidade de exemplificar a capacidade do
sensoriamento remoto no processo de monitora-
mento das unidades de preservagio foi selecionado o
Parque Nacional de Emas, situado no estado de
Goids na divisa com o Mato Grosso do Sul. Com
uma 4rea de aproximadamente 131,000 hectares, re-
presentando fitofisionomicamente o domfnio dos
cerrados, o parque encontra-se localizado nas coor-
denadas 52930 a 53910' de longitude oeste ¢ 17050°
e 18015’ de latitude sul (Fig. 1), Detalhes acerca
deste Parque Nacional podem ser observados no re-
latério do IBDF (1978), em que consta o plano de
manejo e, de Pinto (1986) ao estudar tal unidade de -
conservagio com dados sensoriados.

Imagens orbitais

Neste trabalho foram utilizadas as imagens orbi-
tais na forma digitalizada do sensor TM/Landsat,
de Orbita 224/73, nas passagens de 29,07.88 e
14.08.88. Tais datas de passagem correspondem ao
perfodo anterior e posterior A ocorréncia do fogo no
Parque Nacional de Emas. Adicionalmente, foram
também empregadas as imagens do AVHRR/NOAA
neste perfodo, sobretudo aquelas imagens nas datas
de julho (dias 29 e 30) e de agosto (dias 1,2,5,6,7 ¢
14), para um acompanhamento didrio da acdo do fo-
£0.

No caso das imagens TM/Landsat, foram utiliza-
das as bandas 3 (0,63-0,69 pm), 4 (0,76-0,90 pm) e
5 (1,55-1,75 um), tradicionalmente empregadas
neste tipo de estudo conforme comprovado por Pon-

FIG. 1. Localizagfio do Parque Nacional de Emas
(GO).
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zoni et al. (1986). Especificamente quanto &s ima-
gens AVHRR/NOAA-9, as bandas espectrais utili-
zadas foram1 (0,58-0,68 jum), 2 (0,725-1,1 pm) & 3
(3,55-3,93 um), empregadas por Pereira (1987).
Todos estes dados orbitais foram conveniente-
mente examinados no Sistema de Tratamento de
Imagens (SITIM) desenvolvido pelo INPE (Velasco
& Lima 1982). O SITIM £ um sistema orientado para
o tratamento de imagens multiespectrais obtidas por

-..__ satélites. Ele  formado por um microcomputador e

uria unidade de visualizagfo modular, configurado
para atender 4 aplicacdo_desejada, que pode operar
independentemente ou como estaciio de trabalho li-
gado a um computador de maior porte,

Metodologia

Este trabalho procurou utilizar a abordagem dos
multisensores (TM/Landsat ¢ AVHRR/NOAA)
para o monitoramento de 4reas de conservagio., Os
dados do AVHRR, devio as suas caracterfsticas de
alta resolugdo temporal (freqiiéncia didria) e do TM
com resolugdo espacial mais fina (30 metros), foram
assim considerados para o estudo de detecgfio € ava-
liagio de dreas queimadas no Parque Nacional de
Emas (GO).

Primeiramente, foram analisadas vérias imagens
do AVHRR no perfodo do final de julho ¢ meados
de agosto de 1988, correspondentes zo incéndio
ocorrido nesse Parque Nacional. Com base na anflise
desses dados AVHRR foi possfvel selecionar duas
cenas do TM correspondentes ao perfodo anterior
(29 de julho) e posterior ao incéndic (14 de agosto).
Foram utilizadas as bandas 1, 2 e 3 das imagens

AVHRR para a detecgiio de focos de incéndio e as .

dreas queimadas.

A seguir, foram analisadas as duas imagens TM
selecionadas, utilizando-se o algorftmo classificador
“Single-cell”*. A imagem correspondente ao perfodo
anterior ao incéndio foi utilizada para a classificagéio
pelo algorftmo “Single-cell” dos tipos de vegetagio,

“g @ posterior 2o incéndio, para-a estimativa da frea
afetada pelo fogo.

A anflise conjunta dessas imagens permitiu esti-
mar e verificar a distribuicio espacial das queimadas
em relagio s unidades fisiondmicas da vegetagho do
Parque Nacional através de técnicas de detecglio de

mudangas como a comparagio pés-classificacio, Es-,

s
O “Single-cell’ ou Paralelepfpedo € um classificador su-

pernmomdoqm,empnnc!p:o.étmmdopelamﬁhudc
histogramas das componentes espectrais individuais des
amostras de treinamento.
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ta é a t&cnica mais comum de detecgfio de mudancas a
qual requer uma comparago entre imagens de datas
diferentes classificadas separadamente, utilizando
qualquer método de classificaglo de imagens, Desse
modo, o mapa de alteracbes (freas queimadas) ocor-
ridas ¢ obtido pela intersecgio das classificacGes in-
dividuais das imagens consideradas (antes ¢ apés o
incéndio).

Além disso, no tratamento dos dados d:gltahzados
do TM/Landsat foi empregada a técnica de “compo-
nentes principais” (CP) que, em trabalhos de senso-
riamento remoto permitem a detecgfio ¢ monitora-
mento de mudangas ocasionadas por agfo antrépica,
como demonstram Lodwick (1979), Byme et al.

(1980). e. Richards (1984). A transformagfio por CP

tem o sentido de criar novas imagens, cuja fungio de
densidade de probabilidade (FDP) tenha eixos orto-
gonais ou independentes, ou melhor, que cada com-
ponente tenha informagdes nio redundantes.

Neste trabalho, essa técnica foi utilizada para a
obtencfio dos componentes provenientes das bandas
TM3, TM4 ¢ TMS5 das imagens j4 selecionadas para
esse estudo. A partir da interpretagfio das imagens e
dos dados estatfsticos oriundos desta transformag#io,
pbde-se entfio, analisar a influéncia das bandas origi-
nais do TM/Landsat em cada componente. Foi con-
siderada a forma tabular e grdfica neste trabalho,
para um melhor entendimento dos resultados alcan-
cados na comparag#o entre as imagens de 29 de julho
¢ 14 de agosto de 1988, .

RESULTADOS

A andlise seqiiencial dos dados TM/Land-
sat, nas passagens de 29.07.88 e 14.08.88,
tendo como produto de visualizagho as com-
posi¢des coloridas das bandas TM3 (filtro
azul), TM4 (filtro verde) ¢ TMS (filoo ver-
melho), refletem claramente pelas resolugdes
espectral e espacial, as condigbes da fenologia
da vegetagdo e a distribuicdo espacial das vé-
ras ficies do cerrado na 4rea de estudo. Isto
sem contar com a identificacfio {passagem de
14.08.88) da 4rea atingida pelo fogo, caracteri-
rzada por tonalidade de cinza bem escuro
(maior absorcdo da radiagfio) nas imagens.
Apenas para ilustrar a capacidade dos dados
TM na detecgio da acio do fogo sho apresen-
tadas as imagens da banda TM4
{0,76-0,90 pm) do Parque Nacional de Emas,
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1592

antes (Fig. 2) e ap6s (Fig. 3) o incéndio. A
exploragdo conjunta das bandas espectrais,
onde a resposta na regido do vermelho (TM3)
estd associada A maior ou menor presenga de
pigmentos, principalmente clorofilianos, e, na
regido do infravermelho préximo (TM4) com a
densidade da cobertura foliar que ocasiona
maior percentual de reflectincia como respos-
ta, -além da regido do infravermelho médio
(TM5), associada ao contetido d’4gua na mas-
sa foliar, vem facilitar pelos contrastes radio-
métricos expressos por cores (composigao co-
lorida) e/ou tons de cinza (bandas isoladas), a
caracterizagdo fisiondmica da vegetacédo. Pa-
rimetros interpretativos (tonalidade, textura,
forma, etc.) caracterfsticos nas imagens orbi-

LANDSAT/TH
29JuL1988

FIG. 2. Parque Nacional de Emas visto na ima-
gem TM4 de 29 de julho de 1988 (antes
do incéndio).

LANDSAT/TH
14A601988

FIG. 3. Parque Nacional de Emas visto na ima-
gem TM4 de 14 de agosto de 1988 (apéds
o incéndio).
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tais, definem também modificagoes na vegeta-
¢do, como queimadas, desmatamentos, etc.

Considerando sobretudo o aspecto tempo-
ral, fruto da aquisicdo seqiiencial dos dados
orbitais, pode-se verificar a dindmica espa-
go-temporal da 4rea, como demonstrado na
Fig. 4 mostrando um conjunto de trés imagens
AVHRR/NOAA (banda 2) de resolugdo mais
grosseira (aproximadamente 1 km x 1 km) nas
passagens de 29.07.88, 05.08.88 e 14.08.88,
correspondentes ao perfodo de o¢Giréncia do
incéndio. Como foram utilizadas vérias ima-
gens cobrindo o perfodo entre as duas imagens
TM, a escolha dessas trés imagens do AVHRR
foi baseada no princfpio da menor distorgao
geométrica, facilitando inclusive a apresenta-
cao visual.

A Tabela 1 apresenta a 4rea ocupada por
cada classe identificada na imagem TM/Land-

TABELA 1. Distribuicio em 4reas das classes
de vegetacio do Parque Nacional

de Emas (GO).

Classe Area(ha) % do Parque
Campo cerrado 33.644,6 25,6
Campo limpo 55.916,9 42,5
Cerrado 33.960,1 25,8
Virzea 6.383,1 4,9
Qutros 1.556,1 1,2
Total 131.461,0 100,0

TABELA 2. Distribuigio em 4reas das queima-
das, por classe de vegetacdo, do
Parque Nacional de Emas (GO).

) Queimada
Classe Area (ha)
% da classe % doParque
Campo cerrado  13.027,1 38,7 9,9
Campo limpo 47.803,1 85,5 36,4
Cerrado 11.396,6 33,6 8,7
Virzea 1.657,4 25,9 1,3
Total 73.884,2 56,3




DADOS SENSORIADOS NO MONITORAMENTO

14 AGO B8

1593

45 AGO 88

AVHRR/NORAR-9

ad KN

FIG. 4. Parque Nacional de Emas visto em trés imagens do AVHRR/NOAA (banda 3 de 29.07.88,

05.08.88 e 14.08.88).

sat. As formagdes campestres ocupam a maior
parte do Parque Nacional (68,1%), vindo a
seguir a unidade fisiondmica ‘‘cerrado’ strictu
sensu.

A Tabela 2 apresenta o valor total da 4rea
atingida pelo fogo (73.884 ha), bem como a
distribuicdo pelas classes de cobertura vegetal.
A unidade ‘“‘campo limpo”’, segundo as infor-
magdes obtidas das imagens orbitais, foi a que
sofreu maior a¢do do fogo, chegando a ter sua
cobertura gramindide queimada em 85,5% de
sua drea total. Deve ser também ressaltado que
nem mesmo as 4reas de véirzea ficaram total-
mente isentas da agdo do fogo.

Para facilitar a discussdo acerca da aplica-
bilidade da técnica de ‘“‘componentes princi-

pais”’, optou-se por comentar os resultados ba-
seando-se primeiramente na andlise do resumo
dos dados estatfsticos das componentes, e
posteriormente, na andlise da influéncia das
bandas originais em cada componente princi-
pal. Isto, levando-se em conta os resultados
para as passagens de 29.07.88 e 14.08.88 iso-
ladamente (Tabelas 3 e 4, respectivamente), e
em conjunto (Tabela 5).

Para o caso das imagens em anélise isolada
(Tabelas 3 e 4), pode-se verificar que dos va-
lores ao longo da diagonal da matriz de cova-
ridncia, a banda TMS € a que apresenta maior
variabilidade, ou melhor, possui maior varia-
¢éo de nfveis de cinza entre os alvos da cena.
Tal fato resulta uma maior probabilidade de

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 26(10):1589-1598, out. 1991
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TABELA 3. Sumiério dos dados estatfsticos da
aplicacho de ““‘componentes princi-
pais’’ na imagem de 29.07.88.

Y.E. SHIMABUKURO et al.

TABELA 4. Sumifrio dos dados estatfsticos da
aplicagiio de “componentes princi-
pais’® na imagem de 14.08.88.

Data da imagem: 29.07.88
Nimero de amostras: 179,328
Bandas de aquisigio: TM3, TM4 ¢ TMS .

Médias: 35,01 38,46 81,76
Matriz de covarifincia; '
62,69

9,48 38,65
76,63 35,7t 304,96
Matriz de coeficientes de correlagfio
1,00 o
0,19 1,00
0,55 0,33 1,00
Auto-valores
331,82 (81%)

40,59 ( 9%)

© 33,89( 8%)

Matriz de auto-vetores:
0,276 0,125 0,953
0,957 -0,123 -0,261
0,085 0,984 -0,154

Data da imagem: 14.08.38
Nfimero de amostras: 186.800
Bandas de aquisigiio: TM3, TM4 e TM5

Médias: 37,31 34,41 74,79
Matriz de covarifincia:

136,84

116,08 204,54

307,25 404,34 1105,14

Matriz de coeficientes de correlagfio
1,00 : '

0,69 1,00
0,79 0,85

Auto-valores

1349,03 (93%)
50,46 ( 3%)
47,03 ( 3%)

Matriz de auto-vetores:
0,262 0,345
-0,471 0,861
0,842 0,375

-

1,00

- 0901
-0,193
-0,388

discriminagfc destes alvos, inclusive com
contrastes mais nftidos. A ampla diferenga de
valores na variabilidade apresentada pela ban-
da TMS, entre as duas passagens do satélite &
fungio predominantemente da ocorréncia da
queimada na passagem de agosto,

Para o caso em que houve uma combinagéio
das informag¢des das passagens de julho e
agosto na obtengfio das *“‘componentes princi-
pais” (Tabela 5), os resultados evidenciam
que a banda TMS5, principalmente da passagem
de 14 de agosto de 1988, & a que tem maior
variabilidade na informagao.

A transformagfio por ‘“‘componentes princi-
pais” da matriz de covarifincia, que elimina a
redundfincia do contelido de informagdes das
imagens originais (bandas TM3, TM4 ¢ TM5),
tem resultados nas matrizes de auto-valores e
de rotagfio que estio tamb&m apresentadas nas
Tabelas 3, 4 e 5, de acordo com o caso. Pode-
se entiio observar que a varifincia total da cena
permanece a mesma se comparada aos dados

Pesq, agropec, bras,, Brasflia, 26(10):1589-1598, out. 1991

originais, contudo, a maioria desta varifincia
estd agora localizada na primeira componente
principal (CP1), cujos valores sfio 81% (ima-
gem de 29.07.88), 93% (imagem de 14,08.88)
e, 77% no caso das datas combinadas (Fig. 5).
Nas demais componentes (CP2, CP3, etc,) hd
uma distribuigéio do restante da variincia, no
sentido de decréscimo de valores percentuais
da CP2 a CPn. Note-se ainda que no caso de
uma combinagfio de dados multitemporais
{29.07.88 e 14.08.88), as duas primeiras com-
ponentes contém a maior proporgéo de infor-
magdes necessérias a uma andlise da dinfimica
da 4rea de estudo, reduzindo assim a dimen-
sionalidade dos dados originais.

Na andlise da influéncia das bandas origi-
nais em cada componente principal, os dados a
serem observados sfo aqueles constantes da
matriz de rotagiio (auto-vetores) apresentados
nas Tabelas 3 e 4 e, de forma gréfica (Fig. 5),
para uma melhor visualizacho.

Independentemente dos casos estudados,
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TABELA 5. Sumério dos dados estatfsticos da
aplicagfio de ““componentes princi-
pais”” na imagem mutilada
(29.07.88 e 14.08.88).

Data da imagem: 29.07.88 ¢ 14.08.88

Ndmero de amostras: 179,328

Bandas de aquisigdo: TM3, TM4 ¢ TMS (29.07.88) e
TM3, TM4 e TM5 (14.08.88)

Médias: 35,01 3846 81,76 37,12 34,05 74,02

Matriz de covarifincia:

62,69
948 38,65
76,63 3571 304,96
68,24 2226 73,78 137,26
31,82 50,59 31,29 118,68 207,50
123,80 93,16 ~ 230,79 311.43. 411,14 1115,99
Matriz de coeficientes de correlagiio
1,00
0,19 1,00
0,55 0,33 1,00
0,74 031 036 1,00
028 056 0412 0,70 1,00
047 045 040 0,80 0,85 1,00
Auto-valores
1442,28 (71%)
271,77 (14%)

72,24 ( 3%)

49,00 ( 2%)

15,98 ( 0%)

9,77 ( 0%)
Matriz de auto-valores:
0,111 0,080 0,213 0257 0,327 0873
0,206 0,027 0,920 0,014 -0,300 -0,144
0,600 -0,238 -0,209 0,703 -0,143 -0,157
0,08 0,574 0,113 0,183 0,673 -0,400
0403 0,702 -0229 -0227 -0457 0,178
0,642 -0,337 -0,012 -0,595 .=0,002

0,347

seja de passagens isoladas ou combinadas, a

banda TM3 € realmente a original que contém
a informagfio mais significativa na formacfio
da CP1, Esta banda, inclusive, contém tamb&ém
maior proporgfio de informagdes quando da
formagho da CP2, no caso especffico da com-
bingdio de dados multitemporais. ' :
Tomando-se como base apenas uma linha
da imagem TM mostrada no monitor de video
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FIG. 5. Valor percentual da varidncia corres-
pondente a cada componente principal:
(a) passagem de 29.07.88, (b) passagem
de 14.08.88 e (c) combinagfio das passa-
gens de 29,07.88 e 14.08.88.

do SITIM, que engloba o Parque Nacional de
Emas, pode-se exemplificar perfeitamente o
comportamente espectral dos alvos presentes
na cena de estudo, fazendo-se inclusive uma
anilise da contribuigio das bandas originais,
da comparagfio multidata até mesmo com o uso
das. “‘componentes principais”’, vindo a con-
firmar os comentdrios feitos nos itens anterio-
res.

Na Fig. 6 sio apresentados os histogramas
comparativos obtidos das imagens de 29.07.88
¢ 14.08.88, por banda do mapeador temético,

: contendo os niveis:de cinza das unidades: fi-

siondmicas encontradas no Parque Nacional.
Na Fig. 7 fica exemplificada a distribuigfio dos

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(10):1589-1598, out..1991
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FIG. 6. Nfvels de cinzs apresentados pelas unidades fisiondmicas encontradas no Parque Nacional
?a;s T{magens de 29.07.88 (antes do incéndio) e 14.08.88 (apés o incéndio): (a) TM3, (b) TM4 e
¢} TMS. :
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FIG. 7. Nfveis de cinza apresentados pelas unidades fisiondmicas encontradas no Parque Nacional
nas imagens da primeira componente principal de 29.07.88 e 14.08.88: (a) datas isoladas e

(b) datas combinadas.

nfveis de cinza transformados por *“‘compo-
nentes principais’,

Observando-se a Fig. 6 pode-se facilmente
perceber que a banda TMS &€ realmente aquela
que apresenta maior variabilidade no conteddo
de informacdes ao ser comparada 3s demais
bandas, sobretudo quando & feita uma anélise
multidata. O destaque maior no histograma fi-
ca sem ddvida para aquelas 4reas atingidas
pelo fogo, em contraste espectral ao comporta-
mento da vegetacio antes do processo de
queima (passagem de 29.07.88). Ainda com
relagio & banda TMS, pode-se verificar sua
maior contribuicho na formagio da primeira
componente principal (CP1) com a superposi-
¢io dos diagramas da Fig. 6¢ e Fig, 7a, Nesta
comparagiio percebe-se nitidamente que nfo
hé diferenga significativa no comportamento
espectral dos alvos caracterizados (seguem
tracados idénticos para as respectivas datas de
passagem), tanto nos dados originais TMS
quanto nos dados transformados (CP1), res-
peitando-se € claro, a diferenca de valores de

nivel de cinza em relagfio & origem do diagra-
ma bidimensional. -

No caso da CP1 multidata (combinagéo das
imagens utilizadas), em que a banda original
TM5 de 14.08.88 teve maior contribuiglio em
sua formagdo, idéntica configuragfio também &
detectada no comportamento espectral dos al-
vos,

Desta maneira, a opgiio adotada neste tra-
balho de detectar e acompanhar a aghio do fogo
na cobertura vegetal desta unidade de conser-
vagéo & factfvel com os dados sensoriados, in-
clusive podendo-se dar prosseguimento nesta
linha de pesquisa. . 7

CONCLUSOES

i. De acordo com os resultados apresenta-
dos, & evidente a potencialidade do uso con-
Jjunto dos dados AVHRR/NOAA e TM/Land-
sat para avaliagio e monitoramento de édreas
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queimadas., O AVHRR com a alta resolugéo
temporal permite a detecgfio das 4reas queima-
das proporcionando informagdes para a esco-
lha das imagens TM correspondentes aos pe-
rfodos anterior e posterior ao incéndio, como o
ocorrido no Parque Nécional de Emas (GO).
A imagem TM com resolugfio espacial mais fi-
na permite a estimativa da rea queimada e a
distribuigao espacial dessas queimadas em re-
lagfio as unidades de cobertura vegetal do Par-
que Nacional,

2. A técnica de andlise de “‘componentes
principais’ para deteccio de mudangas, utili-
zando dados multitemporais do TM mostrou-se
muito 1til para a detecgao de fireas queimadas.
A banda TMS, dentre as bandas pré-escolhidas
(TM3, TM4 ¢ TMS5), foi a que apresentou
melhor contribuigio para a primeira compo-
nente (CP1), tanto para as datas analisadas in-
dividuaimente quanto para a andlise multidata,

3. Deve-se. ressaltar que o objetivo princi-.

pal do trabalho foi a avaliagiio de 4reas quei-
madas no Parque Nacional de Emas (GO). A
andlise de “componentes principais’’ tem sido
normalmente apresentada como ma ferramenta
iitil para o estudo de detecgfio de mudangas, ¢
portato, foi utilizada neste trabalho como um
meio de agilizar e melhor direcionar o proce-
dimento metodoldglco na detecgho de 4reas
queimadas.
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