EXPANSAO DIRETA PARA ESTIMAR AREAS DE SOJAEMILHO -
ATRAVES DE DADOS MULTIESPECTRAIS E TEMPORAIS DO LANDSAT/TM'

 MAURICIO ALVES MOREIRAZ

RESUMO - O presente trabalhe objetivon estudar a contribuicio de dados do LANDSAT/
“TM para estimar fireas das culturas de soja ¢ milho, com base em técnicas de amostragem, .
através do Método de Expansio Direta. Esta pesquisa foi realizada no Distrito Federal (drea
de 5.814 kn?), o qual esté contido na 6rbita 221, ponto 71. A metodologia empregada consis-
tiu em identificar e mapear dreas de soja ¢ milho de uma amostra de 135 unidades, estratifica-
da segundo a intensidade de cultivo. Para esta ctapa do ‘trabalho utilizaram-se ifagens em
composigao colorida, das bandas 3, 4 e 5 do sensor TM, escala 1:100.000, das passagens de -
01.02.89 e 06.04.89. Os resultados da interpretagéio visual foram utilizados no método de ex-
pans8o direta para estimar a drea total destas culturas no Distrito Fedéral. Os resultados obti-
dos neste procedimento permitiram concluir que: a) a metodologia adotada pode ser uma
abordagem alternativa para estimar frea de-culturas agrfcolas onde néio hd cobertura aerofo-

togréfica ou existéncia e fotos aéreas muito antigas, o que dificultaria a utilizagho do método . o

de expansfio direta da maneira como é conduzido pelo IBGE (coleta de dados em campo), ¢ b) .
o método, apesar de vantajoso, apresenta limitagdes relacionadas com o tipo de cultura & épo-
ca de seleciio de dados de satélites. S S

Termos para indexag%o: sensoriamento remoto, sistema de amostragem, estimativa de drea,
interpretagfo visual. o . -

'DIRECT EXPANSION METHOD FOR ESTIMATING SOYBEAN AND CORN AREA
THROUGH MULTITEMPORAL AND ESPECTRAL LANDSAT/TM DATA

ABSTRACT - The purpose of this work was to analyse the contribution of LANDSAT/TM
data to estimate soybean and corn areas through direct expansion method by sampling
‘techniques. The study was carried out in the test.site of *Distrito Federal” (5,814 km?),
covered by LANDSAT/TM (row/path 221/71) data. The colour composition bands 3,4 and -
5, in scale of 1:100,000 dates Feb. 01, 1989 and Apr. 06, 1989 were utilized using visual
interpretation. The methodology employed consisted in identifing and mapping soybean and
corn areas inside 135 sampling units, stratified according to land use criterion. Soybean and
¢corn areas were estimated using the statistical direct expansion method. The results obtained
in this procedure allowed to conclude that: a) the methodology employed to estimate crops
area could be utilized in regions where there are not acrial photographs or whete these are
ancient ones. Thus, this fact would make difficult the use of IBGE direct expansion method
(ground truth collection), and, b) the used methodology in this research was profitable but it

_ presents limitations related with crop types and selection of correct period of satellite images.

Index terms: remote sensing, sampling techniques, area estimation, visuai-interpretation.ﬂ

~ INTRODUCAO
. As técnicas de sensoriamento remoto, ba-
seadas no uso de imagens orbitais para o le-

1 Aceito para publicagho em 11 de janeiro de 1991.

2 Eng. - Agr., M.Sc., Instituto Nacional de Pesquisas Espa-
ciais (INPE), Caixa Postal 515, CEP 12201 Sfo Jos€ dos
Campos, SP. : S .

vantamento de #&reas agricolas, tdm-se mostra-
do bastante eficientes néo s6 pela custo na ob-
tengiio dos. resultados, mas também pela possi-
bilidade: de obter informagées acerca de dreas
mais extensas, de modo mais répido. Entretan-
to, & bom salientar que, embora eficientes,
quando se pensa em fazer um acompanhamen-

to ou previsiio de safras agricolas, em temi:o
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hébil, para grande extensfo territorial, como €
o caso do Brasil, os resultados -obtidos podem ..

ser insatisfatdrios, principalmente se se pensar
no tempo e no volume de dados para a anélise
e, na pior das hip6teses, na impossibilidade de
obter dados orbitais livres de cobertura de nu-
vens, durante o ciclo das culturas, para todo o
territério brasileiro.

De acordo com este ponto de’ vista, desde
de 1986, pesquisadores do Instituto Nacional
de Pesquisa Espaciais - INPE - e da Fundagéo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatfstica -
IBGE -, vém dedicando esforgos no sentido de
implementar, no .Brasil, o Sistema de Infor-
magdes Agropecudrias - SIAG -, que utiliza
amostragem de #rea, técnicas de sensoriamen-
to remoto e processamento de dados.

O SIAG visa contornar os problemas supra
citados ¢, ao mesmo tempo, procura melhorar
a eficiéncia e a exatidiio dos resultados das es-
tatfsticas agricolas nacionais obtidos por mé-
todos convencionais.

De acordo com Mueller et al. (1988) e Vil-
lalobos et al. (1989), dois métodos estatfsticos
foram propostos para estimar as varidveis
agropecudrias: o método da expanséo direta, e

o estimador de regressdo. Projeto, este, que

teve infcio no ano de 1986, no estado do Pa-
rand. ,

No método de expansiio direta sdo utiliza-
dos dados coletados em campo, sobre uma
amostra de drea, para obter estimagdes tais
como: drea plantada com as principais cultu-
ras, e caracterfsticas da pecuéria. A coleta de
dados consiste em preenchimento de ques-
tiondrios e delimitar e medir os campos de ¢ul-
tivo e outras 4dreas de ocupagiio do solo sobre
fotografias aéreas, as quais contém os segmen-
tos delimitados que compdem a amostra. Mais
detalhes podem ser vistos em Mueller et al.
(1988). -

Q estimador de regressdo, dentro da con-
cepgiio do SIAG, utiliza, na estimativa das va-
ridveis agrfcolas, tanto informagGes de campo
(coletadas sobre as amostras) quanto resulta-
dos de interpretacio das #reas de culturas
agricolas, obtidas através de dados de satéli-
tes.
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Dos dois métodos propostos, apenas O pri-
meiro-tem sido utilizado, ou seja, a expansio
direta, O fato de nfio se utilizar o estimador de
regressio deve-se, até o presente momento, as
dificuldades inerentes & adequacio de *‘soft-
ware” e & aquisigdo de equipamentos para a
andlise digital de grande volume de dados or-
bitais requerido. Para se ter uma idéia, somen-
te para o estado de Sio Paulo sio necessérias
20 imagens fotogréficas (cenas completas) do
LANDSAT/TM para obter informag6es a res-
peito de toda agricultura.

Os resultados obtidos pela expansao direta
tm sido satisfatérios para o IBGE, isto &, a
maioria das varidveis agropécudrias, estimadas
por este método tém apresentado um. coefi-
ciente de variacio menor que 15%. Apesar
disto, nota-se que, em-alguns casos, as infor-
magdes da frea e disposicéio dos alvos de ocu-
pagdo do solo, dentro do segmento, sdo incor-
retas. Isto estd relacionado com a identificagéo
do segmento no campo, bem como na maneira
de limitar os diferentes alvos sobre as fotogra-

- fias,

Considerando-se que estas informagles
serfo utilizadas, futuramente, para treinamento
do computador no estimador de regressio, €
muite importante que elas sejam um retrato
fiel da realidade no campo. Por outro lado,
quanto mais precisas forem estas informagoes,
mais precisa serd a estimativa das varidiveis
agropecufrias, tanto por um quanto pelo outro
método.

No ano de 1988 iniciou-se uma pesquisa no
sentido de substituir, na expansfo direta, in-
formagdes coletadas em campo sobre os seg-
mentos da amostra, por resultados de interpre~
tagdo visual de dados orbitais adquiridos pelo
LANDSAT/TM (Moreira- et al. 1989). Nesta
pesquisa, os autores {rabalharam apenas com a
cultura da soja e utilizaram, para a interpre-
tagdo visual, dados orbitais de apenas uma da-
ta de passagem do LANDSAT/TM (25.02.86),
pelo fato da nio-disponibilidade de mais da-
dos orbitais, livres de cobertura de nuvens,
durante .o ano safra de 1986/87. Nesse estudo,
Moreira et al. (1989) conclufram que, para
aquela condig#io, a iinica cultura espectraimen-
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te discrimindvel dos demais alvos de ocupagéo
do solo foi a soja, e que a drea estimada e o
coeficiente de variag8o foram bastante satis-
fatérios e atenderam aos objetivos propostos
no Projeto SIAG.

Este trabalho, sobre ¢ ponto de vista meto-
dolégico, é uma seqiiéncia da pesquisa ante-
rior realizada por Moreira et al. (1989}, isto &,
estimativa de #rea agricola através da ex-
pansiio direta, substituindo as informagdes co-
letadas em campo por resultados de interpre-
tacdo visual de dados orbitais. Entretanto,
procurou-se estudar, além da soja, a cultura do
milho e analisar a contribuigo do critério
multitemporal associado ao multiespectral.

" MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Esta pesquisa foi realizada no Distrito Federal,
localizado no planalto central, numa altitude que va-
ria de 950 a 1.200 m. O Distrito Federal ocupa uma
drea de 5.814 km?, de relevo ondulado a grandes
dreas planas que se situam entre as coordenadas
12930°00”"s a 16903°06”s ¢ 47°1821"w a
48°1708"w.

Escolheu-se o Distrito Federal como drea de es-
tudo porque:

a. € esta pesquisa uma seqfiéncia dos estudos rea-
lizados por Moreira et al. (1989);

b. € uma 4rea relativamente pequena e dispbe de
fontes confidveis de informagdes agropecudrias;

¢. possui um painel de amostra.

Nesta regifio, a soja e o milho sio plantados no
perfodo de outubro a dezembro, ¢ a colheita ocorre
entre 0s meses de abril a junho. Além da soja e do
milko, no Distritc Federal também se cultiva, em
menor escala, o feijo, o arroz de sequeiro, a batata-
inglesa, a mandioca, a manga ¢ o café. Como outros
alvos de ocupagéo do solo encontram-se alguns re-
florestamentos de Pinus e eucalipto, mata natural
{pequenos bosques ou em forma de galeria ao longo
dos rios) e pastagens (nativas ¢ mclhoradas).

Para esta pesquisa foram utilizados os seguintes
materiais: :

a. dados cartogrdficos - mapa cartogrdfico do
Distrito Federal, na escala de 1:100.000, com as uni-
dades de contagens e os segmentos selecionados.

b. dados orbitais - imagens fotogrdficas obtidas
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pele satélite LANDSAT/TM, em composigéo colo-
rida falsa cor, nas bandas 3, 4 e 5, na escala de
1:100.000, referente 2 6rbita 221, ponto 71, das pas-
sagens de 01 de fevereiro e 06 de abril de 1989,

Entretanto, para a construgio do sistema de re-
feréncia - painel amostral - para a alocagdo da amos-
tra de drea, foram utilizados os seguintes materiais
(Villalobos et al. 1989):

1. imagem do LANDSAT/TM, escala 1:100.000,
bandas 2, 3 e 4; .

2, mapa municipal estatfstico (MME), com deli-
mitacdo de setores censitdrios, na escala de
1:100.000;

3. conjunto de 43 folhas cartogrdficas, na escala
1:25.000;

4, conjunto de 320 fotografias aéreas, na escala de
1:10,000, de agosto-setembro de 1986,

Painel amostral

No ano-safra de 1987/88, época em que se ini-
ciou a implantagdo do Projeto SIAG no Distrito Fe-
deral, o painel amostral estabelecido foi composto de
11 estratos de uso do solo, sendo seis deles represen-
tativos da agropecudria. Esses seis estratos foram di-
vididos em 652 unidades de contagem - unidades
virtuais, sobre as quais foi alocada uma amostra de
150 segmentos (aproximadamente 6% da 4rea de es-
tudo) para ser feita a coleta de dados em campo. O
painel amostral, como pode ser deduzido, € uma re-
feréncia para identificar, sobre a 4rea de estudo, os
segmentos da amostra de drea. Posteriormente, estes
segmentos sdo transferidos para fotografias aéreas,
as quais serdo utilizadas, no campo, pelos coletadores
de informagdes de ocupagio do solo. Estes dados séo
utilizados em estimadores de painéis miiltiplos fe-
chados e ponderados (expansfo direta) para os cdl-
culos das varidveis agropecudrias de interesse da
pesquisa (Villatobos et al. 1989).

Utilizando este mesmo painel amostral, isto &, a
mesma posicio dos segmentos, Moreira et al. (1989)
estimaram a 4rea de soja, através da expansio direta.
Para tal, empregaram resultados de interpretacéo vi-
sual da cultura da soja, obtidos através de dados do
satélite LANDSAT/TM, substituindo, assim, as in-
formagdes coletadas em campo desta cultura, sobre
0s segmentos da amostra.

Os resultados obtidos por Villalobos et al. (1989),
em cujo trabatho foram utilizados dados coletados
em campo, mostraram a necessidade de se fazer um
ajuste do painel amostral a fim de melhorar a efi-
ciéncia e a exatidio das estimativas de dreas para al-
gumas culturas agricolas tais como: feijfio, arroz de
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sequeiro, mandicca ¢ café. O novo painel de amostra
ficoli’ consdtﬁfdo de 13 estratos de uso do sdlo, sen-
do,’ skte gieles répresentanvos da’ agropecudria. O
suménb'de alocagéo ‘da amostra ‘de drea pode ser ob-
sérvado’ nas “Fabelas 1 e 2.

Da mesma taheird’ que por Moreira et al. (1989),
forain adotados, nesta pesquisa, dois critérios:

Critério 1. Utilizar o mesmo sistema de referéncia
- pamel amostral - empregado no Projeto SIAG.

Critério 2, Utilizar a mesma alocagic de amostra
do SIAG Entretanto, optou-s¢ por fazer a interpre-
tagio visual de toda a unidade de contagem (UQC), a
qual contém um segmento da amostra, por ser mais
f4cil localizar os seus limites nos dados orbitais.

A adociio destes critérios permite fazer uma and-

M.A. MOREIRA

lise comparativa dos resuléados 'desta’ pesquisa com
os obtidos pelo SIAG a t;ual uulim mformagio co-
letada em campo.

Numa andlise prehnuna.r dos dados orbltam, st-
ficou-se que nos estratos D, E, F ¢ G:a_soja-e-o:mi-
tho foram pouco expressivos em termos de drea
plantada. Desta forma, estes esll'atos foxam excluf—
dos da amostra e considerados em sua totalidade pa-
ra se fazer a interpretagiio 'visual de todas as drcas
cultivadas com essas cultuias. Em outl'as pala\h'as a
drea de soja ¢ milho, contida nestes ‘estratos, foi
computada no resultado de estimativa-de dreas obti-:
da pela somatdria das estunatwas parclms feita por
estrato de uso do solo.

No caso espociﬁco da cultura do rm]ho ﬁzeram-

TABELA 1. Sistema de informagbes agropecudrias - SIAG - Distrito Federal - Estratos de uso da

terra.

Cédigo - Descngﬁo das fireas dés estratos

Classificacho da drea de segundo o'métoda tle -
obtenco de informagSes agropegu_&i_,as

A Com 60% ou mais de dreas cultivadas, excew.‘hquelas com|

predomindncia de manga.

B Entrs 40%e 59% de dreas caltivadas, exeetoareglﬁo
agricola de’ ‘Brazlindia onde predomipa. uma agncultm’aJ

minifundifiria,

’ " Entre 20%c39%deir§ade lavouras.

A 20% de freas cultivadas.

- Entre' 40% ¢ 59% de freas cultivadas com predomindncia

' de miniftindio,

Estratos do universo da amostra

G " ‘Aress de reflorestamento.

-Areas sujeitas 3 ocupaghio agricola

H Areas predonﬁhan&emenw nio-agricolas fora da Regilio

Adminimﬁva-l_..q_xceto as do estrato R.

M : Am-mﬁprodomin&nciademmga.mmmaisdemlnfmﬁuowdﬂdnwm

- cultivadas,

|em campo nos estabelecimentos

agropecuiirios, sem delimitar ta-

P Outras &reaa agricolas, fora RA-I, onde resulta conveniente|lh3es das culturas, ¢ sem utilizar | Informacdes cor-

obter as informagGes agropecudrias nos estabelecimentos, fotosnﬁmém& }

-umdehmllaroanlhbesmfowgmfma&w

respondentss < a
totalidade dos es-
tabelecimentos

Q - Aress

da RA.L As informagdes sBo obtidas| critérios da EMATER, sem efe-|
nos escritérios da EMATER sem realizar trabalho de campo.

InformagSes obtidas NOS es- agropecurios,

tuar trabalho de campo.

R 'Réservas flotesiais, frcas militares e outras freas especiais

niio-agricolas fora da Regifio Administrativa-1.

Areas nko-agricolas, sem pesquisa

. de informagdes agropecudrias..
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TABELX 2. Suimério: hlocachs da amostra do Distrito'Federal + Ano safva 1988/89; -
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-

Esprato. . Area .médloﬁm_‘iMedlda ‘ NnIN oy m d &%lteIcCs seginems :ﬂi” -
' ] h . (%) UCs sel 4 séleo; : : am%m
(kmz).';. : : e Gad) k) ke,
A U s0s97 1 ses97 0 i85 33 ‘65 102 21464 1005 - 43165
B 39154 1 391,54 - 144 - 28 .59 .88 118,30 - 0991 22793 .
€. 1133353 . 1. 133353 491, 19, 59 . 190 39638 1,002 79,158
. D . 554,18 3 184,73 68 35 18,9 188 394,78 2,969,"‘ . 103 915
"B -26,19 0 3 873 03 2 228 8 0 20,137 2,944 1 5888
‘F. . 225,50 1 225,5¢ 8,3 14 . 6,2 . 5966 . 1,00 - .. 14,014 .
.G, 20,12 3 67,04 25 4 60 .18 48,83 3,006 12,024
Total 323803 - - 271704 1000 190 70 650 125272 - 270,957
s¢ duas pesquisas. Na primeira, a amiostra de dreafoi O coeﬁclcnte de viriagdo & dado- por
composta de unidades de contagens alocadas nos es- : :
tratos A, B e C. Apés a fotointerpretagéo, verifi- CVa = th 100
cou-s¢ um grande ndmero de unidades de contagens - Yh x
do estrato C sem a presenga da cultura do milho, o
que acarretou um aumento na varifincia estimada. _
Deste modo, optou- realizar d: - -
5 MOco, opton-ss por ima segunca pes RESULTADOS E DISCUSSAO

quisa, na qual exclufram-se da amostra as unidades
alocadas no estrato C, o qual passou a ser inclufdo
nos demais estratos, onde se realizou a fotointerpre-
tagao de toda drea. :

O desempenho das estimativas de 4reas, obtido
nesta pesquisa foi comparativamente analisado com
o5 resultados obtidos pelo IBGE, na pesquisa de
campo, ¢ com dados do Levantamento Sistemditico
da Produgdo Agricola (LSPA?) de junho de 1989
(IBGE 1989).

A estimativa da 4rea de soja e do milho, por es-
trato, foi obtida por:

Nh L
y=——> 2 Xih,
nh i=1

onde:

Nh = 4rea total das UCs para o estrato h,

nh = 4rea das UCs selecionadas no estrato h,

Xih = drea de soja contida nas UCs selecionadas no
estratoh;i=1al.

A estimativa da varidncia que utilizando o modelo
de diferengas sucessivas € obtida por:

L Nh(Nh-nh) m
Vie= £ — 0 3 [Xih-Xih + 17?
h=1 2sh(mh-1) i=1

No presente estudo a utilizacdo do critério
multitemporal foi de grande valia. Observou-
se que o incremento percentual de 4rea de so-
ja, para algumas unidades amostrais’ (unidades
de contagens), foi bastante alto. Este fato foi
observado, também, com a mesma expressivi-
dade em toda 4rea de estudo. A razio do
acréscimo de drea estd relacionado com o
perfodo muito longo de instalagfio da cultura,

- ocorrido. no Distrito Federal, no ano safra

1988789, Talhdes de soja, onde o plantio foi
efetvado tardiamente, s6 se manifestaram es~
pectralmente nos dados de satélite apés a pri-
meira passagem do LANDSAT/TM, que foi
utilizada neste estudo (01.02.89). Até esta da-
ta, o comportamento espectral da cultura de
soja, nestes talhbes, foi bastante influenciado
pela superficie de fundo, que, no caso, foi o
solo exposto.

E bom lembrar que em anos cuja mcxdéncm
de nuvens for muito grande, limitando assim o

‘uso .do critério temporal, esta abordagem me-

todolégica, assim como o uso do estimador de
regressdio, podem sér ineficientes, em termos

- de resultados obtidos, quando comparados ao

método de expansio direta wutilizando no
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SIAG, que é coletar os dados diretamente no
campo. De certa forma, ndo deixa de ser uma
limitagfio das técnicas de sensoriamento remo-
to, durante o perfodo (ano safra) em que a cul-
tura esteja no campo.

Com relaglo & cultura do milho, j& na pri-
meira data de passagem do satélite (01.02.89),
praticamente todos os talhées de milho j4 ha-
viam sido plantados. Tal fato foi constatado
pelos coletadores de informagdes do IBGE du-
rante a pesquisa de campo, feita em fevereiro
de 1989, para fins semelhante ao desta pesqui-
sa. Por este motivo, na passagem do satélite de
06.04.89 toda 4rea desta cultura j4 havia sido
colhida. Diante desta circunstincia € da no-
disponibilidade de dados de satélite entre estas
duas datas (altos fndices de cobertura de nu-
vens), a estimativa da 4drea de milho foi feita
com base nas informagbes espectrais apenas
da primeira data, ndo levando em consideragéio
o critério mudtitemporal.

Na Tabela 3, sdo mostrados os resultados
das estimativas de dreas para as culturas de so-
ja € milho, bem como os dados comparativos
da pesquisa de campo e do LSPA,

Ao analisar a Tabela 3, nota-se que a dis-
crepéincia entre as estimativas de soja e milho
e as do LSPA foram menvos acentuadas, quan-
do comparadas com os resultados da pesquisa
de campo (método de éxpansiio direta). Entre-

M.A. MOREIRA

tanto, os resultados do. LSPA sio obtidos de
maneira subjetiva (métodos tradicionais) isto
€, sem associar um erro s estimativas, embora
se saiba que, para o Distrito Federal, a meto-
dologia empregada pelo LSPA, apesar de sub-
jetiva, € bastante confidvel.

O curioso € que a estimativa do milho com
menor coeficiente de variacdo (12,50%) foi a
que mais se afastou dos dados do LSPA. Tal
fato j4 havia sido constatado na pesquisa feita
pelo IBGE para a cultura do café, no estado
do Parand, no ano-safra de 1987/88 (Mueller
et al. 1988). Por outro lado, analisando os re-
sultados das estimativas do milho, obtidos nes-
ta pesquisa, com os resultados da pesquisa de
campo (utilizando informacgdes coletadas in
loco), observa-se que a estimativa de maior
coeficiente de variagéo (16,80%) foi a que te-
ve menor discrepincia,

Tratando-se de coeficientes de variacéo,
tanto desta pesquisa quanto para os dados de
campo, observa-se¢ que sio muito préximos
numericamente, o que leva a crer numa igual-
dade estatfstica, exceto para o coeficiente de
variacao obtido para a estimativa do milho
quando se utilizou a amostra alocada nos es-
tratos A, B ¢ C (CV = 16,80%). Embora sen-.
do um valor maior do que os demais, ele estd
muito préximo dos objetivos do projeto SIAG,
ou seja, obter estimativas de varifiveis agrope-

TABELA 3. Area total estimada com soja e milho e dados comparativos.

Estimativa de drea Ccv

Dados -

dados de satélite! (%) de Ccvy LSPA Variag
Produto 4
campo (%) (Ha) 213 24
01.02.89 Total®> 01.02.89 Total {Ha)®
Sbja 48.084,74 58.670,20 9,87 8,81 54,422 8,52 56.295 7.81 4,22
Milho® 14.057,54 - 16,70 - 16.587 13,78 15.510 -15,24 -3,36
Milho® 13.334,73° - 12,50 - 16.587 13,78 15.510 -19,60 -14,02

1 Uso da expansdo direta utilizando dados do LANDSAT/TM.

% Estimativa de 4rea obtida somando as datas (01.02.89 e 06.04.89).

* Uso da expansdio direta utilizando dados de campo (feito pelo IBGE),

¢ Levantamento Sistemético da Produgdo Agricola (método subjetivo feito mensalmente pelo IBGE).
® Estimativa de 4rea de milho utilizando amostra alocada nos estratos A, B e C.

¢ Estimativa de drea de milho utilizando amostra alocada nos estratos A e B.
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EXPANSAO DIRETA PARA ESTIMAR AREAS DE SOJA E MILHO

cudfirias com coeficientes de variagio menores
ou iguais a 15% (Mueller et al. 1988).

CONCLUSOES

1. A metodologia adotada neste estudo po-
de ser uma alternativa para estimar freas de
culturas agricolas onde nfio hé cobertura aero-
fotogréfica ou existéncia de fotos aéreas muito
antigas, o que dificultaria a utilizaco do mé-
todo de expansio direta, da maneira como €&
conduzido pelo IBGE (coleta de dados em
campo).

2. O método, apesar de vantajoso, apresenta
limitagGes relacionadas com o tipo de cultura e
época de selegio dos dados de satélites.

3. Tratando-se de estimativa de dreas agri-
colas, através de dados orbitais, em anos-safra
cujo periodo de implantagio das culturas seja
prolongado, € essencial a utilizagdo do critério
multitemporal.

4. Com base apenas nas duas datas de pas-
sagem do satélite pode-se dizer que a andlise
multitemporal, para a cultura do milho, nio
pode ser avaliada, tendo em vista que ndo
houve acréscime em 4rea com a introdugiio de
dados coletados em 06.04.89, uma vez que,
nesta data, todos os talhdes de milho ja havia
sido colhido. Isto pode ter acarretado uma me-
nor exatidio na estimativa de frea, como pode
ser constatado pelos valores dos coeficientes
de variagiio obtidos. Entretanto, mesmo utili-
zando uma unica data, pode se dizer que os
resultados foram satisfatérios e que atendem
aos objetivos do SIAG

5. Em termos estatisticos, o desempenho al-
cancado nesta pesquisa foi tio bom quanto o
obtido pelo IBGE através de dados coletados
em campo, principalmente para a cultura da
soja. .
6. Para a cultura do milho, a metodologia
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foi considerada boa. Entretanto, deve ser sa-
lientado que o sucesso na obtencdo dos resul-
tados depende, sobretudo, de observar bem o
perfodo de desenvolvimento da cultura, para a
aquisigdo dos dados do satélite. Observou-se
que a primeira data de passagem do satélite
(01.02.89), foi muito boa para discriminé-lo
de outros alvos de ocupagio do solo, perfodo
este em que a maijoria dos talhées de milho es-
tava na fase de florescimento.

7. No caso da cultura do milho, no Distrito
Federal, recomenda-se que seja feito um estu-
do no sentido de ajustar o estrato C para tor-
nar melhor ainda a exatiddo da estimativa des-
ta cultura. Neste estrato foi observado um nu-
mero muito elevado de unidade amostral sem a
presenca da cultura do milho.
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