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RESUMO - Este trabalho visou a caracterizagiio do meio fisico da microbacia do corrego
Taquara (DF), pa escala de 1:20.000, através da utilizagfio do sistema de informages geogrd-
ficas SGI/INPE. A 4rea de estudo corresponde & microbacia-piloto do Distrito Federal no
Programu Nacional de Microbacias Hidrogrdficas do Ministério da Agricultura. Visando for-
necer subsidios para o planejamento da ocupagfio racional da microbacia através do uso de
préticas de manejo e conservagio de solo e dgua, tal caracterizagho foi obtida a partir de 224
cruzamentos de classes de solos, dedividade ¢ uso das terras no referido sistema, O SGI/
INPE constituiu-se numa importante ferramenta, principalmente pela automatizagio das
complexas operacdes de intcgracfo de dados, pela elevada precisfio do produto final e pela
economia de tempo em relagio aos métodos tradicionais de andlise,

Termos para indexagfio: manejo ¢ conservaciio do solo, manejo e conservagio da dgua,

USE OF THE GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM GIS/INPE
FOR ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION OF THE MICROBASIN
OF TAQUARA CREEK WATERSHED,_DF, BRAZIL

ABSTRACT - This study aimed to characterize land feature of the microbasin of Taquara

Crock Watershed, (DF), at a scale of 1:20,000, through the use of the SGI/INPE geocoded

information system. The study area corresponds to the pilot watershed for the Federal
District in Brazil on the Ministry of Agriculture’s National Program for Small Watersheds
As an aid to rational land wse planning in the basin through the use of soil and water
conservation management practicas, this characterization was obtained through the digital
overlay of 224 combinations of soil classes, slope classes, and current land use classes. The
SGI/INPE geocoded information system proved to be an important tool, principally for the
facility for automatic overlaying and for the integration of data involving complex
operations, resulting in increasesd accuracy of the final product a.nd time saved in relation: to
traditional analysis methods.

Index terms: land use, water conservation managemcnt, digital overlay.

INTRODUCAO

Os sistemas de informacdes geogréficas
(SIG’s) vém sendo desenvolvidos com o intui-
to de Tornecer subsfdios aos tratamentos de
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dados geoambientais e sécio-econémicos. Tais
sistemas possuem a capacidade de combinar e
analisar vdrios dados provenientes de imagens
digitais de satflite, mapas topogrificos, mapas
geoldgicos, sistemas vidrios etc, Como possi-
veis produtos dos SIG’s podem ser citados: a
obtengio de um diagrama tridimensional ou de.
um mapa de declividade a partir da altimetria;
curvas de isoietas, geradas através da interpo-
lagio de dados de precipitagfo pluvial; mapa
de suscepublhdade a erosdo através do cruza-

mento dos mapas de solos e declividade, etc.
Esses dados fornecem importantes subsfdios
para atividades como andlise ambiental, proje-
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tos agropecudrios, planejamento rural e urba-
no, monitoramento de recursos naturais etc.
Nos dltimos anos vérios SIG's tém sido de-
senvolvidos mundialmente (ARC/INFO, TI-
GRIS, IDRISI etc.) No questiondrio conduzi-
do por Parker (1989), em abril do mesmo ano,
nos Estados Unidos, foram registrados 62
SIG’s, Pesquisas como as de Marble et al.
(1984), Burrough (1986), Johnston et al
(1988) e Guptill (1989) t&m enfatizado certas
vantagens destes sistemas, notadamente a au-
tomatizaglio de tarefas feitas manualmente, o
que implica um ganho de tempo ¢ precisdo, e a

facilidade de andlise de um grande volume de

dados com escalas, projecdes e formas de
apresentagiio diferentes. ‘

No Brasil o INPE e a ENGESPACO desen-
volveram um sistema denominado de SGI/
INPE (ENGESPACO, s.d.), configurado para
microcomputadores de 16 bits, compatfvel
com a linha IBM/PC e programado em lingua-
gem C. Todos os dados de uma drea de estudo
sio reunidos em um projeto, o qual é consti-
tufdo de um ouw mais planos de informagdes
(PI), onde sfio armazenadas as diversas infor-
magdes georeferenciadas da drea em questio.
De acordo com Oliveira (1987), podem ser

destacadas quatro fungSes bésicas: entrada

(principalmente operagdes de digitalizagdo);
armazenamento e recuperagio (criagéo de base
de dados e operagdes de modificagio, insergéo
e remogdo); manipulagio (conjunto de ope-
ragdes que permitem a criagiio de novos dados
a partir dos jd existentes); e safda (em formato
espacial ou tabela). '
Com relago a microbacias hidrogrificas, a
elaboragio de um plancjamento de uso ¢ ma~
nejo, que vise uma ocupagdo racional e que
preserve oS seus recursos naturais, requer ini-
cialmente a obtencio de um diagndstico glo-
bal. Para isto, sdo necessdrios a aquisi¢io de
dados ffsicos ¢ o mapeamento em escalas
‘compatfveis, os quais geralmente sio organi-
zados em forma de relatérios descritivos con-
tendo mapas das diferentes varidveis conside-
radas (solo, vegetacio, geomoifologia etc.).
Neste trabalho foram adquiridas as infor-
magdes referentes ao solo, a0 uso das terras ¢
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2 declividade do cérrego Taquara (DF), com o

- intuito de caracterizar o meio ffsico desta mi-

crobacia. Segundo a metodologia proposta por
Lepsch et al. (1983), as informagbes de meio
fisico levam em considerago dados de decli-
vidade, de solos, e de uso das terras, onde séo
mapeadas as unidades homogéneas em relagéo
a estas trés varidveis. O seu levantamento
permite conhecer as caracterfsticas e as con-
dicdes da 4rea. Este, juntamente com as con-
dicGes sdcio-econSmicas, constituir-se-4 na
base onde o planejamento agrondmico deverd
ser assentado. '

Apesar da sua importincia, o mapa do meio
ftsico’ € de diffcil elaboragdo manual, princi-
palmente se a drea de estudo for muito hete-
rogénea. Logo, o presente trabalho tem como
objetivo verificar o potencial do SGI/INPE na

integragBo dos dados geocodificados da mi-

crobacia, através da caracterizagio do meio fi-
sico que auxiliard na realizagio de um plane-
jamento racional de manejo e conservagio
desta microbacia.

MATERIAL E METODOS

A microbacia do cérrego Taguara corresponde
i microbacia-piloto do Distrito Federal no Programa
Nacional de Microbacias Hidrogrificas (PNMH) do
Ministério da Agricultura (Brasil, 1987). Situa-se na
regifio administrativa de Planaltina (DF), entre as la-
titudes 15036°S e 15°41’S e as longitudes 47029 W e

- 47033'W (Fig. ).

Com uma superficie de aproximadamente
4,350 ha, esta microbacia pertence & sub-bacia do ri-
beirfo Pipiripau ¢ 4 bacia do rio Sfo Bartolomeu,
sendo o c6rrego Taguara um curso d'dgua de segun-
da ordem (Montes et al. 1982), O principal acesso €
pela BR-020, rodovia Brasflia-Fortaleza, distante
65 km de. Brasflia, Em 1968 foi instalado na é4rea
o Nticleo Rural do Taguara, onde 82 chdcaras de
aproximadamente 20 ha se encontram, além de uma
propriedade grande e trés médias, gue ocupam 50%
da rea. D

Para a caracterizagdo proposta, foram utilizados
0s seguintes componentes bdsicos disponfveis para o
SIG em operagfio na EMBRAPA/CPAC:; mesa digi-
talizadora formato AQ; microcomputador nacional,
compatfvel com a linha PC/XT; disco rigido com ca-
pacidade de armazenamento de 20 MBytes; monitor
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FIG. 1. Localizaclio da microbacia do Cérrego Taquara no DF.

colorido de imagem 10”; uma placa 1.024x1.024 by-
tes; e umaplotadora de uma pena.

As principais etapas de trabalho desenvolvidas no
SGI/INPE foram: digitalizagio dos mapas-.de uso
das terras, solos, declividade e propriedades; agrupa-
mento (reclassificagio) de'classes nos trés primeiros
mapas; geragiio e quantificagio do mapa de meio fi-
sico através do cruzamento “uso das terras” x “so-
los” x “declividade™; ¢ o cruzamento “mapa do meio
fisico” x “propriedades”. Todos os mapas foram di-
gitalizados na escala de 1:20,000.

O mapa de uso das terras refere-se a outubro de
1989, guande foi realizado o trabalho de campo.
Nove classes puderam ser identificadas: lavoura,
pastagem cultivada, pastagem nativa, olericultura,
fruticultura, silvicultura, cerrados, mata ciliar e
agrovila, Serviram de suporte para a sua elaboracéo,
os seguintes materiais:

a) Imagens digitais do TM/LANDSAT, de
25/08/88 referentes A Grbita 221/71, bandas 3,4 ¢ 5.

b) Fotografias a€reas pancromdticas de 1986, na
escala de 1:30.000. ~

¢) Cartas planialtimétricas, 1:10.000; confeccio-
nadas pela CODEPLAN (1978), folhas 58, 59, 75,
76, 92 & 93, elaboradas a partir do levantamento ae-
rofotogréfico de junho de 1973,

O mapa de declividade foi gerado através da me-
todologia sugerida por Biasi (1970), utilizando-sc
das cartas planialtim&tricas anteriormente referidas.
Cinco classes de declividade foram discriminadas:
0a3%,3a8%,8a12%,12a 18% ¢ > 18%.

Quanto ao mapa de solos (EMBRAPA 1990), fo-
ram classificadas 46 unidades de mapeamento, onde
0s nove maiores grupos sfio: Latossolo Vermelho-
Escuro; Latossolo Vermelho-Amarelo; Latossolo
Petroplintico; Gley Hiimico, Gley Pouco Hiimico ¢
Solo Orgénico; Areia Quartzosa; Plintossolo; Plin-
tossole Pétrico; Cambissolo; ¢ Afloramento de Ro-
cha,

O mapa de propricdades (Fig. 2), formado por 76
chécaras, foi obtido com base no mapa de uso das
terras, A redugio do nimero inicial de chdcaras, que
era de 32, ocorreu em fungfo da aguisigio de algu-
mas delas por determinados proprietdrios.

Visando a elaboragio do mapa do meio fisico as
46 classes de solos foram agrupadas em oito unida-
des (Fig. 3), obedecendo aos seguintes critérios de
juncSo: 1) Latossolos de textura média; 2) Latossolos
de textura argilosa; 3) Latossolos de textura muito
argilosa; 4) Gleys. hfimicos, pouco hdmicos e solos
orgénicos; 5) Areias quartzosas; 6) Cambissolos; 7)
Plintossolos; ¢ 8) Afloramentos de rochas. As pove
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FIG. 2, Mapa de delimitacho das propriedades da microbacia do Corrego Taquara.

classes-de uso da terra também foram reduzidas para
sete, com junco da pastagem nativa com ¢ cerrado €
‘da fruticultura com a silvicultura (Fig. 4), assim co-
mo houve a diminuiclio das classes de declividade
com © agrupaniento das classes de 8a 12% e de 12a
18%. (Fig. 5).

O objetivo destas redugdes de classes foi diminuir o
total possfvel das unidades de meic fisico a serem
geradas pelo gistema, Com 0s agrupamentos efetua-
dads, o nidinero inicial previsto de 1980 unidades pas-
sou para 224, o que implica uma considerdvel dimi-
nuigio’ de' tempo de processamento. Além disto, a
presenca de um ndmero tio grande de classes invia-
bilizaria qualguer tipo de planejamento na frea de
estudo. ‘

- Apés estas redugdes, realizou-se a etapascguinte do
‘trabalho, gue consistiu do cruzamento dos mapas do
uso das terras, declividade e solos. Cada classe resui-
tante desta integrac#o corresponde a uma unidade de

- Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(10):1635-1645, out. 1991

meio fisico, as quais foram, em seguida, quantifica-
das automaticamente no SGI/INPE,

Finalmente, como Gltima fase do trabalho, foram
obtidas a caracterizagio e a quantificagio do meio
fisico para cada propriedade, através do cruzamento
do mapa de propriedade com o do meio fisico.

- RESULTADOS E DISCUSSAO

‘A caracterizacio ambiental da Microbacia
do Cdrrego Taquara foi efetuada com base nos
levantamentos do uso das terras, solo e decli-
vidade por se tratarem das varifveis mais im-
portantes para um planejamento de uso e ma-
nejo (Lepsch et al. 1983). '

Através da andlise do mapa de uso das ter-
ras (Fig. 4), observa-se o predomfnio de la-
vouras ¢ da pastagem cultivada. As fireas de
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FIG. 3. Mapa de solos (simplificado) da microbacia do Cérrego Taquara,

vegetagdo nativa ji estio reduzidas e a devas-
tagio da Mata Ciliar foi bastante inten-
sa. O mapa de declividade (Fig. 5) demons-
tra que a microbacia apresenta mais da
metade de sua 4rea na classe de declividade
(de 3 a 8%) e possui pequenas dreas com de~
clividade maior que 18%, Pode-se concluir
que a microbacia apresenta, no geral, baixa
declividade. Quanto ao solo (Fig. 3), obser-
va-s¢ uma grande variabilidade, com o pre-
dominio dos latossolos.

O mapa do meio ffsico, elaborado através
do cruzamento das trés varidveis acima cita-
das, € um instrumento fundamental para o pla-
nejador rural, principalmente no que se refere
A conservagdo de figua e solo (Lepsch et al,
1983). O seu pouco uso provavelmente se de-
ve 2 dificuldade de sua elaboragiio. Nas Tabe-

las 1, 2, 3 e 4 sfio apresentadas as quantifi-
cagOes (em ha) das classes do meio fisico, pa-
ra cada tipo de declividade discriminada na
fira de estudo.

Foram discriminadas para toda a microba-
cia, 103 unidades de mapeamento, as quais to-
talizam uma 4rea de 4.295 ha, que, se forem
somados aos 29 ha da agrovila, completam
uma superficie total de 4.324 ha,

Uma observagdo importante, que merece ser
ressaltada, € que 57% das unidades identifica-
das no mapa do meio fisico possuem dreas in-
feriores a 10 ha. Porém, quando se pretende
efetuar um planejamento em um nivel mais de-
tathado, nas propriedades por exemplo, tal
acuidade de informagGes € de imprescindfvel
utilidade, Atrav€s da anélise da Fig. 6, obser-
va-se¢ que o ndmero de classes obtido nas pro-
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TABELA 1. Quantificacfio das classes de meio flsico da microbacia do Taquara (declividade 0 a

3%).

Uso da terra Solos Area (ha)
Latossolo textura média : 0,1
Latossolo textura mmito argilosa 21,0
Pastagem nativa + cerrado  Glei hfimico, pouco himico e solo orgnico 11,0
Plintossolo 4,3
Afloramento de rocha 0,4
04
Fruticultura + Silvicultura  Glei héimico, pouco hémico ¢ solo orgénico 1,3
Latossolo textura média 103,7
Latossolo textura argilosa 736,2
Lavoura Latossolo textura muito argilosa 73,9
Glei himico, pouco hfimico e solo orgénico 254
Areia quartzosa 14
Plintossolo 0.6
Latossolo textura argilosa 3,7
Pastagem cultivada Glet hiimico, pouco hfimico e solo orgéinico 11,7
Phintossolo 1,2
. Latossolo textura muito argilosa 02
Olericultura Glei hdmico, pouco héimico e solo orgénico 10,4
Latossolo textura argilosa 0,2
Mata ciliar Latossolo textura muito argilosa 0,1
Glei hfimico, pouco himico e solo orgéinico 21,0
Total 1.217,3

TABELA 2. Quantificaclio das classes de meio ffsico da microbacia do Taquara (declividade 3 a

8%).

Uso da terra, ) Solos Area (ha)
Latossolo textura média 106,5
Latossolo textura argilosa 419,8

Pastagem nativa + cerrado  Latossolo textura muito argilosa 11,1
Glei dmico, pouco himico e solo orgﬁmco 252
Plintossolo 8,7
Afloramento de rocha 0,8

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 26(10):1635-1645, out. 1991
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Tab. 2 (Continuaglio)
Uso da terra Solos Area (ha)
Latossolo textura argilosa 31,8
; o Latossolo textura muito argilosa 1,8
Fruticultura + Silvicultura Gleu hiimico, pouco hdmico e solo orgénico 223
Plintossolo 0,5
Latossolo textura média 250,0
Latossolo textura argilosa 965,7
Lavoura Latossolo textura muito argilosa 51,6
Glei himico, pouco hiimico e solo orgénico : 41,8
Areia quartzosa 31,0
Cambissolo 1,5
Plintossolo _ 74
Afloramento de rocha 0,9
Latossolo textura média 464
Latossalo textura argilosa 242,6
Pastagem cultivada Latossolo textura muito argilosa 2,6
Glei hiimico, pouco hiimico e solo orginico 24,1
Areija quartzosa 1,5
Plintossolo 5,6
Afloramento de rocha 1,8
Latossolo textura argilosa 38,5
. Latossolo textura muito argilosa 10,6
Olericultura Glei himico, pouco hiimico e solo orghnico 23.9
Afloramento de rocl_la 0,1
Latossolo textura argilosa 6,5
Latossolo textura muito argilosa 8.4
Mata ciliar Glei htimico, pouco hémico ¢ solo orglnico 253
Areia quartzosa 1,0
Plintossolo 1,1
Total 24184

priedades ndo € excessivo, assim como as di- priedade, inclusive utilizando o préprio siste~

menses das unidades também nfio &0 exces- 1y computadorizado para gerar novas safdas
;vmiﬁfmxfoﬁﬁ:;t? g?nm; que se tornem necessfirias, j& que as infor-
proprietdrio da 4rea ¢ com um embasamento Mmagdes se encontram armazenadas e disponf-
econfmico, poderd planejar o uso desta pro-  veis no sistema.
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TABELA 3. Quantificacio das classes de meio fisico da microbacia do Taquara (declividade 8 a

18%).
Uso da terra. Solos Area (ha)
Latossolo textura média 32,0
Latossolo textura argilosa 66,7
Pastagem nativa + cerrado  Latossolo textura muito argilosa 2,1
Glei imico, pouco hidmico e solo orgénico 23,9
Cambissolo 184
Plintossolo 54
Afloramento de rocha 5,5
Latossolo textura média 1,6
. P Latossclo textura argilosa 13,1
Fruticultura + Silvicultura Latossolo textura muito argilosa 5,9
Glei hiimico, pouco hifmico e solo orgénico 17,3
Cambissolo 03
Plintossolo 0,3
Latossolo textura média 21,7
Latossolo textura argilosa _ 66,5
Lavoura Latosselo textura muito argilosa 13,7
vo Glei hdmico, pouco hfimico e solo orgénico 344
Areia quartzosa 0,6
Cambissolo 3,4
Plintossolo 1,6
Afloramento de rocha 0,9
Latossolo textura média 25,6
Latossolo textura argilosa 58,5
Pastagem cultivada Latossolo textura muito argilosa 13,0
Glei hiimico, pouco hidmico e solo organico 40,0
Areia guartzosa 4,0
Plintossolo 9,5
Afloramento de rocha 6,8
- Latossolo textura média 1,8
Latossolo textura argilosa 29,6
Olericultura Latossolo textura muito argilosa : 13,7
Glei hidmico, pouco hiimico e solo orginico 244
Afloramento de rocha 1,2
Latossolo textura argilosa 297
Latossolo textura muito argilosa 7,0
- Glei hdimico, pouco hfimico e solo orgénico 44,0
Mata ciliar Areia quartzosa 0,7
Cambissolo _ 5,6
Plintossolo . 0,6
Total 651,0
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FIG. 4. Mapa do uso das terras (simplificado) da microbacia do Cérrego Taquara correspondente a
outubro de 1989,

TABELA 4, Quantificaclio das classes de meio fisico da microbacia do Taquara (declividade >18%).

Uso da terra Solos Area (ha)
Latossolo textura argilosa 0,1
Pastagem -+ cerrado Cambissolo 4,0
: Plintossolo 0,2

Fruticultura + silvicultura Plintossolo 0,1 .

Latossolo textura argilosa 1,7
L Latossolo textura muito argilosa 04
Pastagem cultivada Plintossolo 7 1.0
Glei hiimico, pouco hiimico e solo orginico 0,8
. _ Latossolo textura argilosa 0,5
Mata ciliar Glei himico, pouco himico e solo orghnico .01
Total 8,1

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(10):1635-1645, out. 1991
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FIG. 5. Mapa de declividade (simplificado) da microbacia do Cérrego Taquars.

Classe 1 = dedividade: 3 a 8%; uso da terra:
pastagem nativa + cerrado; solo:

ﬁ _ afloramento de rocha;
Classe 2 = declividade: 8 a 18%; uso da terra:
lavoura; solo: areia quarizosa;
Classe 3 = declividade: 8 a 18%; uso da tara:

lavoura; solo: cambissolo;

Classe 4 = declividade: 8 a 18%; uso da terra:
lavoura; solo: plintossolo;

CLASSE
1

& ol

FIG. 6. Mapa do meio fisico da propriedade 6.
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CONCLUSOES

1. Este estudo permitiu comprovar o grande
potencial de sistemas de informagdes geogra-
ficas na integragfio de dados geocodificados.
Suas principais vantagens, decorrentes da au-
tomatizagio das complexas operagfes de cru-
zamento de informagdes, sfio a elevada pre-
cisio do produto final e a economia de tempo
em relagado aos métodos tradicionais de angli-
se. Assim sendo, os planejamentos de manejo
¢ conservagiio de solo e d4gua de wmna microba-
cia hidrogréifica, de uma outra 4rea de estudo,
maior ou menor, ou qualquer atividade que
envolva andlise de dados espaciais georrefe-
renciados, podem ser executados mais precisa
¢ rapidamente com a utilizagéo de SIG’s.

2. A caracterizagio do meio ffsico da mi-
¢robacia, embora tivesse apresentado um nd-
mero excessivo de unidades ambientais, ndo
deixa de constituir uma importante informagio
para 0 planejamento racional de uso e conser-
vagiio da drea,

3. Em funcéio da sua quantificagfio e da sua
distribuigdo espacial, o planejador pode esta-
belecer critérios de agrupamento de classes, e
em seguida, para toda a microbacia, definir al-
guns tipos de manejo junto aos produtores lo-
cais. Ou entio, para cada propriedade, estabe-
lecer os tipos de manejo em fungfio das classes
de meio ffsico que nela ocorrem,

REFERENCIAS

BIASI, M. Carta de declividade de vertentes: con-
fecglio ¢ utilizagio. Geomorfologia, v.21,
p.8-13, 1970.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Programa
Nacional de Microbacias Hidrogrdficas:
manual operativo, Brasflia: Ministério da
Agricultura, 1987. 60p,

BURROUGH, P.A, Principles of geomorphical
information systems for land-resources
assessment. New York: Oxford Umversny
Press, 1986, 193p.

1645

CODEPLAN. Mapeamento cartogrifico do
Distrito Federal, escala 1:10,000. Brastlia,
1978.

EMBRAPA., Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagiic de Solos. (Rio de Janeiro, RJ).
Levantamento semidetalhado dos solos da
microbacia-pilote do Distrito Federal,
c¢brrego do Taguara, DF, escala 1:10.000,
Brasflia, 1990.

ENGESPACO. Sistema de informacbes geogri-
ficas SGI: manuval do usudrio versfio 2.
Séo José dos Campos, [19..] 1v.

GUPTILL, S.C, Evaluating geographic information
systems technology. Photogrammetric En-
gineering and Remote Sensing, v.55, n.11,
p.1583-1587, 1989.

JOHNSTON, C.A.; DETENBECK, N.E.; BONDE,
J.B.; NIEMI, G.J, Geographic information sys-
tems for cumulative impact assessment, Pho-
togrammetric Engineering and Remote
Sensing, v.54, n.11, p.1609-1615, 1988,

LEPSCH, LF.; BELLINAZZI JUNIOR, R.; BE-
ROLINI, D,; ESPINDOLA, C.R, Manual pa-
ra levantamento utilitdrio do meio fisico e
classificagfio de terras no sistema de capa-
cidade de vso. Campinas: Sociedade Brasilei-
ra de Ciéncia do Solo, 1983. 175p.

MARBLE, D.F, CALKINS, H.W. PEUQUET,
D.J, Basic reading in Geographic Infor-
mation Systems, Williamsville: SPAD Sys-
terns, 1984, 1v,

MONTES, G.L.; FIGUEIREDO, G.C.; ROCHA,
D.M. Caracterfsticas flsicas e¢ geomor-
fol6gicas das principaig bacias hidrogré-
ficas do Distrito Federal. Brasflia: Secreta-
ria da Agricultura e Produgfio do Distrito Fe-
deral, 1982. 42p,

OLIVEIRA, M,O.B. Aquisi¢fio de tratamento de
dados para wm sistema geogréfico de in-
formagdes. Sio José dos Campos: INPE,
1987. 77p. (INPE-4172-TDL/272),

PARKER, H.D, GIS software 1989: a survey and
commentary. Photogrammetric Engineering
and Remote Senmsing. v.55, n.li1, p.1589-
1591, 1989.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 26(10):1635-1645, out. 1991



