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NA COMPOSICAO QUIMICA DAS FOLHAS DO ABACAXIZEIRO!
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RESUMO - Com o objetivo de selecionar melhores épocas de colheita do abacaxizeiro (Ana-
nas comosus L.) para obtenghio de folhas visando 2 utilizagfio na alimentagio animal, foram
determinados os pesos das folhas e os teores de matéria seca, amido, agﬁcarestotms,cehﬂose,
hemicelulose, lignina, protefna e fenélicos totais ¢ extrafveis em dgua, em folhas provenientes
de plantas cothidas aos 0, 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias ap6s colheita dos frutos ¢ em perfo-
dos de janeiro a junho e maio a outubro de 1986, Concluiu-se que: 1. O peso das folhas, teo-
res de protefnas, acticares totais e compostos fenSlicos diminufrani, ¢ os de matéria seca ¢
amido (plantio 2), celulose, hemicelulose e lignina aumentaram durante o perfodo pés-colheita
dos frutos. 2. As plantas devem ser colhidas na época de colheita dos. frutos, para se ter maior
massa foliar, teor protéico ¢ menor fibra. 3, Folhasdcplantascolhldasnoperﬁodo de janeiro a
maio apresentaram melhor composigio qufmica que as colhidas de maio a outubro.

Termos para indexagfio: Ananas comosus, protefna, carboidratos, compostos fen6licos.

EFFECI‘ OF PLANT HARVEST PERIOD ON CHEMICAL COMPOSITION
OF PINEAPPLE LEAVES

ABSTRACT - Whith the objective of selecting better periods of pinveapple plant (Ananas
comosus L.y harvesting for obtaining leaves for animal feed utilization, the weight of leaves,
as well as their starch, total sugars, celullose, hemycelulose, llgnm protein and phenolics
contents derived from plants harvested at 0, 30, 60, 90, 120, 150 and 180 days after fruit
" harvest during January to June 1986 and May to October 1986 periods, were determined. It
was concluded that; a) Weight of leaves as well as their protein, total sugar and phenolics
contents decreased, and starch, celullose. hemycelullose and lignin contents increased during
the fruit post-harvest period. b) To obtain the highest values of leaf weights and protein
content and the lowest fiber contents, the plants must be harvested at fruit harvest (0-day).

) The leaves at January to May harvest period presented better chemical composition than
leaves of May to October harvest period.

Index terms: Ananas comosus, protein, carbohydrates, phenolics.

INTRODUGCAO

‘Minas Gerais vem-se destacando com ele-
vada produgéio de abacaxi, ocupando o segun-
do lugar na producfio brasileira (Anudrio Es-
tatfstico 1985).
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' Do abacaxizeiro, apenas o fruto - que com-
preende 38% da planta - € comercializdvel,
sendo © restante, ou seja, a soqueira (folha +
caule e rafzes), considerada resfduo agricola,
ainda nio-aproveitdvel (Py et al. 1984).

_Sabe-se que esta massa vegetal e particu-
larmente o caule sdo ricos em.carboidratos e
enzimas proteolfticas (Marzola & Bartholo-
mew 1975, Carvalho et al. 1985 e Carvalho et
al. 1989). A composigio do caule permite sua
utilizaglio industrial como matéria-prima for-
necedora de amido ¢ bromelinas (Costa 1987).

A soqueira do abacaxizeiro jd vem sendo
utilizada na alimentago de ruminantes, ¢, se-
gundo Oliveira & Couto (1985), sua utilizagio
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na alimentacfo de outros animais fica limitada,
por causa do elevado teor de fibras das suas
folhas.

A composiglio das folhas tem sido pouco
estudada. Apenas Carvalho et al. (1989) ob-
servaram que a composiclio em amido e agdca-
res das folhas varia com o estfdio de desen-
volvimento fisiolégico da planta, concentran-
do-se mais nas fases apds a colheita dos fru-
tos.

E conhecido que vérios constituintes, como
os compostos fendlicos, ligninas, celuloses e
hemiceluloses, entre outros, quando em altas
concentrages, diminuem a digestibilidade de
vérios vegetais, por formarem complexos pou-
co digerfveis com as protefnas destes alimen-
tos, ou por inibirem enzimas responséveis pela
digestio. Para a indicagdo das folhas de aba-
caxizeiro na alimentagSo animal, & necessério
caracterizar mais detalhadamente sua compo-
sicdo quimica, _

Sabendo-se do efeito do estddio de desen-
volvimento da planta na composigio em car-
boidratos do caule e folhas do abacaxizeiro
(Carvalho et al, 1989 ¢ Costa 1987), e conhe-
cendo-se que um hectare de abacaxizeiro pro-

- duz em torno de 15 toneladas da soqueira seca
(Hiroce et al, 1977 ¢ Couto 1985), torria-se
necessério realizar trabalhos que fornegam
subsfdios a uma utilizagfio adequada deste re-
sfduo agrfcola.

O presente trabalho objetiva, com base na
determinagio da composigio qufmica, deter-
minar épocas mais adequadas para o aprovei-
tamento das fothas do abacaxizeiro,

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas plantas de abacaxizeiro cv.
Cayenne, cultivadas no municfpio de Piti, MG. Fo-
ram realizados dois plantios: um em abril, & outro em
outubro de 1984, utilizando-se espagamento de
0,90 cm x 0,30 cm; as floragBes foram induzidas em
abril 1985 (12 plantio) ¢ outubro de 1985 (22 plan-
tio), utilizandosse o Ethrel 2000 ppm. A colheita dos
frutos iniciou-se em janeiro ¢ maio de 1986 para o
primeiro ¢ segundo plantios, respectivamente.

Os tratos culturais constaram de trés capinas para
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cada plantio, ¢ a adubag&o foi a indicada na Tabela 1.
As plantas dos dois plantios foram colhidas nos
seguintes estddios fisiolégicos do abacaxizeiro;

Piantio 1 (P,)

E, - janeiro 1986 - zero (dia - colbeita dos fru-
tos).

E, - margo 1986 - 60 dias apés coiheita dos fru-
tos.
E, - abril 1986 - 90 dias apés colheita dos frutos.
E, - maio 1986 - 120 dias ap6s colheita dos fru-
tos.

E; - junho 1986 - 150 dias apés colheita dos
frutos,

E - julho 1986 - 180 dias ap6s colheita dos fru-
tosl ’

Plantio 2 (P,)

E; - maio 1986 - zero (dia - colheita dos fru-
tos).

E, - junho 1986 - 30 dias apés colheita dos fru-
tos,

E, - julho 1986 - 60 dias apds colheita dos frutos.

E, - agosto 1986 - 90 dias apds colheita dos fru~
tos,

E, - setembro 1986 - 120 dias apds colheita dos
frutos, _

E, - outubro 1986 - 150 dias apés colheita dos
frutos. .

TABELA 1. Temperataras médias & precipita-
¢lio mensal durante o perfodo de
Janeire a outubro de 1986, Pidl,
. MG.

Dias apée colheita Temperatura  Precipitagio

Meses dos frutos oC mensal (mm)
1986
P* P P P, By P,

Janejro 0 2395 166,43
Fevereiro 30 23,89 159,67
Margo 60 23,75 50,31
Abril 90 22,60 22,84
Maio 120 0 20,20 20,20 33,00 33,00
Junho 150 30 17,30 17,30 0,00 0,00
Julbo 60 16,89 56,16
Agosto 90 19,56 76,27
Setembro 120 20,52 16,20
Cutubro 150 23,61 70,40
* P=Plantio]l  **P,-Plantio2
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O delineamento experimental, para cada plantio,
foi o de blocos casualizados, constitufdos de seis
tratamentos com cinco repeticbes, constando, cada
repetigio, de 20 plantas dGteis.

Apée cothidas, as plantas foram conduzidas ao
Iaboratério de andlise de produtos vegetais, da
ESAL/EPAMIG, em Lavras, onde foi feita a sepa-
ragBo das folhas, nas quais foram feitas as seguintes

- Peso das folhas: pesagem em balanga manual.

- Matéria seca: determinada em estufa com cir-
culaciio de ar a 65°C até peso constante.

- Amido e agficares totais: extrafdos pelo método
de Lane Enyon, descrito na Association of Official
Analytical Chemists (1970) e determinado pelo mé-
todo de Somogy modificado por Nelson (1944),

- Celulose, hemicelulose e lignina: extraido de
acordo com metodologia proposta por Bailey (1967)
¢ doseadas pelo método fenol/sulfdrico descrito por
Dubois et al, (1956},

- Carboidratos insoldveis: somatério de celulose,
hemicelulose e lignina,

- Protefna: o nitrogénio foi determinado pelo
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método de Kieldahl, ¢ depois foi convertida a protef-

" na pelo fator de multiplicagfio 6,25.

- Compostos fenélicos: extrafdos por técnica pre-
conizada por Swain & Hills (1959) e identificada
pelo método de Folin Denis, conforme recomenda-
¢bes da Association of Official Analytical Chemists
(1970).

Os dados referentes a temperaturas e precipita-
¢Oes mensais durante ¢ perfode de colheita das

-plantas encontram-se na Tabela 1.

A diferenga entre tratamentos foi determinada
por andlise de variincia, e as médias foram compara-
das pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. Fez-se tam-
bém anilige de regressio entre épocas de colheita e
0s parfimetros analisados.

RESULTADOS E DISCUSSAOQO

Os resultados obtidos encontram-se nas Ta-
belas 2 e 3. Através deles observa-se ter havi-
do variagGes significativas nos teores dos
constituintes analisados entre diferentes €po-
cas de colheita.

TABELA 2. Valores médios de peso foliar, matéria seca, protefna, amido e agticares totais de folhas
de abacaxizeiro colhidos em 6 épocas apés colheita dos frutos e provenientes de duas

€pocas de plantio.
Dias apSs Perfodo Peso folha  Matéria seca Protefna Amido  Agficares totais
a colheita ‘ (g) % % % %
‘ -- e Plantio 1 e~=-me=emmmmcarcamaaccncnmnmm e c e
0 Janeiro 201987a 17,90 abc 10,49 a 11,68 a 7.64a
.60 . Margo 2.04707a 2093 a 9,042 1334a 874a
%0 Abril 1.275,21 b 16,70 be 9362 12,58 a 7,08 a
120 Maio 1,17761b  15,16¢ 8,12a 14,58 a 7,85a
150 Junho 1.296,93b 20,30 ab 7.84a 1472 a 6,68 a
180 Jutho 1.312,66 b 16,56 ¢ 864a 13,92a 5,12a
CV (%) 12,52 10,12 3,05 8,43 10,79
- - —mm—————— .- ---- Plantio 2-----~ sna= mmemmmmmmmema—
0 Maio 1.291,26 a 16,52 a 946a 10,61 ¢ 1,65 ab
30 Junho 1.125,35ab  21,25bc 8,33 ab 10,04 c 1,95a
60 Julho - 1.183,89 ab 19,77 bed 8,72 ab 1326 b 1,75 ab
90 Agosto '1.004,54b> 18,03 cd 7,62 bc 12,541 1,46b
120 Setembro $9323 b 21,81b 6,71 cd 14,56 a 197 a
150 Outubro 737,13 ¢ 26,08 a 5,87d 13,48 ab 147b
CV (%) 11,60 8,18 7,93 7,69 12,35
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TABELA 3, Valores médios de celulose, hemicelulose, lignina, carboidratos insoldvels ¢ fenélicos
totais e extrafveis em figaa de folhas de abacaxizeiro colhidas em 6 épocas apés colheita
dos frutos e provenientes de duas épocas de plantio. Pidi, MG.

Diasapés Perfodo  Celulose Hemicelulose Lignina  Carboidratos F"t‘;‘;‘ij‘;"‘ F";‘f‘(i)m
N : 2 2
a oolh_clta {meses) % % % insoldveis (mg/100g) (mg/100 &
- wemmmmcmm o mna Plantio 1---- R
0 Janeiro  18,81b 1402c  560abc  3843c 5544402 1.992,00a
60 Marce 18,510 1526b  575abc  3952¢  537840a  2,10820a
90 Abril 20222 1507b 683 ab 4212b  5527,80a 2.07500a
120 Maio 21,182 17132 727a 4558a  4.033,80b 1.527,20b
150 Junho 1542 ¢ 17812 502¢ 3825c  3.867,80b 1477,40b
180 Julho 1536 ¢ 1732a  598abc  3866c  4.397,80b  1.52720b
CV (%) 2,83 3,16 13,89 2,87 7,50 688
- - - - Plantio 2 ~=---- - --- caan
0 Maio 14,16 ¢ 1440c  287c 3143c  4.747,60ab 1.759,60b
30 Junho 15,65 ¢ 1425¢  34lc 3331c 5395002 2058408
60 Jutho 19322 17.02b  559b 4193b  373500c 1.477,40b
90 Agosto  1644bc 19232  394c 3961b  405040c 1.709,80b
120 Setembro 1833ab 19952  7.63a 4591a  4.000,60c 1.494,00b
150 Outubro  1836ab  21,07a  690ab 4633a  403380c 1.62680b
cV (%) 6,81 5,63 14,3 424 571 8,83

Quanto ao peso das folhas, observa-se, pela
Tabela 2, que em ambos os plantios houve de-
créscimos acentuados no peso das folhas com
a época de colheita, Cabe ressaltar que os va-

lores do plantio 1 variam de 2.019g a

1.177 g. A superioridade de peso foliar no
primeiro plantio pode ser atribufda a maior
precipitagio pluvial neste perfodo. Esta hips-
tese & reforgada pelos resultados de matéria
seca apresentados na Tabela 2, onde se obser-
vam aumentos acentuados na matéria seca das
folhas a partir dos 30 dias (Plantio 2), 0 que
indica perda de imidade foliar, j§ no plantio
1, os teores de matéria seca variaram nas di-
ferentes épocas de colheita (Tabela 2), porém
sem tendéncias definidas de decréscimos com
a permanéncia da planta no solo.

Os teores de amido aumentaram durante o
perfodo pés-colheita dos frutos no plantio 2
(Tabela 2), o mesmo nfo ocorrendo no plan-
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tio 1, onde os teores de amido ndo diferiram
entre &pocas (Tabela 2), O acréscimo observa-
do neste constituinte deve ser atribufdo & sfn-
tese de amido, causada pela atividade fotos-
sintética e ndo pela concentragho por perdas
de umidade, uma vez que estes resultados sho
expressos em matéria seca. Carvalho et al.
(1989) também observaram aumentos no ami-
do foliar apéds colheita dos frutos.

Quanto aos agiicares totais, observa-s¢ que
apresentam ligeiros decréscimos nas folhas do
plantio 2 (Tabela 2), ¢ que apesar de tendén-
cias de diminuigdes, estas nfio foram signifi-
cativas no plantio 1.

Quanto as fracbes de carboidratos estrutu-
rais (insoldveis), ou seja, celulose, hemicelulo-
se e lignina, observa-se (Tabela 3) que os teo-
res de celulose aumentaram, atingindo valores
mﬁxunos aos 60 (plantio 2) e aos 90 ¢ 120

dias (plantio 1), e depois decresceram, sendo,
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porém, o decréscimo, no primeirc plantio,
mais acentuado. Cabe ressaltar que os teores
de celulose foram at€ aproximadamente 130
dias superiores nas folhas do plantio 1, apds o
gue, esta tendéncia inverteu-se: Os teores de
hemicelulose aumentaram em ambos plantios,
com predominfincia de valores para as folhas
do plantio 2. Quanto aos teores de lignina
(Tabela 3), cabe ressaltar que as varidveis fo-
ram inconstantes, sem apresentarem tendéncias
de aumentos ou decréscimos definidos no pe-
rfodo de colheita, ern ambos os plantios.

Na Tabela 3, observa-se que os carboidra-
tos insoldveis aumentaram até o final do pe-
rfodo de colheita no plantio 2, ¢ até os 120
dias no plantio 1, apés o que, decresceram.
Pelo exposto, observa-se que inicialmente as
folhas do plantio 1 apresentaram-se com maio-
res teores de carboidratos ingplﬁveis (fibrosi-
dade), porém a partir de, aproximadamente, 80
dias apds a colheita dos frutos, folhas do
plantio 2 sobressafram com mais fibra.

Os teores de carboidratos insoliveis varia-
ram de 38 a 45% e 31 a 46% nas folhas do
plantio 1 e 2, respectivamente; estes valores
sio altos, se comparados aos teores de fibra de
vdrias forragens tropicais, que, de acordo com
Montaldo (1977), variaram de 21,7 a 38%.

Quanto A protefna, observa-se (Tabela 2)
que em ambos os plantios seus teores decres-
ceram durante o perfodo pds-colheita dos fru-
tos. Houve maiores teores nas folhas do plan-
tio 1 em relagfio ao plantio 2, ou seja, os nf-
veis protéicos variaram de 7,48% a 10,49% ¢
5,87% a 9,46% em folhas colhidas nos plan-
tios 1 e 2, respectivamente. Cabe ressaltar que
estes valores enquadram-se na faixa de 4,0% a
17,6% de protefna citados por Montaldo
(1977) para forragens tropicais, comumente
usadas na alimentagfio animal.

Na Tabela 3 sfio apresentados os teores de
compostos fenélicos ¢ de sua fragéo extrafvel
em H,O, a qual, de acordo com Joslyn &
Goldstein (1964), representa os fendlicos de
alta polimerizagfio, aos quais se atribui a dimi-
nuighio na digestibilidade protéica, em face da
complexagio destes compostos com protefnas
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e enzimas envolvidas no metabolismo das
protefnas.

Observa-se que os teores de fendlicos ex-
trafveis em 4gua aumentaram, atingindo valo-
res méximos aos 60 ¢ 30 dias nos plantios 1 ¢
2, respectivamente, depois decresceram acen-
tuadamente, e tenderam a aumentar novamente
apds a peniiltima época de colheita. Os teores
nas folhas do plantio 1 foram superiores aos
do plantio 2, porém ambos situaram-se na fai-
xa de 1.400 a 2.200 mg/100 g.

Quanto aos fendlicos totais, as tendéncias
de variagGes no plantio 1 foram similares s
apresentadas pela fragho.em #gua. J4 no plantio
2, os teores de fendlicos totais das folhas de-
cresceram acentuadamente, estabilizando-se a
partir dos 90 dias apds a colheita dos frutos.
Os teores de fendlicos totais de ambos os
plantios encontram-se na faixa de 3.735 a
5.520 mg/100 g - valores altos, comparfiveis
aos dos sorgos de alto teor de taninos: 2.800 a
4.470 mg/100 g (White & Hembry, 1978).

Porém, ao considerar-se que a parte preju-
dicial & digestibilidade £ a fracfio extrafvel em
dgua, cujos valores variaram de 1.400 a
2.200 mg/100 g, constata-se que estes valores
chegam a ser menos da metade dos fendlicos
totais, nfio atingindo faixas do sorgo de alto
teor de taninos, portanto nfio prejudiciais 3
qualidade protéica das folhas,

Pelo exposto, torna-se mais vidvel, do
ponto de vista nutricional - ou seja, para se ter
simultancamente maiores teores de protefna e
menores de fibra -, colher a planta, em ambos
os plantios, logo apds a colheita dos frutos,
Cabe ressaltar que apesar de possuir menores
pesos e teores protéicos, as folhas do plantio 2
séo passfveis de serem utilizadas, nfio s6 pela
sua composigio qufmica, mas também porque
esta utilizagio se dard no perfodo seco, ou se~
ja, maio a outubro (Tabela 1), no qual hd
maior deficiéncia de outras fontes alimentares.

CONCLUSOES

1. Para alimentacfo animal, devem ser uti-
lizadas as folhas logo apds a colheita dos fru-
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tos, para se ter simultancamente alta massa fo-
liar com teores protéicos elevados e de carboi-
dratos insoldveis (celulose + hemicelulose
+ lignina) baixos.

2. As folhas do plantio 1 (colheita de janei-
ro a junho) apresentaram-se COm mAiof Massa
foliar, maiores teores de protefna e menores de
fibra que as do plantio 2 (colheita de maio a
outubro).

3, Os teores de fenélicos totais ¢ extrafveis
em 4gua decrescem apds colheita dos frutos,
atingindo valores mfnimos aos 120 e 150 dias
em folhas do plantio 2 ¢ 1, respectivamente.

4. Os teores de fenélicos extrafveis em
figua (complexantes de protefnas e enzimas),
apresentaram-se¢ em nfveis muito inferiores aos
dos fendlicos totais.

5. Os teores de amido do plantio 2 aumen-
taram, enquanto os do plantio 1 ndo variaram
significativamente apds a colheita dos frutos.

6. Os teores de agdcares totais nfio diferi-
ram entre &pocas de colheita no plantio 1, en-
quanto apresentaram variagdes, porém sem
tendéncias definidas, no plantio 2,
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