FA'EQRES MULTIPLICATIVOS DE AJUSTE DA PRODUGAO DE LEITE

.-+ .. - NARAGA HOLANDESA

L pARAOS EFEI'I'OS SIMULTANEOS DA IDADE AO PARTO E ESTAGAO DE PAHI(;AO"

MAmo LUE MAFITINEZZ

-RESUMO - Utilizando<se 60. 257 lactagées de 27 842 vacas da Iaga Ho]andesa, que ‘pari-"
ram entre 1975 ¢ 1987, em 549 rebanhos, estimaram-se, através da metodologid dé Maxima
Verossimilhanga, fatores de ajuste para os efeitos simultineos da idade e esta¢do do parto so-
bre a produgdo de leite para trés niveis de produgio de rebanho: baixe (3.660 kg), médic -
(4.690 kg) e alto (5.369 kg). Independentemente do nfvel de produgdo, a idade de maior
. producio ocorreu entre sete € nove anos. A idade adulta, os fatores de ajustes obtidos para as.
vacas que pariram na estago das chuvas (outubro a margo) foram de 3 a 5% maiores do que -
os estimados para as vacas que pariram na estagio da seca (abril a setembro). Os fatores obti-.
dos para as vacas que pariram com idades entre dois ¢ nove anos, na estagio seca, nos reba-
nhos de nfvel médio de produgio, podem ser utilizados para ajustar as produgbes, indepen-
dentemente do nfvel de produgio do rebanho. Entretanto, diferentes fatores devem ser utili-
zados para se ajustar as produgbes de vacas que pariram na estagio das chuvas, dependendo
do nfvel de produgio do rebanho.

Termos para indexagdo: fatores de ajuste, 1clade adulta, estagio de parto, MAxima Verossum-
Ihanga, modelo misto.

SIMUL TANEQUS MULTIPLICATE AGE-SEASON
ADJUSTMENT FACTORS FOR MILK YIELD IN HOLSTEIN COWS

ABSTRACT — Maximum likelihood was used to estimate ageseason adjustment factors for
milk yield from 60,257 lactations of 27,842 cows that calved between 1975 and 1987 in 549
herds for three levels of herd production: low (3660 kg), average (4690 kg) and high (5369 kg)
Maximum milk yield was between 7 and 9 years of age, regardless of herd level.
Adjustment factors at mature age for cows calving in the rainy (October to March) season
were 3 to 5% greater than the factors obtained in the dry (April to September). Factors
obtained in the average herd level can be used for cows calving at ages between 2 and 9 years
in the dry season in all herd levels of production. For the rainy season, deferent sets of
factors should be used, based on the herd level.

Index terms: age factors, Maximum likelihood, mixed model.

INTRODUCAO

A utilizacio de todas as lactaghes de uma
vaca, para a avaliagio genética de touros, de-
pende, em grande parte, da possibilidade de se
eliminarem os efeitos de idade e da selego

1 Aceito para publicagiio em 16 de abril de 1991.

? Eng.-Agr., Ph.D, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesqui-
sa de Gado de Leite - CNPGL. CEP 36155 - Coronel Pa-
checo - MG,

para produgio de leite. Os registros de pro-
dugdio sdo normalmente ajustados pata o efeito
de idade e comparados dentro da subclasse re-
banho-ano-estagio de parto, de maneira que
estes efeitos sdo eliminados de todas as lac-
tagbes a serem comparadas. Os fatores de
ajuste nfio devem eliminar qualquer diferenca
genética entre as vacas. Miller et al. (1970)
verificaram que a falta de ajuste simuitineo
para idade e época de parto pode produzir
grandes erros nas avaliages genéticas. Uma
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revisdo de problemas relacionados ao ajuste da
produgio, devido ao efeito da idade, foi apre~
sentada por Freeman (1973).

O trabalho cléssico de Lush & Shrode
(1950) identificou alguns erros nas estimativas
de fatores de ajustes obtidos pelos procedi-
mentos de comparagbes pareadas (CP) e geral
(CG) (“‘gross comparison’’). As trés fontes de
erros s3o: a seleglio em fungfo da produgéo, o
progresso genético ou de meio ambiente, e o
valor de repetibilidade da producgiio de uma
lactagiio para outra diferente da unidade. To-
davia, Henderson (1949) demonstrou que a
metodologia de Méxima Verossimilhanca
(MV) € apropriada para a obtengfo de estima-
tivas, em situagSes onde mais de uma lactacéio
de uma mesma vaca ¢ usada e a selegiio ba-
seada na produgfio na lactagfio anterior € prati-
cada. As estimativas dos efeitos fixos pelo
processo MV, através das equagOes de um
modelo misto (MM), sdo mais eficientes do
Que as estimativas obudas pelo processo dos
quadrados m{nnnos, porque a mctodolog;la MV
faz uso das diferengas entre e dentre as vacas,
quando o mimero de lactagbes por vaca € in-
dependente de seu valor genético. Ainda, en-
quanto o processo dos quadrados mfnimos as-
sume que os registros de produgéio séo perfei-
tamente repetiveis (repetibilidade igual & uni-

dade), a MV considera que a repetibilidade .

ndo € igual 3 unidade, o que & mais realfstico
e elimina o erro devido 2 selecfio das vacas.
Martinez et al. (1990) verificaram que os fato-
res de ajustes obtidos através da Méxima Ve-
rossimilhanga foram praticamente idénticos
quando o valor da repetibilidade utilizada va-
rion de 0,2 a 0,8. Este resultado sugere que a
MV ¢& bastante eficiente quanto ao uso de dife-
rentes valores da repetibilidade.

Fatores para ajuste do efeito de idade obti-
dos pela metodologia de Méxima Verossimi-
lhanca devem sempre ser preferidos em detri-
mento dos demais, quando a preciséio das es-
timativas € o fator de maior importincia. Mil-
ler et al. (1966) e Miller et al. (1970) estima~-
ram as constantes idade-m8s do parto pelo
processo MV em um modelo misto que incluiu
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os efeitos do rebanho, ano do parto e da vaca
(a0 acaso). Eles conclufram que o procedimen-
to mais apropriado para o ajuste, devido ao
efeito da idade e estagdo do parto, foi através
de fatores multiplicativos que ajustaram os re-
gistros de produgéo simultaneamente para es-
tes dois efeitos. Mao et al. (1974) mostraram a
necessidade de fatores de ajuste simultiineo
para os efeitos da idade-més do parto nos re-
gistros de produgio de vacas no Canadd. Lee
& Hickman (1972) verificaram que os efeitos
do nivel de produgio do rebanho ¢ da idade ao
segundo parto e partos posteriores nio foram
conseqiiéncias das diferengas entre rebanhos
com relagdio A produgfio na primeira lactagfio.
Este resultado confirmou a concluséio original
de Seatle & Henderson {1960) de gue os fato-
res multiplicativos para o ajuste da idade eli-
minaram as diferencas entre rebanhos e o efei-
to da idade sobre a produgfo, melhor do que os
fatores de ajuste aditivos. Syrstad (1965), tra-
balhando com gado Friesian na Noruega, em
trés nfveis de producdo (< 4.200 kg, 4.200 -
4,700 e > 4.800 kg), verificou que o efeito da
idade sobre a produgdo foi independente do
nfvel de produgdo do rebanho. Contudo,
Hickman & Henderson (1955} indicaram a ne-
cessidade de fatores de ajustes diferentes em
funcio do nfvel de produgéio do rebanho. Na
Holanda, Dommerholt (1975) encontrou uma
relagfo positiva entre a idade e o nfvel de pro-
dugio do rebanho, e resultou em um unico
conjunto de fatores multiplicativos para os di-
ferentes nfveis de produgdo. Anélise mais re-
cente, realizada por Wilmink (1987), na Ho-
landa, confirmou o trabalho anterior € a neces-
sidade de apenas um conjunto de fatores mul-
tiplicativos para os diversos nfveis de pro-
dugéo dos rebanhos,

No Brasil, alguns trabalhos (Naufel 1965/66
Oliveira 1980, Costa et al. 1982, Ribas et al.
1983) apresentaram fatores multiplicativos de
ajuste da produgfio para os efeitos da idade,
utilizando o procedimento dos quadrados mi-
nimos, através da regressio da idade sobre a
produgiio. A diferenga méxima entre os diver-
sos fatores obtidos nos trabalhos brasileiros
em uma mesma faixa de idade chegou a 0,7.
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Segundo Lush & Shrode (19503, a diferenga
entre as estimativas para uma mesma idade
nio deve ser supetior a 0,02.

O objetivo deste trabalho foi obter fatores ‘

multiplicativos para ajuste da produgéo de lei-
te para os efeitos simultineos da idade e es-
tagiio do parto, considerando-se trés nfveis de

produgio.
MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os registros de produgfo de leite
da raga Holandesa, obtidos de Arquivo Zootécnico
Nacional, estruturado pelo Centro Nacional de Pes-
quisa de Gado de Leite, sob a coordenagdo do Mi-
nistério da Agricultura. Consideraram-se apenas as
lactagBes oriundas do servigo de controle leiteiro
oficial de rebanhos que controlam todas as vacas em
produgdo. Os registros da produgfio de leite, obtidos
em duas ordenhas, foram expressos em até 305 dias
(T305) de duragio da lactagfio, conforme os seguin-
tes critérios:’

12 guando a lactagio se encerrou normalmente (a
vaca diminuiu a produgdio até secar, cu entio
foi secada 60 dias antes do parto) em um

~ perfodo menor ou igual a 303 dias, a produgéio
foi calculada considerando-se a data do encer-
ramento, sem proje¢ao;

22 quando 2 lactagfio se estendeu por mais de 305
dias de duragfo, a produgdo foi calculada con-
siderando-se a produgfio obtida até 305 dias.

O conjunto de dados utilizado era constitufdo de
60.257 lactagbes de-27.842 vacas que pariram, entre
1975 e 1987, em 549 rebanhos.

A média de produgiio de leite para vacas que pa-
riram com até 48 meses de idade (Tabela 1) foi o

TABELA 1. Média e desvio padrfio da produgiio
de leite, por nivel de produgho, pa-
ra vacas que pariram com até 48
meses de idade.

Nivel d¢ Nimero de Produgdode  Desvio
producio lactagdes leite (kg) padrdo (kg

Baixo 4.002 3.660 1.465
Médio 7.435 4.690 1.822
Alto 17.726 5.369 1.427
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critério utilizado para constituir os trés grupos de di-
ferentes niveis de produgfo (baixo, 3.660 kg; médio,
4.690 kg ¢ alto, 5,369 kg).

O modelo misto utilizado para descrever cada re-
gistro de produgdio dentro de cada nivel foi:

Yijk]mn =u+ HYij + ASgp + Cpy™i + Cijkimn D
onde

uk.lmn ¢ o registro de produgio (T305) da lactagio
n da vaca m queé pariu no rebanho i, ano j, estacéo 1
e classe de idade k;
u & uma constante comum a todos os registros de
produgéo;
HY;; = H; + Y; + (HY);; € o efeito comum a todos

. 08 reg1stros da subclasse do rebanho i (H;) e ano j

(YJ), onde (HY);; € o efeito da interagéio de primeira
ordem para esta subclasse;

ASy = Ay + S; + (AS) € o efeito comum a todos
os registros iniciados na subclasse da idade k (Ap) e
estagdo do parto I(S,), onde (AS) € o efeito da in-
teragiio para esta subclasse, As classes de idade ao
parto s30 apresentadas na Tabela 2. Os meses de ou-
tubro a marg¢o constitufram a estagfo das chuvas e os
de abril a setembro, a estagio da seca. Foram consi-
deradas 42 combinagbes de idade e estagio do parto;
C i é o efeito a0 acaso da vaca m no rebanho i, e
considerado proveniente de uma populagic.com dis-
tribuighio normal de média zero e varifincia (§%c) co-
mum para cada rebanho;

€ijkimn & © efeito da amostra ao acaso para a lactagio
ncommédlazeroe varjﬁncmﬁ2

Qs efeitos das subclasses idade-estagio do parto
(AS,; foram obtidos através da solugio do modelo
I '

Na metodologia de Méxima Verossimilhanga as
equagdes do modele misto sdo obtidas através da
adigo de t = 3%/8%c aos elementos da diagonal das
equacdes normais para cada vaca, O valor de ¢ foi
congiderado como sendo igual a 1, baseado na repe-
tibilidade de 0,5 para a produgiio de leite.

Devido ao grande nfimero de equagles a ser re-
solvido, procedeu-se 3 absorgio dos efeitos da vaca.
Apesar da eliminag@o do efeito de vaca, as matrizes
de coeficientes obtidas ainda eram de tal grandeza
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TABELA 2. Ndmero de lactactes' ¢ médias (kg) observadas por idade ¢ estagiio do parto para cada

- nfvel de produglo.
Nivel de produgio
Classe — =
de Baixo Médio Alto
idade ‘
’ Estacfio do parto
(meses) Chuvas Seca Chuvas Seca - - Chuvag ‘Seca
20- 24 - 3.507(123) 3290(132) 5.177(159) 5.003(224) - 5.110( 414) 5.029( 733)
25- 27  3.694(146) 3577(185) 4.951(433) 5.176(638) 5.171(1338) 5.129(1767)
28- 30 3.567(248) 3.754(210) 4.635(571) 4,795(582) 5.261(1245) 5.175(1461)
31- 33 3.572(211)  3.751(281) 4346 (410) 4.500(429) 5303 ( 800) 5.204 ( 826)
34- 36  3.367(330) 3457(425 4.175(289) 4.574(464) 5.103( 594) 5.251( 868)
37- 39 3.682(178) 3.849(215) 4.296 (365) 4.626(531) 5479( 928) 5.522(1217)
40- 42 3,798(186) 3.951(191) 4.514(408) 4.764(466) 5.616(1106) 35.609(1201)
43 - 45 3.939(170) 4.073(220) 4.578(346) 4.885(365) 5.699( 791) 5.706 ( 937)
46 - 48 3,393 (257) 3.872(294) 4.359(275) 4.901(480) 5.546( 620) 5.754( 880)
49- 51 3,788 (127 4.133(164) 4.517(240) 4974 (393) - 5.732( 716) 5.851( 899)
52- 54  4197(129) 4.403(169) 5.014(279) 5.192(322) 5.951( 857) 6.066( 880)
55- 57 4,065 (131) 4.278(144) . 4.857(257) 5.179{297) 6.025( 684) 6.070( 781)
58- 60  4.080(152) 4.253(212) 4.716(237) 5.127(372) 5.983( 545) 6.172( 732)
6l- 63 4.136(99) 4933(138) 4.592(218)  5.026(328) 5.925( 551) 6.014( 642)
64- 66  4.072(121) 4.404(126) 4.857(232) 5.266(255) 6.019( 621) 6.211( 646)
67- 72 4054 (171) 4403 (278) 4.578(381) 5354(518) 6.118( 961) 6.312(1166)
73- 84 4,358 (277) 4.577(431) 4,748(629) 5.287(830) 6.052(1535) 6.350 (1696)
85- 96  4.492(226) 4619(251) 4.728(426) 5022 (601) 6.080(1043) 6.236 (1184)
0 97-108  4294(151) 4.625(192) 4.495(272) 4780(378) 6.022( 625) 6.271( 798)
109 - 120 4,089( 98) 4.383(104) 4.086(125) 4.547(206) 5.763( 363). 6.061( 458)
121- 144  4369( 82) 4310(106) 3.909( 96) 4.456(144) 5.211( 294) 5.683( 302)
Total de : ' :
lactagdes (3.613) {4.468) (6.648) (8.823) (16.631) (20.074)
1 Valores entre parénteses referem-se ao nfimero de lactacSes consideradas,
que nfio permitiram a sua inversio, Assim sendo, 0  AS = a + bx + cx* an

procedimento de aproximagdes sucessivas foi utili-
zado para se obterem as solugbes. Para cada grupo,
este procedimento. foi aplicado 100 vezes até a ob-
tengio das solugbes finais. Como conseqiiéncia do
uso do procedimento de aproximagfio sucessiva nfio
foi possfvel a obtenglio dos erros padrfes das estima-
tivas.

As solucdes para os efeitos da idade~estaglio (AS)
foram suavizadas através da utilizacfio de um modelo
polinominal do segundo graw:

Pesq. agropec. bras,, Brasflia, 26(10):1761-1770, out, 1991

onde x € a idade em meses calculada como a média
ponderada das idades dentro de cada subclasse ida-
de-estaghio; e, a, b e ¢ s¥o parimetros do polinfmio.
As estimativas (AS) foram convertidas em fato-
res multiplicativos através de (Y + ASp) /7 (Y +
AS_). Nesta relagfio, AS, € a estimativa do efeito da
idade-estagho para as vacas que pariram na estacfio
das chuvas com idades entre 85 e 96 meses, eAS é
a estimativa do efeito da idade-estagfio para uma de-
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terminada classe de idade em cada uma das estagbes
de parto (¢ = 1,..,42). O valor de Y € a médiaobtida
pelo métedo dos quadrados mfnimos. Entretanto, o
programa utilizado nfio fornece esta estimativa
quando se absorve algum efeito do modelo. Assim, a
média geral da estimativa dos efeitos u + HYj; foi
utilizada como a estimativa de Y. Estes valores fo-
ram 2.639 kg, 3.136 kg ¢ 3.603 kg, para os niveis de
baixa, média e alta produgiio, respectivamente.,

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuigfio das observacdes por classes
de idade, o mimero de lactagSes e as médias
observadas para cada classe e estagfio do par-
to, para cada nfvel de produgfio, estio na Ta-
bela 2. A excegio de quatro subclasses de um
total de 126, as demais continham mais de 100
observagdes, o que permitiu estimar os efeitos
de idade-estagio do parto com boa precisao.

As estimativas dos efeitos de idade obtidos
através da Mixima Verossimilhanga foram
aplicadas no modelo II e resultaram em coeti-
cientes de determinagio (R?) de 0,959; 0,955;
e 0,983, respectivamente para os nfveis de
produgiio baixo, médio e alto. Estes altos valo-
res de R? indicam que houve uma relagéo
quadrética entre a idade ao parto e a produgéo
de leite, sendo semelhantes (0,899 a 0,996)
aos obtidos por Wilmink (1987) ao ajustar as
diferencas das estimativas de cada classe de
idade em relagfo & idade de 24 meses.

As estimativas da diferenga (AS_ - AS)) de
produgéio de leite para as diversas classes de
idade obtidas para os trés nfveis de produgéio,
nas duas estagdes do ano, estiio na Tabela 3.
Estas estimativas indicam que a maturidade
das vacas, com relagéo A produgio de leite,
ocorreu entre sete e nove anos de idade, inde-
pendentemente do nfvel de produgfio e estagéo
do parto.. Estes resultados estfio de acordo com
os trabalhos publicados em outros pafses com
vacas holandesas em nfvel de produgéo dife-
rente (Everett et al. 1982, Miller 1964, Syrstad
1965, Lentz 1977, Wilmink 1987) ¢ com os
apresentados por Naufel (1965/1966), Ribas et
al, 1983, Costaet al. 1982 em rebanhos brasilei-
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ros. A ocorréncia da maturidade das vacas ho-
landesas dentro desta faixa de idade, submeti-
das a diferentes condigGes de manejo e ali-
mentacio, sugere que esta caracter{stica € pré-
pria da raga, visto que em vacas mestigas (No-
bre et al. 1984, Martinez ct al. 1988) e Zebuinas
(Verneque et al. 1987, Ramos 1979) a maturi-
dade geralmente ocorre em idade mais elevada
(9-10 anos). As diferencas mfiximas de produ-
¢do em relagdo as vacas que pariram entre 20 e

24 meses de idade foram de 1.098 e 1,137 kg,
1.159 e 1.276 kg, ¢ 1.474 ¢ 1.611 kg, respec-

tivamente, para os nfveis baixo, mé&dio € alto,
nas estagGes das chuvas e secas, Os nfveis de
produgéio para as vacas que pariram na sub-
classe 1 (AS)) foram: 3.034 e 3.146 kg, 3.728 ¢
3.850 kg e 4.454 e 4.499 kg, respectivamente,
Observou-se que, & medida que o nfvel de
produgdo aumentou houve um aumento pro-
porcional na diferenca da produgéo 4 maturi-~
dade em ambas as estagdes (Tabela 3), Os re-
sultados observados indicam que os efeitos da
idade variaram de uma estagdo para outra, e,
portanto, sugerem a necessidade de fatores de
ajustes diferentes para cada estagho. Os fato-
res multiplicativos para o ajuste simultineo
dos efeitos de idade e estagfio do parto para os
trés niveis de produgfio estfio apresentados na
Tabela 4. A exceglio do fator de ajuste para as
vacas que pariram com mais de 10 anos de
idade, na estacdo seca, em rebanhos de baixo
nfvel de produgéo, os demais indicam a neces-
sidade de um maior ajuste para as vacas que
pariram nas estagOes das chuvas, independen-
temente da idade ao parto e do nfvel de pro-
dugfio. As maiores diferengas (0,10 e 0,05) en-
tre os fatores ocorreram nos rebanhos de nivel
baixo para as vacas mais jovens (menos de 40
meses de idade)., As diferengas entre as es-
tagbes diminufram, & medida que os partos
ocorreram a idades mais elevadas, A idade
adulta os fatores de ajustes foram de 3 a 5%
maiores na estagio das chuvas do que na es-
tagfio da seca, dependendo do nfvel de pro-
dugfio. A medida que o nfvel de produgio dos
rebanhos aumentou, diminufram as diferengas
entre os fatores de ajuste para as duas estagles
para as vacas que pariram até a idade adulta
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TABELA 3. Estimativas da diferenca (A“Sc - A"S,) de produgiio de leite (kg) entre as idades ap parto
para cada nfvel considerado nas estacdes do parto.

Nivel de produgio
Classe
de Baixo Mé&dio Alto
idade
Estagéio do parto

(meses) Chuvas Seca Chuvas Seca Chnvas Seca
20- 24 0 0 0 0 0 0
25- 27 123 138 149 167 188 196
28- 30 210 235 254 284 320 335
31- 33 293 328 353 395 446 467
34- 36 372 416 447 499 564 591
37- 39 447 498 535 597 675 709
40- 42 518 576 617 688 779 819
43- 45 585 649 693 773 876 922
46- 48 648 716 764 851 966 1,018
49 - 51 706 779 829 923 1.048 1.107
52- 54 © 761 837 888 988 1.124 1.189
55- 57 811 389 942 1.046 1.192 1.264
58- 60 858 937 990 1.098 1.253 1.331
61- 63 900 980 1.032 1.144 1.307 1.392
64- 66 938 1.017 1.068 1.183 1.354 1.445
67- 72 983 1.060 1.107 1.224 1.405 1.505
73- 84 1.057 1.123 1.159 1.276 1.474 1.593
85- 96 1.098 1.137 1147 1253 1.465 1.611
97 - 108 1.074 1.072 1.044 1.126 1.342 1.515
109- 120 984 926 849 894 1.105 1.304
121 - 144 763 608 447 422 610 846

(Fig. 1). As diferengas dos fatores de ajustes
{Tabela 4), obtidas entre os nfveis baixo e alto
com o nfvel médio, mostraram que as maiores
discrepiincias ocorreram nas idades extremas,
em ambas as estagbes, e, em geral, elas foram
maiores na estagio das chuvas do que da seca.
£ importante observar que os fatores de ajus-
tes para os nfveis baixo e alto, na estacio se-
ca, foram exatamente os mesmos, & excegio da

subclasse de 28 a 30 meses de idade. As dife-.

rencas méximas (0,08 ¢ 0,10) ocorreram nas
subclasses de 25 a 27 ¢ 121 a 144 meses de
idade, na estagdo das chuvas, entre os fatores
obtidos nos rebanhos de baixo e médio nfvel
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de produgéo. A porcentagem da produgfio i
idade adulta e & estagiio seca, para as diferen-
tes idades ao parto, estd representada na Fig. 2
para os trés nfveis de produgo e as duas es-
tagSes do ano. Para a esta¢fio seca, houve uma
coincidéncia quase que total dos valores para
os nfveis de produgio baixo e alto (Tabela 4).
A magnitude do impacto que 08 erros nas es-
timativas dos fatores de ajustes podem provocar
€ dificil de se avaliar, devido & falta de crité-
rios satisfatdrios para julgar estes erros (Searle
& Henderson 1960). Todavia, Lush & Shrode
(1950) sugeriram que erros de 0,02, nas esti-
mativas dos fatores de ajustes, nfio sfio crfticos
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classes de idade em duas estagbes do ano, para trés nfveis
de produgiio.
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TABELA 4, Estimativas de fatores multiplicadores de ajuste da
produgiio de leite para o efeito conjunto da idade e

M.L. MARTINEZ

e podem ser ignorados. Des-
ta forma, os resultados obti-

estaciio do parto. dos neste trabaho sugerem a
utilizagdo de um unico con-
Clone Nivel de produgdo Diferengamiximaem  jUDto de fatores de ajuste pa-
de Baixo Médio Alto rlioaonfvelmédio  ra as vacas que pariram, na
U idade Iy ;
Ertac do parto . seca, com .ldadfas superiores
=y . - . - P a dois e inferiores a nove
IMGSES, uvas eca uvas eca uvas huvag Seca :
anos, independentemente do
20- 24 141 1,36 1,37 133 1,37 136 004 0,03 = _
25- 27 140 1,30 132 128 132 1,30 0,08 0,02 nfvel de produgdo do reba
28- 30 1,32 1,23 1,29 1,24 128 1,26 0,03 002 . nho. Todavia, fatores distin-
- 33 129 123 1,26 121 125 123 003 0,02
M- 36 126 1,20 1,23 1.18 122 120 0,03 0,02 tos para cada nfvel de pro-
37- 3 1,23 1,17 1,20 L15 119 117 0,03 002 =
a0- 42 121 115 118 113 117 115 0,03 0,02 dugéo devem ser usados na
43- 45 1,18 1,13 1,16 1,11 1,15 1,13 0,02 0,02 estagﬁo das chuvas,
46- 48 116 111 1,14 1,09 1,13 1,11 0,02 0,02
49- 51 114 109 L2 - L7 1,10 1,69 0,02 02 _
52- 54 113 107 1,10 1,06 1,09 1,07 0,03 0,01 CLUSO
55- 57 111 1,06 1,10 1,08 1,08 1,06 002 001 CONCLUSOES
$5- 60 LI0 1,05 1,09 1,04 1,07 1,05 0,02 001’
61- 63 1,09 1,04 1,08 1,03 106 104 002 0,01 . -
64- 66 1,08 103 1,07 L02 1,05 1,03 00z 00l 1. ‘Houve uma interag¢do
61- 12 107 1,02 1,06 Lot 1,04 1,02 0,02 001 idade ACE
3. 84 105 1,00 1,05 1,00 1,03 100 0,02 o0 - couE al - €a estagao d'e
84- 85 104 100 1,05 1,00 1,03 100 002 0,00 parto nos diferentes nfveis
97-108 1,04 e 1,07 L,03 1,05 102 0,03 0,01 - .
109-120 17 1,05 112 1,08 110 1,05 0,05 0,03 de produgéo considerados,
121-144 413 L4 12 120 321 L4 0l0 006 sugerindo a utilizagio de fa-
1o ESTAGAD DO ANC: CHUVAS e ae . : . -
Ak tores multiplicativos para ajuste da produgéo
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FIG. 2. Percen da produgio A idade

adulta irés nfveis de produclio, para

diferentes classes de idade nas duas es-

-taghes do ano.
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para estes dois efeitos simultaneamente.

2. Em geral, o efeito da idade foi maior pa-
ra as vacas que pariram na estagfo das chuvas
do que na seca. _

3. Os fatores obtidos para a estagio seca,
no nivel médio, podem ser utilizados para
ajustar a produgfio de vacas que pariram com
idades entre dois e nove anos, independente-
mente do nivel de produgéo do rebanho.

4, Para as vacas que pariram na estagio das
chuvas foi necessirio o uso de diferentes fato-
res, em fungéo do nfvel de producéio.
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