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RESUMO - Foram testados 0, 10 e 20 ppm de Ractopamina (RAC) em dietas com 16% de
protefna bruta (PB) (tratamentos (T) 1, 2 e 3, respectivamente). O quarto tratamento (T4) foi
similar ao terceiro, porém com 13% de PB, As dietas foram baseadas em milho/farelo de 50~
ja. Nfo houve diferenga significativa no consumo de ragio entre os quatro tratamentos

(P>0,05). T2 apresenton maior ganho médio didrio do que T4 e methor conversio alimentar - -

(CA) do que T1 (P<0,05). A diminuicio da PB (T3 vs, T4) piorou significativamente a CA
(P<0,05). Verificou-se que o T2 (16% PB, 10 ppm R AC) propiciou urna significativa redu-
¢lio (P<0,05) no peso da gordura no pernil, e nas espessuras de toucinho medidas na 10*
costela e P2 em relagfio ao T1. Ndo houve qualquer outro efeito nestas varidveis com o uso de
20 ppm de RAC (T3). Concluiu-se que hi melhoria no desempenho e caracterfsticas de car-
caga dos sufnos alimentados com 10 ppm de RAC e 16% PB,

Termos para indexagfio: beta-adren&gicos sinérgicos, agentes repartidores.

LEVELS OF RACTOPAMINE IN THE DIET AND EFFECTS
ON PERFORMANCE AND CARCASS CHARACTERISTICS OF FINISHING PIGS

ABSTRACT - The experiment was arranged in completely randomized block desing using
‘pigs fed diets with 0, 10 and 20 ppm of RAC and 16% crude protein (CP) (treatments (T) 1,
2 and 3, respectively), and 20 ppm of RAC with 13% CP (T4). Diets weie based on
corn/soybean meal, There was no significant (P>>0.05) difference in consumption among
treatments. T2 presented higher average daily gain than T4 and better feed gain ratio (FG)
than T1 (P<0,05). The decrease in CP (T3 vs T4) gave worst FG (P<0,05). It was found
that carcasses on T2 (16% CP, 10 ppm RAC), were significantly (P<0.05) lower than T1 in
ham fat weight, fat thickness measured at 10th rib and P2, There was no additional effects
due to increase in RAC (T2 vs T3). It was concluded that there was an improvement in
performance and carcass characteristics of swine fed 10 ppm of RAC and 16% CP,

Index terms: beta-adrenergic agonists, repartitioning agents.

INTRODUCAO

A medida que o peso do sufno aumenta, até
finalmente chegar ap peso de abate, aumenta
também a proporgio de gordura na carcaga, O
acréscimo de gordura & dependente de fatores
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que regulam a repartigio de nutrientes no adi-
pécito. Um dos fatores que controlam esse
mecanismo fisiolégico € a agiio dos Beta-
Adrenérgicos Sinérgicos (BAS), os quais po-
dem reduzir significativamente a gordura de
carcaga, quahdade essa desejével para ‘08 con-
sumidores.

Os BAS sfio ‘catecolaminas que proporcio-
nam efeitos metabélicos descritos na literatura,
tais como: aumento da lipSlise, diminuigéio da
lipogénese e alteraglio da sfntese protéica ém
sufnos. As catecolaminas podem ser divididas
em naturais: Epinefrina, Nor-epinefrina e Do-
pamina, ¢ em sintéticas: Isoproterenol, Clen-
buterol Cimaterol, L644.969 ¢ Ractopamma
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(RAC). Esses anfilogos sintéticos da Nor-epi-
nefrina sfo oralmente ativos, mas ainda nfo
estfio comercialmente aprovados para uso em
nfvel de propriedade (Ott 1990) no Brasil e em
outros pafses.

Quando os BAS se unem aos receptores es-
pecfficos, hi uma troca conformacional no re-
ceptor (Liu & Mills 1989). Este mecanismo
permite que o complexo BAS-receptor se una
a uma protefna reguladora GTP (protefna G),
causando uma troca de conformagfio na pro-
tefna G, Esta mudanga permite que o GTP se
transforme em GDP., O GTP interage com a
adenilato ciclase, formando o complexo que
converte ATP para CAMP (Ott 1990). As
acBes mediadas através dos receptores BAS
incluem: estimulagfio da lipélise; anmento da
contragfio cardfaca, aumento da neoglicogéne-
se, glicogendlise, aumentos da insulina, glu-
cagon e renina, e relaxamento da musculatura
lisa (Granner 1985).

O hidrocloreto de Ractopamina ((1- (4- hi-
droxifenil) - 2 - (1 - metil - 3 - (4 - hidroxife«
nil propilamino etanol)) € wm composto que
vem sendo exaustivamente estudado nos dlti-
mos cinco anos, Os efeitos metabdlicos desse
composto sfio consistentes com os efeitos es-
perados pela administracio dos BAS, Os
efeitos atribufdos 3 RAC sfio os de aumento na
atividade lipolftica e inibicAo da lipogénese
(Liu et al. 1989, Mills & Liu 1990 e Peterla &
Scanes 1990). Segundo Liu & Mills (1990), a
RAC inibe a ligacfio da insulina no receptor
adrenérgico dos adipécitos, e assim, antagoni-
za a acfo da insulina, diminuindo a sintese e
deposicdo de gordura nos sufnos. No metabo-~
lismo protéico hd um aumento da sfntese pro-
" tdica (Bergen et al. 1989), principalmente da
actina ¢ miosina (Anderson et al. 1989 ¢
Adeola et al. 1989), e, como conseqiiéncia
dessas mudancas metabdlicas, hd uma melho-
ria da qualidade das carcagas dos animais
submetidos 2 agBo da RAC. O mecanismo de
agio dos BAS no metabolismo protéico e lipf-
dico foi recentemente proposto por Ricks et al.

(1984).
Os primeiros trabalhos mostrando o efeito

dos BAS em produgio animal sdo os de Ricks
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et al. (1984) e Baker et al. (1984) com novi-
lhos e ovelhas, respectivamente. Provavel-
mente a origem desses testes foi baseada no
resultado encontrado por Cunningham (1963),
que, ao trabalhar com epinefrina, verificou
aumento da retencio de N e da percentagem
de protefna na carcaga, bem como diminuigfio
da gordura da carcaga.

Stites et al. (1989) verificaram uma redugéo
na gordura e aumento do tecido cfimeo e dos
cortes comerciais da carcaga, assim como uma
melhoria na eficiéncia alimentar em sufnos que
receberam dietas suplementadas com RAC.

Resultados semelhantes foram também refe-
renciados por Ott et al. (1989), os quais ob-
servaram que a adigfio de 20 ppm de RAC em
dietas com 14 ou 16% de protefna bruta (PB)
propiciaram uma melhoria na 4rea de olho de
lombo e diminui¢fio da espessura de toucinho,
De acordo com estes autores, 0 aumento de
PB na dieta suplementada com Ractopamina
melhorou a eficiéncia alimentar dos animais.

O presente experimento objetivou verificar
os efeitos da RAC sobre o desempenho, ca-
racterfsticas de carcaga ¢ metabolismo do N e
energia em sufnos na fase de terminagfo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Nacional
de Pesquisa de Sufnos e Aves, durante os meses de
fevereiro a margo de 1990, Foram utilizados 36 suf-
nos cruzados Landrace x Large White, sendo os
mesmos distribufdos de acordo com o arranjo em
blocos completos casualizados, Cada bloco foi for-
mado por quatro baias contendo, cada uma, um ani-
mal, sendo este considerado como unidade experi-
mental, Os quatro tratamentos foram repetidos nove
vezes, havendo por conseguinte um total de 36 ob-
servagdes, A distribuigiio dos animais nos tratamen-
tos foi com base na leitegada, sexo e peso vivo, O
peso vivo inicial médio foi de 58,39+0,93 kg, sendo
que os animais permaneceram no experimento até
atingirem, em média, 102,10+0,92kg. O perfodo
experimental médio foi de 49 dias. Agua e ragso fo-
ram fornecidas A vontade durante todo o perfodo
experimental, A sala onde os animais ficaram era
ventilada naturalmente, sendo que durante o perfodo
experimental as médias de temperaturas mfnimas ¢
méximag foram de 18,39C e 24,69, respectivamente.,
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A frea dtil por animal na baia foi de 1,2 m* em piso
parcialmente ripado. Na pesagem final, os animais
foram submetidos a um jejum durante a noite, pesa-
dos e enviados para o abate, ApSs 24 horas de res-
friamento das carcacas na temperatura de 2°C, estas
foram avaliadas de acordo com procedimentos pa-
drBes da Associagio Brasileira de Criadores de Suf-
nos (1973).

As dietas de forma farelada usadas no experi-
mento foram baseadas em milho e farelo de soja,
contendo 16% ou 13% de protefna bruta, atendendo
s exigéncias minimas em nutrientes sugeridas pelo
National Research Council (1988). As dietas expe-
rimentais s5o apresentadas na Tabela 1.

Para determinar o balango protéico/energético
das dietas suplementadas com Ractopamina utiliza-
das no experimento de desempenho, foi conduzido
um ensaio de metabolismo, utilizando-se doze sufnos
mestigos (Landrace x Large White) meio-irméos,
machos castrados com peso vive médio de
64,110,6 kg. Os animais foram mantidos individual-

TABELA 1. Composicio percentual das dietas

experimentais.

Ingredientes Dietas1,2¢3 Dieta 4
Milhe 75,57 83,64
Farelo de soja 20,65 12,62
Gleo de soja 1,71 1,56
Calcfrio 0,84 0,83
Fosfato bicfilcico 0,54 0,69
Sal (NaCl) 0,30 0,30
Mistura mineral® 0,10 0,10
Mistura vitamfnicad 0,10 0,10
L - lisina HCI 0,03 -
Cloreto de colina (50%) 0,06 0,06
Pré-mistura de Ractopamina® 0,10 0,20
Composicho calcelada:

Energia digestfvel, keal/kg 3.275,00 3.275,00
Protofna bruta, % 16,00 13,00
Lisina, % 0,80 0,57
Clcio, % 0,53 0,53
Fésforo, % 0,42 0,42

a Contendo por kg de dieta: 2,4 mg de Mn; 60 mg de Zn;
48 mg de Fe; 3,6 mgdeCu; 0,17 mgde I; 0,12mgde See
20 ppm de Zn Bacitracina.

b Contendo por kg de dieta: 2.600 UI de Vit, A; 300 Ul de
Vit, D; 16 Ul de Vit. E; 0,8 mg de Vit. K; 1,5 mg de Vit.
B1; 3,8 mg de Vit. B2; 1,5 mg de Vit. B6; 0,015 mg de
Vit. B12; 0,08 mg de Biotina; 12 mg de Ac. Pantotnico;
15 mg de AC, Nicotfnico; 125 mg de Etoxiquim,

© Presenca de ractopamina nas dietas: 1 (0 ppm); 2 (10 ppm);
3 ¢4 (20 ppm).
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mente em gaiolas de metabolismo por um perfodo de
quinze dias, sendo dez dias para adaptag#o s dietas
experimentais e cinco dias correspondentes i coleta
de fezes e urina. Utilizou-s¢ a metodologia de coleta
total de fezes, ¢ o 6xido férrico foi usado como mar-
cador fecal (Fialho et al. 1979).

As dietas foram suplementadas com 0, 10 ¢
20 ppm de Ractopamina (RAC), cedida pela Elanco
do Brasil. Uma dieta com 13% de proteina bruta su-
plementada com 20 ppm de RAC foi também avalia-
da como testesnunha do nfvel protéico para o trata-
mento 3 (Tabela 1). As anflises bromatolSgicas qui-
micas das amostras foram feitas de acordo com a
Association of Official Analytical Chemists (1980).
As varidveis de desempenho analisadas foram: ganho
médio didrio de peso (GMD), consumo de ragio
(CR), conversio alimentar (CA) e dias em testes
(DT); e as de carcaga foram: peso de carcaga fria
(PCF), do pernil (PP), da pele do pernil (PPP), da
gordura do pernil (PGP), da carne do pernil (PCP), e
do osso do pernil (POP); comprimento de carcaga
(CC); espessura do toucinho na 10? costela (ET 10),
no P2 (P2), e na tipificglo (ETT); gorduras abdo-
minal (GA) e intramuscular (GIN); freas de olho de
lombo (AOL) e gordura correspondente (AG); ¢
qualidade de carme (QC), ETT €& definida como a es-
pessura de toucinho na linha média na altura da dlti-
ma vértebra lombar, QC foi medida através de um
aparelho com sensor de fibra 6tica, em que os valo-
res menores indicam maior opacidade da carne e
melhor qualidade. Além dessas, também foram me-
didos o N retido (NR), balanco de energia (BE),
energia digestfvel (ED) ¢ energia metabolizdvel (EM)
das dietas.

No infcio dc experimento, os valores de gordura
P2 (P2I) e na garupa (GI) foram estimados por ul-
trassom. No final do experimento, as mesmas esti-
mativas de gordura por ultrassom foram tomadas
novamente e definidas como P2F e GF, respectiva-
mente. As médias dos valores de P2I ¢ GI foram
usadas como covaridveis para corregio das demais
varidveis estudadas. Foram conduzidas andlises de
varifincia para cada item, e as médias dos tratamen-
tos, comparadas pelo teste t usando o sistema SAS
(Statistical Analysis System Institute 1985). O mo-
delo empregado fok:

Yijk=u+Ti+Bj+b(Xijk-X)+eijk;
onde:
YUK = a observagiio ijkth; u = média geral; Ti =
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efeito do tratamento ith (i = 1,...4); Bj = efeito
do bloco jth ( = 1,...9); b = coeficiente de re-
gressfio da relacio das varidveis X e Y; X =
constante {gordura inicial);  ejjx = termo randdmi-
co residual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 sfo mostrados os resultados de
desempenho e variiveis medidas nas carcagas
dos sufnos. Os sufnos foram mantidos no ex-
perimento durante o perfodo de terminagfio, o
qual foi iniciado aos 58,39 kg, nfio havendo
diferenga significativa entre os tratamentos
(P>0,05). Dada a ncessidade de abate dos
animais com pesos similares (102,10+0,92)
para avaliagfio de caracterfsticas de carcaga,
houve tendéncia numérica de diferenca

C.BELLAVER et al,

(P<0,21) nos dias em testes, entre o tratamen-
to-controle ¢ aquele com 10 ppm de RAC. A
diminui¢fo da protefna bruta (PB) da dieta de
16% para 13% sob acfio de 20 ppm de RAC
aumentou significativamente (P<0,10) os dias
em teste,

O nfvel e 16% de PB suplementado com
10 ppm de RAC propiciou maior (P<0,09)
ganho mé&dio didrio de peso do que o trata-
mento com 13% de PB e 20 ppm de RAC.,
Nio houve diferenga significativa (P>0,05)
no consumo de alimento, entre os tratamentos
testados. Entretanto, a. conversfiio alimentar
relativa ao nfvel de 16% de PB com 10 ppm
de RAC (tratamento 2) foi significativamente
(P<0,05) melhor do que a do tratamento-con-
trole. Este resultado possivelmente esteja as-

TABELA 2. Médias ajustadas para varifiveis em estudo com wso de Ractopamina em sufnos

terminacfo.

Tratamento 1 2 3 4 .

Protefna bruta, % 16 16 16 13 EPM

Ractopamina, ppm 0 10 20 20
Peso inicial, kg 58,53 58,76 58,03 - 58,22 0,9289
Peso final, kg 101,92 103,30 101,97 101,22 0,9241
Ganho médio difrio, g 0,91 ab 1,00a 0,93 ab 0,83b 0,0356
Consumo de alimento, kg 2,82 2,85 2,77 2,79 0,0697
Conversio alimentar 3,12b 2,85¢ 2,98 be 343a 0,0860
Dias de teste 48,71 ab 44470 47,90 ab 53,58a 22777
Peso de carcaga fria, kg 84,06 85,30 83,94 82,81 0,9578
Peso do pernil, kg 12,27 12,65 12,43 12,20 0,1645
Peso pele do pernil, kg 0,54 ab 0,58 a 0,528b 0,51b 0,0215
Peso pordura do pernil, kg 2,76a 241 c 2,49 be 2,69.ab 0,0893
Peso carne do pernil, kg 122¢ 7.90a 7,73 ab 728¢ 0,1252
Peso 0350 do pernil, kg 1,75 1,76 1,67 1,72 0,0322
Comp, de carcaca, cm 96,94 9741 95,83 96,21 0,5369
Esp. touc. 10° costela, cm 2,80a 24306 2,63b 2,56b 0,0953
Esp. toucinho P2, cm 248a 1,75¢ 1,94 be 2,26 ab 0,1248
Esp. touc, tipificagio, cm 2A47a 2,1ib 2,17 ab 247 a 0,1186
Gordura abdominal, kg 1,48 1,31 1,29 1,41 0,0644
Gordura intramuscular, % 2,46 b 2,77b 2,73b 442 a 0,3297
Area de olho de lombo, cm? 31,3¢ 30,67 32,63 31,95 1,1638
Area de gordura, cm? 2785a 241c 23,42 bc 25,93 ab 0,9566
Qualidade da carne 143,31 131,21 135,26 141,43 4,8862

a,b,c Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P <0,05) pelo teste t.
* Erro-padriio da média para todos os dados da varifivel,
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sociado ao fato de que a efici@ncia alimentar
aumenta em fungho da maior quantidade de
energia que & requerida para produzir 1 kg de
tecido adiposo do que para produzir 1 kg de
tecido muscular (Moser et al., 1986), Por sua
vez, o decréscimo da PB de 16% para 13%,
sob a agio de 20 ppm da RAC, diminui 100 g
de . ganho médio difirio e piorou significativa-
mente (P<0,05) a conversfio alimentar. Suple-
mentacéioc de 20 ppm de RAC nas dietas com
16% de PB nfio afetou significativamente
(P>0,05) os dados de desempenho dos ani-
mais, quando comparado com os tratamentos 1
e 2. Estes resultados confirmam os dados obti-
dos por Jones et al. (1985) e Moser et al,
(1986), os quais verificaram que ndo houve
melhoria do ganho de peso dos sufnos subme-
tidos & aglio do BAS, CL 623.780. Os dados
da literatara em geral (Baker et al. 1984,
Ricks et al. 1984, Jones et al. 1985) preconi-
zam melhoria da eficiéncia alimentar, a qual
estd ligada A menor exigéncia energética para
formagfo de tecido adiposo. Os dados obtidos
no presente experimento estio de acordo com
esta hipdtese.

Quanto aos dados de caracterfsticas de car-
caca (Tabela 2), nfio houve diferengas signifi-
cativas (P>>0,05) entre os tratamentos para as
seguintes varidveis: PCF, PP, POP, CC, GA,
AOL e QC. No nfvel de 16% de FPB, verifi-
ca-se que 10 ppm de RAC diminuiu signifi-
cativamente (P<0,05) o PGP, ET10, P2, ETT,
¢ a AG ¢ aumentou o PCP, em comparagéio ao
tratamento controle, Nio houve efeito signifi-
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cativo (P>0,05) adicional com o uso de
20 ppm de RAC, Diminuigéio da gordura na
carcaca ¢ aumento da percentagem de protefna
na carcaga tem sido os efeitos comuns encon-
trados por Cunningham et al, (1963) Baker et
al. (1984), Ricks et al. (1984), Jones et al.
(1985), Moser et al. (1986) e Ott (1990).

Apesar de o nivel de 13% de PB e 20 ppm
de RAC ndio produzir diferenga significativa
(P>0,05), com o tratamento contendo 16% de
PB, houve tendéncia deste em propiciar piores
resultados para PGP (P<0,14), P2 (P<0,09),
ETT (P<0,09) ¢ AG (P<0,09). A percenta-
gem de GIN foi significativamente maior
(P<0,05) com 13% de PB, nao havendo dife-
renga ente 0s demais tratamentos para essa va-
rifivel,

Na Tabela 3, verifica-se que a supiementa-
¢do de RAC nas dietas com 16% de PB nfo
influenciou significativamente (P>0,05) no N
retido, no balango energético, na energia di-
gestivel e na energia metabolizdvel das dietas.
Embora essas diferencgas néio tenham sido sig-
nificativas, € importante destacar a tendéncia
numérica da melhoria destas varidveis para
suplementac¢io de 10 ppm de RAC 2 dieta com
16% PB, o que pode ser a explicagio do me-
Ihor desempenho obtido pelos animais subme-
tidos a esta dieta. Por sua vez, a suplementa-
¢fio de 20 ppm 2 dieta com 13% de PB apre-
sentou menor (P<0,05) N retido e energia
metabolizdvel do que as demais dietas. Os da-
dos de N retido e valores energéticos nio fo-
ram influenciados pela adigho de 10 ou

TABELA 3. Médias das varigveis de metabolismo protéico ¢ energético.

Tratamento 1 2 3 4

Protefna bruta, % 16 16 16 13 N
Ractopamina, ppm 0 10 20 20 EPM
Nitrogénio retido, g/dia 39,48 a 40,69 2 40,56 2 31,68 b

Bal. cerg. Kcal/dia 598000  6135.00 6091:(5)0 5904,% 112125233
Energ. digest,, Kcal/dia 362760  3708.50 3672,97 3622.63 34,0517
Energ. metab., Kcal/dia 3552,53a  362727a  359357a  3508.80b 362979

a,b Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem significativamente (P<0,05) pelo teste de t,
* Erro-padriio da m&dia para todos os dados da varivel,
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20 ppm de ractopamina s dietas; esses valo-
res, entretanto, diferem dos referenciados por
Cunningham et al. (1963), os quais obtiveram
melhorias na retengéo de N quando a epinefri-
na foi adicionada as dietas para sufnos em
terminacao.

Correlages foram calculadas para as varis-
veis de gordura na carcaga ¢ sdo apresentadas
na Tabela 4. Em geral, as correlagdes foram
de baixa a intermedifria, Cabe destacar a cor-
relacio de 0,72 entre P2 e P2F, o que significa
que a medida P2, detectada por ultrassom an-
tes do abate, relaciona-se moderadamente com
a mesma medida tomada na carcaga resfriada.
Das medidas in vivo, aguela que foi tomada no
ponto de P2 parece mostrar melhores relagSes
com as demais. Na carcaga, a medida da es-
pessura de toucinho P2 representa melhor suas
relages com as demais. Constatou-se também
uma relagho negativa de GIN com as demais
medidas, Provavelmente, este fato estd asso-
ciado com a inversﬁo na deposigﬁo de gordura

C. BELLAVER ctal.

intramuscular, em fun¢iio do aumento da gor-
dura abdominal ou subcutinea, A maior pro-
porgiio de tecido cédrneo no misculo diminui a
percentagem de gordura interna,

CONCLUSOES

1. A concentragfio de 10 ppm de ractopa-
mina (RAC) numa- dieta com 16% de protefna
bruta (PB) propiciou melhor conversfo ali-
mentar do que uma dieta-controle sem RAC,

2. N#o houve efeito adicional da RAC ao
nfvel de 20 ppm quando comparado com
10 ppm para as varifveis de desempenho, as-
sim como na retengéio do mirogémo ¢ dos va-
lores energéticos.

3. Houve redugio da gordura e aumento da
carne do pemnil em funco da adigho de
10 ppm de RAC as dietas com 16% PB.

4, Houve redugéio da espessura de toucinho
nas carcagas de sufnos em terminagiio quando

TABELA 4. Matriz de correlagbes e respectivos graus de signitic&ncia para diferentes estimativas de
gordura na carcaga de sufnos em terminagiio®.

P2 ETI0

AG GA GIN GFI P2F GI P2 ‘ETT
ETT 0,79 0,59 -0,14 0,48 0,72 0,20 045 081 0,62 1,00
0,0001 0,0002 043 0,003 0,0001 0,24 0,007 0,0001 ©0,0001
ET10 0,66 046 =026 0,30 0,69 0,15 039 0,72 1,00
0,0001 0,005 0,13. 0,07 0,0001 0,38 0,02 0,000
P2 0,85 0,57 -0,29 032 0,72 005 033 1,00
0,001 00003 0,62 006 0,001, 0,79 0,05
P21 0,40 0,24 -0,19 0,44 0,59 0,68 1,00
0,02 0,15 0,27 0,0008 0,002 0,0001
GI 0,17 0,21 -0,22 0,51 0,28 1,00
0,33 0,22 0,20 0,001 0,10
P2F 0,71 0,48 -0,30 0,51 1,00
0,001 0,003 0,07 0,001
GFI 0,47 0,26 -0,14 1,00
0,004 0,13 0,42
GIN -0,15 -0,20 1,00
0,39 0,23
GA 0,61 1,00
0,0001
AG 1,00

a Definiglio dos nomes das varidveis estd no item material ¢ métodos.
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NiVEIS DE RACTOPAMINA

alimentados com dietas contendo 10 ppm de

RAC, : : :

3. Dietas com 13% de PB e 20 ppm de
RAC propiciaram menor disponibiliade de
energia metabolizdvel e menor nitrogénio reti-
do do que dietas com 16% PB, o que indica
que animais submetidos a dietas com RAC re-
querem nfveis protéicos superiores aos. sugeri-
dos pelo National Research Council (1988)
para sufnos em terminagéo.
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