EFEITO DO HOSPEDEIRO DE SUBSTITUIGI\O E DA ALIMENTAGAO
NA LONGEVIDADE DE TRICHOGRAMMA SP.!
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RESUMO - Estudou-se o efeito do hospedeiro de substitui¢io (Anagasta kuehniella (Zeller,
1879) (Lep.: Pyralidae) na longevidade de Trichogramma sp. (Hym.: Trichogrammatidae) co-
letados em ovos de Alabama argillacea (Hiibner, 1818) (Lep.: Noctuidae). Avaliou-se
também o efeito da concentragio do mel em 4gua na longevidade dos adultos. Foi permitido o
parasitismo durante cinco horas e em seguida os ovos foram colocados a 25°Ce 70 + 10%
de umidade relativa. Quando os mesmos se tornavam pretos (sinal de parasitismo) eram indi-
vidualizados. Apds a emergéncia foram alimentados com mel a 10 e 100% e um grupo ficou
sem alimento, O efeito do hospedeiro foi estudado com insetos individualizados e submetidos
ao seguinte regime: sem alimento e sem ovos do hospedeiro; sem alimento € com ovos; com
alimento ¢ sem ovos e finalmente com alimento e com ovos do hospedeiro. Foi observada a
longevidade dos parasit6ides duas vezes por dia. Houve maior longevidade quando os para-
sitGides tiveram chance de parasitar ¢ quando foram alimentados com mel mais concentrado.

Termos para indexagéo: algodoeiro, Gossypium hirsutum, Hymenoptera, Trichogrammatidae.

EFFECT OF ALTERNATE HOST AND FOOD ON THE LONGEVITY
OF TRICHOGRAMMA SP.

ABSTRACT - The effect of the alternate host Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lep.:
Pyratidae) on the longevity of Trichogramma sp. (Hym.: Trichogrammatidae) reared from
Alabama argillacea (Hiibner, 1818) (Lep.. Noctuidae) eggs, was studied. Honey
concentration was also evaluated on adult longevity. The eggs parasitism was allowed for
-five hours, and then stored at 25°C and 70 + 10% of relative humidity. When they turned
into black (parasitism sign) they were individualized, After emergence the insects were fed
with pure honey and 10% in water, another group was not fed. The effect of the alternate
host was studied with the following diets: no food and no host eggs; no food and host eggs;
food and no host eggs and another group with food and host eggs. The observation was done
twice a day. A greater longevity was found when the parasitoid had a chance to parasitize
and when more concentrated honey was given.

Index terms: cotton, Gossypium hirsutiem Hymenoptera, Trichogrammatidae.

INTRODUCAO

As espécies do género Trichogramma sio
parasitdides de ovos, principalmente da ordem
Lepidoptera. Martin (1928) citou mais de 150
espécies de hospedeiros, incluindo sete or-
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dens: Lepidoptera, Megaloptera, Coleoptera,
Hymenoptera, Neuroptera, Diptera ¢ Hemipte-
ra,

Para uma maior eficiéncia por parte destes
parasitéides h# a necessidade de aumentar sua
longevidade. Pois segundo  Wiackowska &
Wiackowski (1970), na presenca de alimento,
os tricogramatideos vivem mais e parasitam
mais ovos. Esta longevidade, ainda pode ser
afetada pele hospedeiro, temperatura, umidade
e atividade da fémea, segundo vidrios autores
citados por Metcalfe & Breniére (1969).

De um modo geral, as fémeas deste para-
sitdide vivem mais na presenca de ovos do
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hospedeiro (Lund 1938), ¢ este fato est4 liga-
do ao hébito de a fémea se alimentar da dimi-
nuta gota de lfquido que extravasa do cdrion
no local perfurade pelo ovipositor. Este com-
portamento explica, pelo menos em parte, a
elevada eficiéncia do parasitdide nos campos
em épocas de abundéncia de hospedeiros e sua
baixa atwacdo em perfodos de média e baixa

populages. Além do hospedeiro, uma fonte -

de carboidrato também & necessdria para uma
major longevidade de tricogramatideos (Pol-
lack 1975), especialmente se a alimentagéo
com agicares for contfnua (Anunciada &
Voegelé, 1982).

O presente estudo teve por objetivo verifi-
car a influéncia do hospedeire de substituigio
e da concentragio do mel em dgua na longevi-
dade de aduvltos de Trichogramma.

MATERIAL E METODOS

Um reténgulo de pldstico medindo 6,5 x 0,8 cm
era levado ao congelador de uma geladeira e, apés
alguns minutos, retirado. Sobre o pldstico formava-
se entdo uma fina camada de umidade por conden-
sagdo. Esta pelicula de dgua servia para fixar os ovos
de Anagasta kuehniella a serem parasitados. No
pldstico colocava-se também uma pequena gota de
mel purc para alimentagdo dos adultos de Tricho-
gramma. )

Este pldstico com os ovos era entfio levado para
ser parasitado no interior de um tubo de vidro (8,5
X 2,5 cm) contendo tricogramatideos recém-emer-
gidos de um cartio de 0,8 x 1,0 cm contendo ovos
anteriormente parasitados, O parasitismo era permi-
tido por um periodo de 5 horas, normalmente das 11
43 16 ou das 10 as 15 horas. Findo este prazo, o plés-
tico era retirado do tubo e levado a um microscé-
pio-estereoscopico para eliminar todos os tricogra-
matideos que porventura se encontrassem no pldsti-
co. Apds esta operagao, o pldstico era colocado em
um tubo de ensaio e, apds fechado, levado & camara
¢limatizada com fotofase de 14 horas, umidade rela-
tivade 70 ¥ 10% e temperatura de 25°C.

Quando os ovos parasitados tornavam-se pretos,
procedia-se a individualizagio dos mesmos em tubos
de vidro de 4,0 x 0,8 cm. Estes tubos eram tampados
com um filme de pldstico PVC (marca Magipack) no
qual fazia-se um orificio com um alfinete entomold-
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gico ndmero 000. Estes tubos eram acondicionados
em um isopor e recolocados nas ciimaras climatiza-
das.

No estudo de concentragiio de mel individualiza-
ram-s¢ 50 ovos parasitados, os quais foram coloca-
dos em cfimara regulada para 25°C. Quando
recém-emergidos, 25 fémeas nfio receberam alimen-
tagdo. O sexo foi determinado baseando-se nas ca-
racterfsticas apresentadas pelas antenas dos indivi-
duos (Bowen & Stern 1966), Qutro lote igual foi
alimentado com mel a 10% e um terceiro lote com
mel a 100%. O alimento (mel) foi oferecido aos tri-
cogramatfdeos da seguinte forma: mergulhava-se
uma alfinete entomolégico nimero 000 no alimento,
Posteriormente perfurava-se o filme de pléstico e
com movimentos para frente e para traz transferia-
s¢ para o lado oposto do plistico uma diminuta gota
do alimento, suficiente para a alimentagio e bastante

" pequena para evitar que os insctos a ela ficassem

aderidos. A alimentacio foi assim colocada diaria-
mente. '

Para ¢ estude do efeito do hospedeiro de substi-
tuicdo apds a emergéncia, separaram-se:

® vinte fémeas que ndo foram alimentadas nem
receberam ovos para parasitar;

® vinte fémeas que ndo receberam alimento,
porém receberam diariamente ovos para parasitar;

® vinte fémeas que receberam (mel puro) mas nao
recebiam ovos: .

® vinte fémeas que receberam alimento (mel pu-
10} € OVOS para parasitar.

Para ambos os estudos foi utilizada uma popu-
lacdo de Trichogramma sp. coletada sobre ovos de
Alebama argillacea (Hiibner, 1818) em Piracicaba,
SP, Brasil.

Foi observada a Iongevidade dos adultos em todos
08 casos, com observagdes feitas pela manha e & noi-
te.

O ensaio referente A concentragio de mel seguiu
um delineamento experimental inteiramente casuali-
zado. Os dados da longevidade foram também usa-
dos no modelo de distribuigao de Weibull, a fim de se
estimar a longevidade média ¢ o modelo de sobre-
vivéncia do inseto adulto (Sgrillo 1982). A férmula
geral deste modelo € a seguinte: S=e-{t/b)° ¢ a lon-
gevidade média é calculada por 2&n=b I'(1+ 1/c) on-
de: t=tempo em dias; b=parimetro de escala,
c=parimetro de forma; I'=funcdo gama; S=pro-
porgio de sobreviventes.

No ensaio referente ao efeito do hospedeiro se-
guiu-se um delineamento em fatorial (com 2 fato-
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res), inteiramente casualizado, sendo também aplica-
daa distnbu:ga.o de Weibull, :

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

El‘eito da concentrag:ao de mel na longevl
dade de adultos de Trichogramma sp. .

A longevidade média observada e estimada
de Trichogramma sp., € apresentada na Tabe-
la 1. Alimentando-se os adultos com mel &
10%, registrou-se uma longevidade 1,85 vezes
superior 3 dos insetos ndo alimentados. Quan-
do mel puro (100%) foi oferecido, a longevi-
dade foi 3,83 vezes superior aos nio alimenta-
dos. Considerando-se a longevidade dos adul-
tos alimentados com mel puro (equivalente a
100%), observou-se que os adultos alimenta-
dos com mel diluido a 10% viveram 48,22%
daquele tempo, e os nio alimentados 26,09%.
Na Fig. 1 observa-se o padrio das curvas de
sobrevivéncia onde se percebe nitidamente a
maior longevidade dos insetos alimentados.
Estes resultados estiio préximos dos encontra-
dos por Lund (1938) que observou que os
adultos alimentados com mel dilufdo viveram
1,94 vezes mais (6,4 dias) quando comparados
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com 08 nio.alimentados (3,3 dias). .Yu et al.
(1984) verificaram .um efeito ainda maior:. os
adultos alimentados com mel dilufdo a 50%
viveram 9,44 .vezes (25,5 dias) mais .que os
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FIG. 1. Sobrevivincia de adultos de Tricho-
gramma sp. mantides sem alimeato
(—), mel a 10% (~—) e mel puro (—.=),
estimada pela equacio de Weibull A
temperatura de 259C, fotofasede 14 he
70 * 10% de UR,

TABELA 1. Efeito da concentragho de mel na longevidade de adultos de Trichogramma sp., manti-
dos a 25°C. Fotofase de 14 he 70 t 10% de U.R. Piracicaba - 1985.

Longevidade (dias)
Alimento
x! s ()2 Lv.32 1m* %"
Sem 1,32 ¢ * b,ll 0,5- 2,0 1,09 26,09
Mel a 10% 2440 T 0,21 0,5- 40 2,10 48,22
Mel puro (100%) 506a T 0,65 i,5-10,5 4,62 100,00
C.V. 21,29%

! Longevidade média observada. Para a andlise usaram-se os dados transformados em Vx + 0,5.

2 Erro-padrio da média.
3 Intervalo de variagdo (dias).

4 Longevidade média estimada segundo a distribuigio de Weibull.
® Proporgio de longevidade quando comparada 3 dieta de mel puro (100% de mel).
® As médias nesta coluna, seguidas de uma mesma letra, néo diferiram significativamente, entre si a0 nivel de

5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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nio alimentados (2,7 dias). Pollack (1975),
Stinner et al. (1974) e Anunciada & Voegelé
(1982) também constataram que o fornecimen-
to de fdgua agucarada e miel puro, respectiva-
mente, aumentaram a longevidade dos adultos,
Ashley & Gonzalez (1974) verificaram que
dietas & base de protefnas nfio aumentaram a
longevidade dos tricogramatideos e que mel
puro, néctar de algodoeiro, extrato de carne a
1% e frutose tiveram mesmo desempenho.
Destes estudos conclufram que os tricogra-
mat{deos necessitavam de uma fonte de car-
boidratos e que a adigéio de protefna nio con-
tribuiu para aumentar a sua longevidade.

Com base nos resultados apresentados, os
quais sdo concordantes com os da literatura,
acredita-se que a alimentacgiio dos tricogra-
matideos, antes da liberagio, deverd propiciar
o seu melhor desempenho no campo.

Efeito do hospedeiro de substituicio Ana-
gasta kuehniella na longevidade de adultos
de Trichogramma sp.

O efeito do alimento e ovos do hospedeiro
na longevidade do Trichogramma sp. & apre-
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sentado na Tabela 2. Observa-se que a longe-
vidade apenas na presenca de ovos, foi 1,41
vezes superior & dos que nfo receberam ovos ¢
foram privados do alimento, Na presenca de
alimento a longevidade foi 1,79 vezes maior
quando foram oferecidos ovos do hospedeiro.
Comparando-se a longevidade dos indivfduos
que niio receberam alimento nem ovos com a
dos que receberam, estes wltimos apresentaram
uma longevidade 7,24 vezes maior. Toman-
do-se como padrio (100%) os individuos que
receberam alimento, porém foram privados de
ovos, tém-se que os nio alimentados e sem
ovos, 0s ndo alimentados e com ovos viveram
25,0%; 35,0% e 179,0%, respectivamente, da

longevidade do padrio. Cabe ressaltar que -

houve interagfio estatisticamente significativa
(1% de probabilidade) entre o fornecimento de
ovos ¢ alimento (mel), -

As curvas de sobrevivéncia sdo apresenta-
das na Fig. 2. Nota-se a distinta superioridade
dos individuos que foram alimentados e rece-
beram ovos para parasitar.

Os resultados aqui relatados sdo semelhan-
tes aos encontrados por Lund (1938), o qual

TABELA 2, Efeito da presenga do hospedeiro de substituicfio A. kuehniella e mel na longevidade de
Trichogramma sp., mantidos a 25°C, fotofase de 14 h ¢ 70 t 10% de U.R. Piracicaba -

1985,
Longevidade (dias)

Mel Oves
x! s (m)? Lv.? 1m* %*
Sem Sem 1,45 a® + 0,10 1,0- 2,0 -7 25
Com 205b * 0,18 1,0- 4,0 1,63 35
Com Sem 5,85 A® + 0,36 1,5- 7,5 6,33 100
Com + 0,90 5,0-20,0 9,5 179

10,5B

! Longevidade média observada, Para andlise usaram-se os dados transformados em VX + 0,5.

2 Erro-padriio da média,
3 Intervalo de variagdo (dias).

* Longevidade média estimada segundo a distribuigio de Weibull.

® Proporgéo da longevidade quando comparada i dieta de 100% de mel e sem ovos do hospedeiro.

¢ As médias nesta coluna, seguidas de uma mesma letra (mindscula para o fator sem mel e maidscula para o
fator com mel), néo diferiram significativamente entre si ao nfvel de 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey.

7 Nio foram possfveis os célculos, pois foi obtido apenas um par de dados, o que torna impossivel a exe-
cucdo dos cdlculos da longevidade média pela equagio de Weibull.
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FIG. 2. Sobrevivéncia de adultos de Tricho-
gramma sp. (pop. de Piracicaba), manti-
dos sem alimento e com ovos de Anagas-
ta Fuehniella (---), com alimento e
oves (—.—) e com alimento ¢ com ovos
{—), estimada pela equagfio de Weibull,
3 temperatura constante de 250C, foto-
fase 14 he 70 T 10% de U.R.

verificon que a longevidade dos individuos
alimentados, na auséncia e presenga de ovos
do hospedeiro, foi 1,49 vezes maior na pre-
senca de ovos. Stein (1985) observou que en-
tre os tricogramatideos alimentados na ausén-
cia e presenca de ovos de A. kuehniella, estes
iiltimos apresentaram uma longevidade 1,68
vezes maior. Este resultado € bastante préximo
do aqui relatado para a mesma situacio (1,79).
Estes dados também estio de acordo com os
relatados por Hase (1925) citade por Lund
(1938), o qual sugere que a maior longevidade
na presenca de ovos do hospedeiro pode estar
relacionada com o hfbito da f&mea de se ali-
mentar da diminuta gota de liquido que extra-
vasa do local onde o cérion foi perfurado pelo
ovipositor.

Verificou-se que a alimentacfo, indepen-
dentemente da presenca do hospedeiro, propi-
ciou uma maior longevidade; da mesma forma
a longevidade foi aumentada quando os trico-
gramatideos foram mantidos junto a seu hos-
pedeiro de substituigéo.

Baseando-se nos dados apresentados, é de
se supor que, se os tricogramatideos forem
alimentados, na presenga do hospedeiro, e
posteriormente liberados no campo, deveriio
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apresentar melhor desempenho, pois, com sua
longevidade aumentada, maior serd sua capa-
cidade de busca do hospedeiro,

CONCLUSOES

1. Aumentando-se a concentragio de mel
em dgua aumenta-se a longevidade dos trico-
gramatideos.

2. A longevidade dos tricogramatfdeos €
aumentada na auséncia de alimento quando
tem acesso aos hospedeiros de substituicdo.

3. A maior longevidade foi -observada
quando além de alimento, os tricogramatideos
tiveram acesso aos hospedeiros de substi-
tuigfo.
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