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RESUMO - Estudou-se, em casa de vegetagio, o efeito do défice hidrico durante a floraggo,
sobre a qualidade fisicldgica das sementes de feijio (Phaseolus vulgaris L.), das cultivares
Turrialba-4, Rio Tibagi ¢ Empasc 201-Chapecé. No estdio de floracdo, as plantas foram se-
paradas em dois grupos: um, mantendo-se a irrigagfio normal (coatrole), e outro, suprimin-
do-se a irrigagdio por 15 dias consecutivos e posterior reirrigagio. A qualidade fisioldgica das
sementes foi determinada através dos seguintes parimetros: percentagem de germinagéo, vi-
gor através da primeira contagem, fndice de velocidade de emergéncia, peso seco de plantulas
e raizes, atividade total da fosfatase 4cida, peso de 100 sementes, concentragfio de amido,
agticares soldveis, amino4cidos soliveis e protefnas solveis. Os tecres de agticares soltiveis
nas sementes foram reduzidos pelo estresse hidrico. Entretanto, os teores de amido s6 foram
reduzidos nas cultivares Turrialba-4 ¢ Rio Tibagi. A desidratagfo durante a floragdo nfo re-
duzin o peso das sementes, o vigor e os teores de aminodcidos sohiveis e proteinas soldveis,
nfo alterando, portanto, a qualidade fisiol6gica das sementes.

Termos para indexagfio: irrigagio, estresse hfdrico, cultivares, Phaseolus vulgaris.

PHYSIOLOGICAL QUALITY EVALUATION OF BEAN SEEDS
SUBMITTED TO HYDRIC DEFICIT DURING FLOWERING

ABSTRACT - In order to evaluate physiological quality of three cultivars of bean seeds
(Phaseolus vuigaris L.) submitted to hydric stress during flowering, an experiment was
conducted in greenhouse using the cultivars Turrialba-4, Rio Tibagi and Empasc
201-Chapec§. In the flowering stage, the plants were separated into two groups: one
maintaining normal irrigation (control), and another without irrigation during 15 days and
later reirrigation. The physiological quality of seeds was evaluated by germination
percentage, vigour through first count emergence velocity index, dry weight of seedlings and
roots, and total activity of acid phosphatase, weight of 100 seeds, concentration of soluble
sugars, starch, soluble amino acids and soluble proteins. The content of soluble sugars in
seeds were reduced by hydric stress. However, only the starch content was reduced in
cultivars Turrialba-4 and Rio Tibagi. The dehydration during flowering did not reduce
weight of seeds, vigour and soluble aminoacid content and soluble proteins. Therefore, no
changes in physiological quality of sceds were observed.

Index terms: irrigation, hydric stress, cultivars, Phaseolus vulgaris.
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INTRODUCAO

O feijoeiro cultivado no Brasil na época da
seca tem o seu rendimento afetado pela insufi-
ciéncia de chuvas. Na regido sul do Rio Gran-
de do Sul, o cultivo do feijdo é feito por pro-
dutores caracterizados pelo minifiindio, os
quais utilizam suas prdprias sementes para fins
de semeadura. A utilizagfio sucessiva de se-
mentes préprias, pelos agricultores, pode cau-
sar uma diminui¢io na qualidade, visto que na
safra da seca a produgdio € normalmente baixa,
tornando impossivel a escolha de sementes de
melhor desempenho.

A qualidade fisiol6gica da semente & carac-
terizada pela sua capacidade de germinagdo,
seu vigor e longevidade (Bewley & Black
1982). Sabe-se, ainda, que a qualidade da se-
mente é determinada desde o perfodo de sua
formacio até atingir a maturagio (Ovcharov
1969), e dessa maneira estd sujeita A agdo de
vérios fatores adversos, entre os quais a baixa
disponibilidade de 4gua no solo, que, depen-
dendo do estddio de desenvolvimento da plan-
ta em que ocorra, ird exercer grande influéncia
no desempenho das sementes produzidas
(Ovcharov 1969).

As mudangas estruturais ¢ bioqufmicas, ne-
cessArias para o embrifio sobreviver como
planta independente, também sio estabelecidas
durante o desenvolvimento enquanto o em-
brifio ainda estd imaturo (Walbot et al. 1972).

O processo de desenvolvimento e matu-
ragdo da semente € semelhante na maioria das
espécies, podendo ser caracterizado por trés
fases: uma, de rdpida divisio celular, res-
ponsével pela formagio das estruturas essen-
ciais da semente; outra, constituida de um
perfodo de sintese € armazenamento de
substincias de reserva; e uma outra, de desse-
cagiio (Dure 1975). A incorporacfio de matéria
seca na semente inicia-se logo apds a fertili-
zagdo do Svulo, apresentando igualmente trés

fases distintas: na primeira, ocorre um ganho

relativamente lento, podendo atingir a duragéo
de 20 a 35 dias em soja, ¢ de 15 a 20 dias em
feijdo (Sediyama et al. 1981, Silva 1975); na
segunda, ocorre um répido actimulo de matéria
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seca, que em feijio pode durar de 15 a 25 dias
(Loewenberg 1955, Silva 1975); e, finalmente,
na dltima fase, ocorre um acdmulo lento, até
atingir um méximo, onde se diz que a semente
atingiu a maturagio fisiolégica. Entretanto, a
duragio do perfodo de incorporagiio de maté-
ria seca na semente, além de variar com a
espécie, pode ainda ser influenciada pelas
condigGes ambientais ¢ alteragbes no metabo-
lismo da planta ou da semente em desenvolvi-
mento.

O poder germinativo e o vigor evoluem, na
maioria das espécies, de maneira semelhante
ao actimulo de matéria seca, aumentando até
atingir os mais altos valores, que, normalmen-
te, coincidem ou estdo bem préximos do ponto
de maturagio fisiolégica (Austin 1972, Delou-
che 1976, Carvalho & Nakagawa 1980, Popi-
nigis 1985). Entretanto, condigdes ambientais
adversas, tais como falta ou excesso de chuvas
ou ocorréncia de geadas, podem afetar a viabi-
lidade e o vigor da semente em qualquer est4~
dio de desenvolvimento (Austin 1972, Cope-
land 1976).

Muitos testes t8m sido desenvolvidos e ava-
liados quanto & sua habilidade em determinar
o vigor das sementes. Porém, nenhum deles
mostrou | ainda consisténcia suficiente para
uma aceitagdo generalizada, sendo, muitos,
bastante complicados e exigentes em equipa-
mentos sofisticados, o que impede sua utili-
zacao rotineira em laboratérios de andlises de
sementes (Abdul-Baki & Anderson 1973).

Entre os testes diretos mais usados, encon-
tram-se: velocidade de emergéncia nas con-
digbes de campo, estande final, e peso da
matéria verde e seca das plintulas. Esses tes-
tes apresentam como vantagem principal a
avaliacdo de todos os componentes do vigor
das sementes, e, como desvantagens, a difi-
culdade de padronizagio e a necessidade de
simular condigSes adversas (Popinigis 1985).

A pesquisa tem desenvolvido imimeros tes-
tes fisioldgicos e bioqufmicos visando avaliar
o vigor das sementes e das plintulas resultan-
tes (Ching 1973, Abdul-Baki & Anderson
1973, Perry 1981). Um teste fisioldgico bas-
tante utilizado como fndice de vigor € o de
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primeira contagem, o qual € realizado junta-
mente com o teste de germinagéo e fundamen-
ta-se no principio de que sementes mais vigo-
rosas germinam mais rapidamente (Popinigis
1985).

A determinacio do vigor das sementes
também pode ser realizada através da ava-
liagéo de sua composicio qufmica, pois as re-
servas armazenadas proporcionam nutrientes e
energia necessfiria para as fungdes vitais das
préprias sementes ¢ plantulas na fase de ger-
minagéio (Toledo & Marcos Filho 1977).

A composicio quimica da semente, apesar
de definida geneticamente para cada espécie,
pode sofrer modificagGes impostas pelas con-
di¢bes ambientais durante o perfodo de desen-
volvimento (Carvalho & Nakagawa 1980).
Quanto maior o teor de reservas da semente,
maior serd o vigor da plantula origindria. As-
sim, o suprimento de dgua durante o perfodo
de desenvolvimento da semente pode influen-
ciar indiretamente seu vigor pelo efeito que
exerce sobre a sua composigio quimica (Car-
valho & Nakagawa 1980).

Novas tentativas t&ém sido feitas com o fim
de avaliar o vigor das sementes, utilizando tes-
tes como o da atividade total da fosfatase dci-
da, que recentemente vem sendo usado em tri-
go e cevada, baseando-se no principio de que
em lotes mais vigorosos a atividade da enzima
& maior do que em lotes de menor vigor
(Ching 1986). Apesar de a fungfio dessa enzi-
ma em plantas nio estar totalmente definida,
hé indicios de que ela esteja envolvida com o
processo de mobilizagio de reservas nutriti-
vas. Da mesma forma, Ching (1972), estudan-
do o metabolismo da germinagio, observou
que essa enzima estava envolvida com o pro-
cesso de mobilizacdo de fosfatos de reserva
durante 0 periodo de germinagio das semen-
tes.

No Brasil, muito pouco tem sido feito no
sentido de avaliar a qualidade fisiolSgica de
sementes de feijio produzidas em safras que
apresentam perfodos de défice hidrico, princi-
palmente em estadios criticos de desenvolvi-
mento da planta,

Por esse motivo, realizou-se o presente tra-
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balho com o objetivo de avaliar a qualidade fi-
siolégica das sementes de trés cultivares de
feijoeiro submetidas ao estresse hfdrico duran-
te a floracéo.

MATERIAL E METODOS

Plantas de feijoeiro das cultivares Turrialba-4,
Rio Tibagi ¢ Empasc 201-Chapecd, de hidbito de
crescimento Tipo II, foram cultivadas em casa de
vegetaciio, em baldes de pldstico com capacidade de
10 kg, contendo 75% de solc (Planossolc) e 25% de
arcia. A adubacho imcial foi efetuada utilizando-se
uma dosagem equivalente a 300 kg/ha da férmula
5:20:20. No estidio de floragio (41 dias apds a
emergéncia), foram separadas em dois grupos: um,
mantendo-se a irrigagdo normal (controle); ¢ outro,
suprimindo-se a irrigacio por 15 dias, reirrigando
ap6s este perfodo. A colheita foi efetuada aos 101
dias, reirrigando apés este perfodo. A colheita foi
efetuada aos 101 dias apds a emergéncia. Foram
avaliados os seguintes parimetros: percentagem de
germinagio, cuja contagem e interpretagdo seguiram
as prescrigbes ¢ recomendagdes das Regras de And-
lise de Sementes (Brasil 1980), e vigor, através dos
testes: primeira contagem na germinacio, onde fo-
ram consideradas apenas as plintulas normais de ta-
manho igual ou superior a 10 cm, a contar da extre-
midade da raiz primdria, at€ a inser¢io dos cotilédo-
nes; indice de velocidade de emergéncia (IVE), o
qual foi calculado somando-se o niimero de plintulas
normais emergidas a cada dia e dividindo-o pelo nt-
mero de dias transcorridos desde a data da semeadu-
ra; peso de matéria seca de plintulas e de rafzes ¢ pe-
so de 100 sementes, usando os procedimentos des-
critos por Popinigis (1985); e, atividade total da fos-
fatase 4cida, de acordo com a metodologia descrita
por Ching (1986). Foi avaliada também a compo-
sicio quimica das sementes, através das determi-
nagdes dos teores de amido, agficares sollveis e ami-
nodcidos soldveis e proteinas soliveis (Ching 1986).

0O experimento foi constitufdo de um faterial 3 x
2 (trés cultivares ¢ dois nfveis de umidade), em deli-
neamento experimental inteiramente casualizado,
com quatro repetiges.

As varidveis percentagem de germinagio e pri-
meira contagem tiveram seus dados transformados
em arc sen V % 100, a fim de se obter normalidade
na distribuigéio ¢ homogeneidade de varidncias.

Foram feitas andlises de varifincia para todos 0s
dados estudados, e para a-comparagio das médias
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TABELA 1. Percentagem de germinaglio, vigor (primeira contagem e ndice de velocidade de
emergéncia) de sementes produzidas por plantas estressadas e nfo estressadas de trés

cultivares de feijio!,
Cultivares
Varidveis Estresse X
Turialba-4 Rio Tibagi ~ Empasc 201-
agl Chapecs
Germinagio Sem 98,54 Aa 97,37 Aa 97,53 Aa 97,81
Com 93,03 Bb 99,00 Aa 94,60 Ab 95,54
X 95,79 98,19 96,07 Ab
Primeira Sem 97,00 Aa 96,26 Aa 95,51 Aa 96,26
contagem Com 90,00 Bb 97,53 Aa 92,57 Ab 93,37
X 93,50 96,90 94,04 Ab
fndice de Sem 5,60 5,39 5,58 Ab 552A
velocidade de Com 5,24 5,53 5,43 Ab 540 A
emergéncia X 542a 546a 551a

! Médias seguidas da mesma letra maidscula, na mesma coluna, ¢ mintiscula, na mesma linha, nSo diferem
estatisticamente, ao nfvel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Duncan.

dos tratamentos utilizou-se o teste de Duncan ao nf-
vel de 5% de probabilidade,

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cultivar Turrialba-4 (Tabela 1) apresen-
tou uma redugfio significativa na germinagio e
no vigor (primeira contagem) das sementes de
plantas estressadas, enquanto que nas outras
cultivares nfo houve efeito aparente do estres-
se hidrico, o que indica que essa cultivar pro-
vavelmente teve a qualidade de suas sementes
afetada pela deficiéncia hidrica. Entretanto,
apesar da redugho ocorrida na Turrialba-4, as
sementes produzidas por plantas estressadas,
em todas as cultivares, apresentaram boa ger-
minagfo, tendo a cultivar Rio Tibagi apresen-
tado sementes de methor qualidade.

Analisando, ainda, a Tabela 1, observa-se
que o IVE nao foi afetado pelo estresse hidri-
co, €, ao contrdtio do que era esperado, néo
ocorreram diferengas significativas entre culti-
vares. O comportamento evidenciado pela cul-
tivar Turrialba-4, com base apenas nos resul-

tados de germinagéio e primeira contagem, po-

de incorrer em etro, uma vez que esses testes,
apesar de iiteis e préticos, nfio apresentam sen-
sibilidade suficiente para detectar pequenas di-
ferengas no vigor das sementes, como relatado
por Popinigis (1985). Isto ficars melhor evi-
denciado quando se analisarem e discutirem os
resultados dos demais testes de vigor realiza-
dos neste trabalho.

O peso de 100 sementes € © peso de matéria
seca de plantulas e rafzes sio apresentados na
Tabela 2. Nota-se que o défice hfdrico impos-
to na floragéio nao reduziu o peso das semen-
tes; entretanto, as cultivares apresentaram
comportamento diferencial, sendo que a Rio
Tibagi apresentou 0 menor peso. A nio-alte-
ragio no peso das sementes pelo défice hidrico
talvez tenha ocorrido pelo fato de o perfodo de
estresse ndo ter sido suficiente para causar
uma reducio drdstica na produgio e translo-
cagdo de assimilados at€ as sementes, 0 que
reforga os relatos de Hsiao & Acevedo (1974)
e Namuco & O'Toole (1986), os quais afir-
mam que o estddio de desenvolvimento repro-
dutivo das plantas & caracterizado por uma sé-
rie de processos irreversfveis e nio-compen-
satdrios, que sdo diferentemente afetados pelo
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TABELA 2. Peso de 100 sementes ¢ da matéria seca de plintulas e de rafzes produzidas por semen-
tes obtidas de plantas estressadas e nfio estressadas, de trés cultivares de feijiol.

Cultivares
W(ng)ﬁmi Estresse Empasc 201 X
: Turrialba-4 Rio Tibagi i "
Peso de 100 Sem 21,210 17,130 19,790 19,380 A
sementes Com 20,470 19,080 19,550 19,700 A
X 20,840 a 18,110b 19,670 a
Peso de matéria Sem 0,170 0,143 0,160 0,158 B
seca de plintulas Com 0,178 0,166 0,165 0,175 A
X 0,174a 0,155b 0,163 ab
Peso da matéria Sem 0,090 0,078 0,090 0,086 A
seca de rafzes Cg_m 0,093 0,076 0,079 0,083 A
X 0,092 a 0,077b 0,085 ab

1 Médias seguidas da mesma letra maidscula, na mesma coluna, # mindscula, na mesma linha, nio diferem
estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Duncan.

défice hfdrico, o qual, segundo esses mesmos
autores, pode afetar a taxa de produgio de as-
similados, pela diminuigico que provoca na
atividade fotossintética, reduzindo, assim, a
taxa de translocagdo de assimilados para as
sementes. No caso de matéria seca de plintu-
las, houve um aumento significativo em
fungfio do estresse hidrico, enquanto a matéria
seca de rafzes nio diferiu entre tratamentos
hidricos. O comportamento das cultivares, en-
tretanto, foi diferenciado, sendo que a cultivar
Rio Tibagi foi a que apresentou o menor de-
sempenho em relagio ao peso seco de plantu-
las e rafzes, enquanto Turrialba-4 apresentou o
maior, nfo diferindo, todavia, de Empasc
201-Chapecd. Essas diferengas podem ser de-
vidas ao fato de as sementes da cultivar Tur-
rialba-4 apresentarem tamanho significativa-
mente maior que as da Rio Tibagi, o que con-
corda com as observagdes de Crispim (1976)
de que o tamanho das sementes influi sobre o
desempenho de plintulas de feijoeiro.
Tentativas tm sido feitas para avaliar o vi-
gor das sementes, utilizando testes como o da
atividade total da fosfatase 4cida, o qual ba-
seia-se no principio de que em lotes mais vi-

gorosos a atividade dessa enzima € maior que
em lotes de menor vigor (Ching 1986). A ati-
vidade total da fosfatase 4cida em fungfio dos
tratamentos hidricos aplicados no estidio de
floragao € mostrada na Tabela 3. Verifica-se
que a atividade dessa enzima nfo foi afetada
pelo estresse hidrico, ndo ocorrendo, tampou-
co, diferencas entre as cultivares, Também ve-
rifica-se que ocorreram diferengas significati-
vas na atividade da enzima entre os dias de
germinagéio, como mostra a Tabela 4, sendo
que a maior atividade ocorreu nas sementes
com quairo dias de germinagdo, e a menor, nas
sementes ndo germinadas (zero dia), enquanto
que as com oito dias de germinagdo apresenta-
ram uma atividade intermedidria. Tais resulta-
dos concordam com Ching (1986), que afirma
que a atividade dessa enzima aumenta nos
primeiros dias de germinagiio das sementes,
decrescendo depois, quando os cotilédones
estdo esgotando suas reservas, e também com
Ching (1972), que, estudando o metabolismo
da germinagfio, observou que essa enzima es-
tava envolvida com o processo de mobilizagio
de fosfatos de reservas durante a germinagéo
de sementes.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(11/12):1885-1892, nov./dez. {991



1890 ' : - V.FIEGENBAUM et al.

TABELA 3. Atividade total da fosfatase Scida (nmol x min~! x semente~!) em trés tempos de germi-
nagiio das sementes produzidas por plantas estressadas e nilo estressadas de trés cultiva-

res de feijol.
: Cultivares
Dias de _ -
Estresse . ] X
germinagio s s e Empasc 201-
o Turrialba-4 Rio Tibagi Chapect
0 111988 - 881,26 1.275,62 1.092,25
s 4 2.521,77 2.357,89 2.367,92 2.415,86.
em 8 2.352,00 2.004,21 2.004,21 2.120,14
X 1.997,88 1.747,79 1.882,58 1.876,08 A
0 1.383,32 935,23 1.329,97 1.216,17
c 4 2.516,32 2.554,63 2.416,84 2.495,93
om 8 2.181,05 2.276.25 2.114,74 2.190,68
X 2.026,90 1.922,04 1.953,85 1.967,60 A
X 2.012,39 a 1.834,92a 191822 a

X 0 dias - 1.154,21 ¢
R 4 dias - 2.455,90 a
X 8 dias - 2.155,41b

1 Médias da mesma linha ou da mesma coluna, seguidas da mesma letra, nao diferem significativamente entre
si, de acordo com o teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade. Letras maidisculas comparam dife-
rencas entre nfveis de estresse, e mintsculas, entre-culﬁvares e entre dias de germinagfo. :

TABELA 4, Concentracdes de amido, agﬂcares soliiveis, aminofcidos e protefnas solfiveis em se-
mentes produzidas por plantas estressadas e nfio estressadas, de trés cultivares de

feijio!,
Cultivares
Varidveis Estresse ' X
(jLg/semente) . . oo .. Empasc201-
_ Turrialba-4 Rio Tibagi Chapecé
Amido Sem 8.997,51 Aa 8.608,83 Aa 7.352,27 Ab 8.319,54
Com 6.455,08 Bb 6.967,94 Bb 7.805,41 Aa 7.076,14
X 7.726,30 7.788,39 7.578,84
Aglcares Sem 362,27 499,14 395,32 418,91 A
soliveis Com 317,68 378,80 032321 339908
X 339985 438,97 a 359,27b ’
Amino4cidos Sem 54,94 64,98 . 9407 71,33 A
soldveis Com 54,68 60,71 87,05 6748 A
X 5481b 62,35b 90,56 a
Protefnas Sem 2.531,98 3.321,64 3.798,29 3.217,30 A
soldveis Com 3.234,31 3.158,36 3.842,40 3411,69 A
X 2.883,15b 3.240,00 b 3.820,35a

1 Médias seguidas da mesma letra maifiscula, na mesma coluna, e mintscula, na mesma linha, nio diferem
estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Duncan.
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Através deste teste, portanto, observa-se
que o vigor das sementes niio foi afetado pelo
défice hfdrico durante a floragfo, pois a ativi-
dade dessa enzima niio foi afetada, o que con-
corda com os resultados obtidos no teste de
IVE, embora a cultivar Turrialba-4 tenha apre-
sentado redugio nos testes de germinagiio e
primeira contagem (Tabela 1),

Com relagéio & composigiio quimica das se-
mentes, a Tabela 4 mostra as concentragses de
amido, agicares soldveis e aminodcidos e pro-
tefnas soliveis., Verifica-se que o estresse hi-
drico reduziu a concentragio de agicares
soliveis das sementes das trés cultivares estu-
dadas, e de amido, das cultivares Turrialba-4 ¢
Rio Tibagi. Muitos estudos tém mostrado in-
cremento na concentragio de agicares e re-
dugio na concentracfio de amido de sementes
provenientes de plantas submetidas a défice
hidrico (Stewart 1971, Jones et al. 1980, Ros-
siello et al. 1981), ¢ essa interconversdo ocor-
re tanto pela reducio no processo de sintese
de de*~rminados componentes quanto pela
aceleragdo no processo de degradagfio de ou-
tros, constituindo-se como um mecanismo de
protegéo.

Os resultados obtidos neste trabalho suge-
rem que a redugfio da concentragdo de amido
em duas das trés cultivares estudadas nio re-
sultou em aumento na concentragio de agica-
res soliiveis, o que indica que o processo de
sintese de amido estava sendo afetado. A Ta-
bela 4 mostra, ainda, que o estresse hidrico
ndo afetou a concentragdo de aminoédcidos
soldveis e protefnas sohiveis. Entretanto, as
cultivares responderam diferentemente, sendo
que a Empasc 201-Chapecé foi a que apresen-
tou maiores teores de aminodcidos e protefnas
sohiveis, quando comparada com as demais,
que nfo diferiram entre si. Assim, observa-se,
através da avaliagio da composigio quimica
das sementes, que as cultivares apresentaram
comportamento diferenciado em relagéo & dis-
poenibilidade de 4gua no solo, o que mostra ser
esse um parimetro que pode ser utilizado para
avaliar a qualidade fisiolégica de sementes,
conforme demenstrado por Kramer (1983) e
Ching (1986), em outras espécies.
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CONCLUSOES

1. O défice hidrico na floragfio reduziu a
concentragio de agicares soliveis nas semen-
tes, em todas as cultivares, e de amido nas cul-
tivares Turrialba-4 e Rio Tibagi.

2. A concentracfio de aminodcidos soliveis
¢ protefnas soldveis nfio € afetada em sementes
provenientes de plantas estressadas durante a
floragao; a cultivar Empasc 201-Chapecd
apresentou as maiores concentragies.

3. O tratamento de défice hidrico durante a
floragio ndo reduziu o peso das sementes, o
vigor através do fndice de velocidade de
emergéncia, e atividade total da fosfatase 4ci-
da, néo alterando, portanto, a qualidade fi-
siolégica das sementes.
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