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RESUMO - A influéncia da nutrigio com Ca em solugfio nutritiva, €, da concentragdo e do
tipo de indculo sobre a severidade da mutcha de Fusarium no feijoeiro, foram estudados em
ensaios conduzidos em cAmara de crescimento, Foram inoculados clamidosporos (10°, 10¢,
10°) e conidios (10*, 10°, 10°) em plantas suscetiveis com uma semana de idade, para verifi-
car a influéncia da concentragiio e do tipo de indculo. A severidade da doenca, avaliada aos
20 dias, foi diretamente relacionada com a concentracio de indculo, sendo os clamidosporos
mais infectivos que os confdios, A relagio de Ca e severidade da murcha foj investigada por
mejo da inoculagio de 107 clamidosporos em plantas de cultivares suscetfveis e resistentes,
corm uma semana de idade, mantidas em solugéo nutritiva nas doses de 0,3; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0¢
4,0 mN de Ca, Avaliaram-se a severidade da doenga e a descoloragdo vascular aos 20 dias da
inoculaco. Determinou-se o teor de micro & macronutrientes na parte aérea das plantas.
Nio se verificou correlagfo entre Ca ¢ severidade de enfermidade ou descoloragfio vascular,

Termos para indexagao: Ca, inéculo, clamidosporos, conidios,
INFLUENCE OF CALCIUM NUTRITION ON WILT OF DRY BEAN

ABSTRACT - The influence of calcium nutrition in hydroponic solution on the severity of
Fusarjum wilt of beans, as well as the influence of concentration and type of inoculum on
infection, was studied under green house conditions, Chlamydospores (10%, 10%, 10%ml) or
conidia (10°, 105, 10°%/ml) were inoculated in susceptible plants of 1 week age to verify the
influence of concentration and inoculum type on the severity of Fusarium wilt. Disease
severity, evaluated after 20 days, was related with inoculum concentration. Chlamydospores
were more infective than conidia. The interaction between Ca concentration and severity of
Fusarivm wilt was investigated by inoculating one-week old susceptible and resistant plants
with 10° chlamydospores/ml. The plants were grown in solution containing 0.3; 0.5; 1.0; 2.0;
3.0 and 4.0 mN of Ca. Disease severity and vascular discoloration were evaluated after 20
days, The content of micro and macro nutrients were determined in the plant tops. No
correlation between tissue Ca and disease severity or vascular discoloration was observed,

Index terms: Fusarium, Ca, inoculum, chlamydospores, conidia,

INTRODUCAO

A murcha de Fusarium, causada pelo Fusa-
rium oxysporum Schlecht f, sp. phaseoli Ken-
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drick & Snyder, tem sido registrada em Sédo
Paulo (Cardoso et al. 1966), no Rio de Janeiro
(Ribeiro & Hagedorn 1979), em Permambuco,
em Alagoas (Costa et al, 1982) e, recentemen- .
te, em Minas Gerais, ocasionando perdas de
até 100% (Zambolim et al. 1987), sendo por-
tanto, uma enfermidade fiingica de nocividade
econdmica na cultura do feijoeiro no Pafs
(Kimati 1980).

O estado nuitricional do hospedeiro afeta di-
ferentes doengas de etiologia bidtica, Entre os
nutrientes, o Ca tem merecido destaque nédo sé
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pela importfncia desse elemento nos processos
fisiolégicos e nutricionais das plantas (Lone-
ragan & Snowball 1969) mas também pela re-
lagiio que apresenta com a incidéncia de doen-
¢as, ao afetar a estabilidade de biomembranas
€ da parede celular dos tecidos de plantas
(Marschner 1986). Entretanto, verifica-se a
inexisténcia de informagSes de sua influéncia
sobre a severidade da murcha de Fusarium na
cultura do feijéo.

Fusarium axysporum € a espécie do género
Fusarium mais estudada quanto & patogenici-
dade em plantas mantidas a diferentes nfveis nu-
tricionais. Em estudos com melancia e pepino
(Jones & Woltz 1975), linho, (Keane & Sacks-
ton 1970), crisintemo (Engelhard & Woltz
1973), e café (Cardoso et al. 1985), o aumento
de Ca no tecido resultou em redugéio na doen-
¢a, Entretanto, o tomateiro talvez seja a cultu-
ra mais utilizada no estudo da influéncia da
aplicagdo do Ca sobre a murcha de Fusarium.
A deficiéncia do elemento nas plantas tormou-
se mais suscetfveis & doenga (Corden 1965), ¢
corregdes do solo com cal hidratada reduziram
a incidéncia da enfermidade (Jones & Woltz
1967, Woltz & Jones 1973),

Além da nutrigio, a concentragfio e o tipo
de indculo influenciam o desenvolvimento da
murcha de Fusarium, Relagéio direta entre a
concentragao do indculo e essa enfermidade
tem sido estabelecida (Opgenorth 1980, Martyn
& McLaughlin 1983, Pastor-Corrales & Abawi
1987). H4 evidéncias, também, de que o tipo
de indculo (microconfdios, macroconfdios
ou clamidosporos) influi na infecgiio produzi-
da pelo fungo. Dongo & Milller (1969) obser-
varam que o fungo no estddio de clamidosporo
€ mais virulento. A inoculagio efetuada, pre-
dominantemente de microconfdios, produziu
significativamente menos atrofia, descoloragio
vascular ¢ incidéncia da doenca do que a de
macroconfdios, predominantemente, ou de
clamidosporos (Opgenorth 1980).

Diante da importiincia que a murcha de Fu-
sarium representa para a cultura do feijio, pe-
los prejufzos que ocasionam, € cOMo o contro-
le dessa enfermidade tem sido obtido em ou-
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tras culturas, utilizando-se Ca, juigou-se im-
portante investigar a influéncia de doses de Ca
na severidade dessa doenca, assim como veri-
ficar a capacidade infectiva dos propdgulos de
um isolado de F. oxysporum f. sp. phaseoli.

MATERIAL E METODOS

Sementes de feijlio, fornecidas pelo Banco de
Germoplasma de Feijio da Universidade Federal de
Vigosa, foram, sucessivamente, imersas em solu¢io
de hipoclorito de sédio a 1%, durante cinco minutos,
lavadas duas vezes com 4gua destilada e semeadas
em caixas tipo “Gerbox” (nove sementes/caixa) que
continham duas camadas de papel germinador, ume-
decidas com dgua destilada ¢ mantidas em tempera-
tura ambiente. Ap6s trés a quatro dias, transferi-
ram-se as plintulas para frascos revestidos com
pldstico preto, para evitar o crescimento de algas,
com solugio de Hoagland modificada (Dhingra &
Sinclair 1985), com vérias doses de Ca, fornecido na
forma de nitrato de célcio,

As plantas foram mantidas em cAmara de cresci-
mento, em regime de luz alternado, de doze horas de
luz e doze de escuro, sende a solugBo aerada por
quinze minutos por hora,

Influéncia da concentracfio e tipo de inbculo

.Utilizou-se um isolado de F. oxysporum f. sp.
phaseoli, obtido de caules de plantas da cultivar IPA
1, naturalmente infectados e provenientes de S0 Ben-
to do Una, PE, cedido pela Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecudfria - IPA. O patégeno foi iso-
lado em meio BDA e, posteriormente, preservado em
solo estéril (Toussoun & Nelson 1968).

As concentragbes de in6culo testadas foram; 10,
10® e 10° confdios/ml, com aproximadamente 97%
de microconidios e 3% de macroconidios. No ensaio
com o inéculo na forma de clamidosporo, emprega-
ram-se as concentracdes de 10°, 10* e 10° clamidos-
poros/ml. Estas concentragdes foram inoculadas em
plantas da cultivar suscetfvel Costa Rica, crescidas
em apenas uma dose de Ca (2 mN) em frascos de
500 ml, Plantas nfio-inoculadas serviram come tes-
temunhas, Utilizou-se o delineamento experimental
casualizado, com doze repetiges, sendo cada parcela
constitufda de duas plantas,

Para a produgio de conidios, transferiram-se
fragmentos de cultura em meio de solo estéril para
placas-de-petti que continham meio de BDA, As
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placas foram mantidas a 25 T 19C em regime de
iluminagiio continua, com iimpadas fluorescentes do
tipo “luz do dia”, de 15 W. Quinze dias depois,
acrescentaram-se aproximadamente 10ml de 4dgua
destilada a cada placa-de-petri, raspando-se a so-
perficie do meio com pincel, filtrando-se a suspensfo
em uma camada de gaze e ajustando-se a concen-
traciio de confdios por dilui¢fio, utilizando hema-
citdmetro.

A formagéo de clamidosporos foi induzida em ex-
trato de solo. C extrato foi obtido autoclavando-se
500 g de solo em 1 litro de dgua, a 120°C, por 30 mi-
nutos. As particulas do solo foram removidas do ex-
trato, filtrando-se a mistura em uma camada de pa-
pel de filtro Inlab tipo 10, sob vdcuo. Ajustou-se o
pH do extrato para 6,5 com CaCOj, para flocular as
particulas de argila; em seguida, aliguotas de aproxi-
madamente 50 ml foram depositadas em frascos Er-
lenmeyer de 250 ml, autoclavando-se novamente, a
120°C, por 15 minutos. O pH apés a autoclavagem
foi de 4,9, Dois discos de cerca de 8 mm de didmetro
foram removidos das margens das coldnias do fungo
com cinco dias de idade e desenvolvidos em meio de
BDA. Os discos foram transferidos, assepticamente,
para cada frasco Erlenmeyer que continha o extrato
de solo, ¢ mantidos, a 25 T 2°9C, no escuro. Dez
dias depois, os conteddos dos frascos Erlenmeyer
foram colocados em peneira de 325 meshs, lavados
com #gua, separando-se o micélio do disco de cultu-
ra com um pincel. Tedo o micélio obtido foi colocado
em um béquer ao qual acrescentou-se dgva destilada,
Em seguida, o béquer foi colocado em sonicador
{Lab-~Line Ultratip Labsonic System, N® 9100) du-
rante 2 a 5 minutos, a 60% da forga mdxima, para
separar os clamidosporos do micéko, A concentragio
dos clamidosporos foi ajustada por meio de diluigio
com auxilio de hemacitbmetro.

Para a inoculagéo, plantas com uma semana de
idade foram retiradas da solugfo nutritiva e, ap6s
seccionar-se aproximadamente 1 cm das extremida-
des das rafzes com uma tesoura, seus sistemas radi-
culares foram imersos na suspensfo dé inéculo
(conidios - ou clamidosporos) durante 10 minutos
(Pastor-Corrales & Abawi 1987). Durante o ensaio,

a temperatura variou de 24 a 28°C e a umidade rela- '

tiva de 60 a 85%.

Vinte dias apds a inoculagfio, avaliou-se a reagéo
das plantas segundo escala proposta por Schoonho-
ven & Pastor-Corrales (1987): 1 = Auséncia de sin-
tomas externos; 3 = 1 a 3 folhas murchas, represen-
tando ndo mais que 10% da folhagem, com limitada
descoloragio vascular dos tecidos da raiz e hipocéti-
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lo; 5 = Aproximadamente 25% das folhas e ramos
com murcha ¢ clorose; 7 = Aproximadamente 50%
das folhas ¢ ramos exibindo murcha, clorose ¢ limi-
tada mecrose; plantas apresentando crescimento- re-
duzido; 9 = Aproximadamente 75%, ou mais, das
folhas e ramos exibindo murcha, crescimento seve-
ramente reduzido ¢ mecrose, com desfolhamento
prematuro, freqiicntemente resultando em morte.

Andlise de regressio da severidade da doenga,
como varidvel dependente do logarftmo das concen-
tragSes do indculo (conidios ou clamidosporos), fo-
ram realizadas por meio do programa SAEG
(Euclydes sd.). -

Influéncia da nutrigho com chlcio sobre
a severidade da murcha de Fusarium

As plantas das cultivares Costa Rica (suscetfvel) ¢
Miliondrio 1732 (resistente), foram cultivadas em
seis doses de Ca: 0,3; 0,5; 1; 2; 3 ¢ 4 mN, em frascos
de 500 ml, ,

Utilizaram-se neste experimento, 10° clamidos-
poros/ml, seguindo a mesma metodologia de pro-
dugfio de inéeulo e de inoculagéio do ensaio anterior.

Os tratamentos originaram-se do fatorial 2x 6,
(cultivares x doses de Ca), distribufdos em delinea-~
mento inteiramente casualizado, com seis repeticles
¢ duas plantas por frasco,

A temperatura durante a fase experimental varion
de 22 a 27°C e a umidade relativa de 80 a 95%,

Avaliou-se a severidade da enfermidade com re-
lagiio aos sintomas externos, conforme j4 descrito, ¢
aos internos, pela extenséo da descoloragfio vascular,
de acordo com escala adotada por Pratt (1982) mo-
dificada: 0 = Auséncia de sintomas; 1 = Descolo-
rag8io vascular na raiz principal, nio estendendo-se
aq caule; 2 = Descoloragfo vascular, estendendo-se
através do comprimento da raiz principal e parte ba~
sal do caule; 3 = Planta morta,

Apbs as avaliagdes referentes 3 reacfio do hospe-
deiro ao patégeno, a parte aérea das plantas foi sec-
cionada, secada em estufa com ventilagio forgada, a
70°C, por 48 horas, pesada ¢ mofda. Amostras da
matéria seca foram digeridas em 4cido niirico ¢ per- .
clbrico (3:1), e os extratos foram utilizados na de-
terminagdo de Ca, Mg, Zn, Cu, Mn-e Fe por espec-
trofotometria de absorgio atémica, K por fotometria
de chama e P por colorimetria, pelo método da vita-
mina C modificado (Braga & DeFelipo 1974).

As andlises estatfsticas, realizadas por meio do
programa S AEG, foram andlises de regresséo do pe-
so da matéria seca, da severidade da doenga, da des-
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coloracho vascular e do teor dos nutrientes no tecido
vegetal, como varidveis dependentes das doses de Ca
na solughio nutritiva, ¢ de correlagio entre teor dos
nutrientes no tecido, peso da matéria seca, ¢, severi-
dade da doenca e descoloragfio vascular.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Influéncia da concentracio ¢ tipo de ind-
culo

A incidéncia da murcha de Fusarium na
cultivar suscetfvel Costa Rica foi diretamente
relacionada com a concentragéio de inéculo no
estddio conidial (Fig. 1). Resultados seme-
Ihantes foram também obtidos por Ribeiro &
Hagedorn (1979) e por Pastor-Corrales &
Abawi (1987).

A relagéio concentragdo de indculo e seve-
ridade de doenga foi linear (Fig. 1). Niao hou-
ve diferengas significativas entre os valores

— V=441 +225"XR? =096

o —— Y=747 +025XR? =09

SEVERIDADE DA DOENCA

1 1 ] ]

3 4 5 6
LOG DE CONGENTRAGAO DE INOCULO
{N® ESPOROS/m)

FIG. 1. Severidade da murcha de Fusarium da
cultivar Costa Rica em resposta ao loga-
ritmo da concentracio de indculo na
forma Conidial (@, linha contfnua) e de
Clamidosporo (O, linha tracejada).

** Significativo a 1% de probabilidade.
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obtidos para as concentragGes de clamidospo-
ros, indicando, assim, que a severidade da
doenga foi independente da gquantidade desse
indculo. Os propégulos na forma de clamidos-
poros foram mais infectivos do que os da
forma conidial, j4 que, na mais baixa concen-
tragio utilizada (10? clamidosporos/ml), ob-
servou-se fndice de doenga quase tdo alto
quanto ao relativo ao estddio conidial na con-
centragdc mais elevada (10° confdios/ml)
(Fig. 1).

Dongo & Miiller (1969), obtiveram resulta-
dos semelhantes aos obtidos nesse trabalho,
verificando que o patdgeno desenvolveu-se,
mais rapidamente, a partir de clamidosporos
no solo. E provével que os tubos germinativos
desses propdgulos tenham penetrado mais fa-
cilmente nas rafzes ou produzido substiincias
téxicas que os tornaram mais virulentos.
Também Opgenorth (1980), avaliando a infec-
tividade de suspensdes de confdios que conti-
nham predominantemente microconf{dios ou ma-
croconfdios, ou suspensdes com indculo de cla-
midosporos de F. exysporum f, sp. apii, verifi-
cou, considerando ¢ ndmero mfnimo de
propégulos causadores de infecg@o, que os
clamidosporos foram mais infectivos que as
suspensdes de indculo que continham predo-
minantemente macroconfdios ou microconfdios.
Entretanto, Ribeiro & Ferraz (1984) ndo ob-
servaram diferengas entre a reagfio de cultiva-
res de feijdo inoculadas com as duas formas de
inéeulo (confdios ou clamidosporos), com ba-
se nos graus de descoloragio vascular, recupe-
ragio do patdgeno ou na rapidez do apareci-
mento dos sintomas da doenga. Tais divergén-
cias podem ser atribufdas as diferengas entre
isolados do patdgeno, jd que Ribeiro & Ferraz
(1984) também utilizaram a cultivar suscetfvel
Costa Rica. Segundo Baker (1978), a infecti-
vidade dos propégulos difere entre ragas e &
influenciada por caracterfsticas ecoldgicas,
morfolSgicas e fisioldgicas de vérios patége-
nos.
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Influéncia da nutrigiio com célcio sobre a
severidade da murcha de Fusarium

A severidade da murcha de Fusarium do
feijoeiro na cultivar resistente nio foi afetada
pelo aumento das doses de Ca na solugdo nu-
tritiva ou pela descoloragfio vascular, (Tabela
1).. Na cultivar suscetfvel, nio se obteve
equacio significativa para severidade da
doenga e descoloragiio vascular, embora os va-
lores tenham flutuado em fungio do nfvel de
célcio presente no tecido vegetal, Todavia,
nfio € importante essa variagio obtida da seve-
ridade da doenga em fungdc das doses de Ca,
j4 que, de acordo com a escala de notas de
Schoonhoven & Pastor-Corrales (1987), a
classe de reagéio dessas plantas A doenga & de
suscetibilidade.

Os aumentos das doses de Ca na solugido
proporcionaram elevagdes nos teores de Ca
nos tecidos das plantas (Fig. 2), diminuicdo
nos teores de Mg (Fig. 3), e niio afetaram os
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teores de K e P (Tabela 2). Os teores dos mi-
cronutrientes nos tecidos das plantas também
apresentaram variagfio significativa em relacéio
as doses de Ca, exceto os do Zn e Mn na cul-
tivar resistente. Entretanto, essa variacio, na
maioria dos casos, $§ foi evidenciada pela
andlise de regressdo com o modelo cdbico
(Tabela 2).

Para a cultivar suscetfvel, verificaram-se
correlagdes significativas € positivas entre mi-
cronutrientes, severidade da doenga e descoio-
ragdo vascular, e correlacies significativas e
negativas entre peso de matéria seca e Mg e
essas varidveis (Tabela 3). Para a cultivar re-
sistente, obteve-se correlacic significativa e
positiva entre P e descoloragdo vascular, e
correlaco significativa e negativa entre Mn e
essa varidvel (Tabela 3).

A correlagfo significativa e positiva entre P
e descoloragdio vascular na cultivar Miliondrio
1732 (resistente), obtida neste trabalho, indica
que o aumento do teor desse elemento nas

TABELA 1. Severidade e descoloragiio vascular da murcha de Fusarium do feijoeiro, peso de maté-
ria seca e teores de Cdlcio da parte aérea das plantas das cultivares Costa Rica (suscetf-
vel) e Milion4rio 1732 (resistente) em resposta & aplicacio de doses de Ca na solugiio nu-

tritiva (inédias de 6 repeticdes).

Severidade Descoloragdo Peso de matéria
Doses de da doenga (1-9)* vascular (0-3)** seca
Cana
solugéio Costa Mil Costa Mil. Costa Mil,
Rica 1732 Rica 1732 Rica 1732
-mN-- . memeanes g mmmemen-
0,3 7,00 1,00 2,50 0,83 0,150 0,209
0,5 8,17 1,00 2,83 0,67 0,122 0,336
1,0 8,83 1,00 2,92 1,00 0,081 0,327
2,0 8,67 1,00 2,92 0,17 0,094 0,304
3.0 7,67 1,00 2,75 1,00 0,180 0,257
4.0 8,83 1,00 2,92 0,83 0,083 0,247
ns ns ns ns

* avaliada por meio da escala de Schoonhoven & Pastor-Corrales (1987), de 1 (auséncia de sintomas exter-
nos) a 9 (aproximadamente 75% ou mais das folhas e ramos exibindo murcha, crescimento severamente
reduzido e necrose, com desfolhamento prematuro, fregiientemente resultande em morte),

** avaliada pela escala de Pratt (1982), modificada, de 0 {auséncia de sintomas) a 3 (planta morta),
ns = ndo significativo.
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FIG. 2. Teor de Ca na parte aérea das plantas
das cultivares Costa Rica (O, linha tra-
cejada) e Milionfiric 1732 (@, linha
contfona) em resposta ao Ca adicionado
# soluchio nutritiva.

** Significativo a 1% de probabilidade.

plantas, estaria possivelmente relacionado com
o aumento da extensfio da descoloragio vascu-
lar. Jones & Woltz (1981) verificaram aumen-
to da incidéncia da doenca na cultura do toma-
te com a aplicaciio de P em solos de pH 6,0.
Entretanto, para Mg, obteve-se correlacio sig-
nificativa ¢ negativa entre o elemento ¢ a se-
veridade da doenca na cultivar Costa Rica
(suscetivel), indicando que o aumento do teor
desse elemento nas plantas estaria relacionado
com a diminuigho da severidade da doenga,
observagio contrdria aquela obtida por Jones
& Woltz (1981).

Segundo os autores que tentam explicar a
redugio da murcha de Fusarium pela aplicagio
de Ca no solo, essa redugfio pode ser devida
a0 aumento do fornecimento do elemento s
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FIG. 3. Teor de Mg na parte aérea das piantas
das cultivares Costa Rica (O, linha tra-
cejada) e Miliongrio 1732 (@ linha con-
tiua) em resposta so Ca adicionade
2 soluchio nutritiva.

* Significativo a 5% de probabilidade.
** Significative a 1% de probabilidade.

plantas ¢ 2 limitagho da disponibilidade dos
micronutrientes, ocasionada pelo aumento do
pH do solo (Jones & Woltz 1969), jd que os
micronutrientes Cu, Zn, Mn, Mo ¢ Fe sfio re-
queridos para o crescimento e esporulagio do
fungo (Jones & Woltz 1981), e alguns destes
para a atividade de toxinas e enzimas produzi-
das por esse organismo (Waggoner & Dimond
1953). O aumento do pH do solo tamb&m limi-
ta a disponibilidade de outros elementos es-
senciais a F. oxysporwm, principalmente P e
Mg, além de afetar a microflora antagbnica do
solo (Jones & Woltz 1981).

Assim, a auséncia de correlagio entre o8
teores de Ca no tecido das plantas e a severi-
dade da murcha de Fusarium verificada neste
trabalho pode ser atribufda: 1) ao uso da so-
Iucdio nutritiva, que excluiu o Fusarion da
competigio com organismos antagOnicos; e 2)
ao pH da solugdo nutritiva (5,6) que, prova-
velmente, ndo limitou a disponibilidade dos
micronutrientes P ¢ Mg. Possivelmente, se o
experimento tivesse sido conduzido em pH
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TABELA 2. Teores de nutrientes na parte afrea das plintas das cultivares Costa Rica (suscetfvel) e
Milionfirio 1732 (resistente) em resposta A aplicagiio de doses de Ca na soluco nutritiva

(médias de 6 repetices).
Nutrientes na parte aérea das plantas
Macronutrientes Micronutrientes
Doses
deCanpa K P Zn Cu Mn Fe
1 —
solugdo Costa Mil Costa Mi Costa Mil Costa Mil Costa Mil Costa M
Rica 1732 Rica 1732 _Rica 1732 Rica 1732 Rica 1732 Rica 1732
“MN- ccemcmeccane B mmccemeaan- Cam - ————— - ppm ----- -
0,3 4,673 5,187 0865 0633 747 60,3 273 21,5 131,7 1113 2605 2025
0,5 4,432 5368 0,687 0,748 77,7 51,5 338 168 1857 905 311,0 1695
1,0 4,407 5010 0,740 0807 872 580 382 17,5 1%4,7 895 4780 2312
20 4570 4,747 0,785 0,595 755 495 333 162 116,55 1205 3472 2007
30 4,753 5,130 0,677 0,765 685 51,5 257 17,5 112,2 110,7 2825 2520
4,0 4,717 4,852 0,660 0,710 88,7 525 36,3 18,7 1680 103,7 4265 266,7
ns ns ns ns nc ns nc ns nc ns nc ns

ns = niio significativo; nc = n&o calculado ‘devido.a R? néio significativo.

TABELA 3. Coeficientes de correlachio de Pearson entre peso da matéria seca e teores dos nutrientes
na matéria seca da parte aérea das plantas das cultivares Costa Rica (suscetfvel) ¢ Mi-
Honério 1732 (resistente) e severidade da doenga e descoloraclio vascular (36 obser-

vagbes).
Severidade da Descoloragio

Varifveis doenca vascular

C. Rica MilL 1732 C.Rica Mil. 1732
Peso da matéria seca -0,6348 ** 0 «0,5533 *+ 0,1359 ns
Ca 0,1212 ns 0 0,1978 ns -0,1262 ns
Mg -0,2765 * 0 -0,2292 ns 0,0309 ns
K -0,2354 ns 0 -0,2277 ns 0,1636 ns
P 0,1155 ns 0 -0,0654 ns 03046 *
Zn 0,5595 +* 0 0,4546 ** -0,1145 ns
Cu 0,5530 =+ 0 0,4864 ** -0,0062 ns
Mn 0,3916 ** 0,00 03374 * -0,2788 *
Fe 0,4464 ** 0,00 0,3816 ** 0,0869 ns

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t.

ns = Néio-significativo.
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mais elevado e/ou solo, ter-se-iam obtido re-
sultados diferentes,

Embora os dados tenham indicado corre-
lagdo positiva entre os micronutrientes Zn, Cu,

Mn e Fe e a severidade e descoloragdo vascu-

lar da murcha de Fusarium do feijoeiro na cul-
tivar suscetfvel, & diflcil indicar se essa re-
lacdio estd vinculada A producéo de metabdli-
tos pelo fungo, conforme mencicnado, j4 que
neste trabalho a concentragio de micronutrien-
tes na solugdo nutritiva foi constante. O maior
teor de micronutrientes na parte aérea das
plantas da cultivar suscetfvel devem-se, pro-
vavelmente, ao menor desenvolvimento dessas
plantas, em decorréncia da infecg@o causada
pelo fungo. Na cultivar resistente, onde o de-
senvolvimento das plantas aparentemente néo
foi afetado, verificou-se correlagdo significati-
va e negativa entre Mn e descoloragio vascu-
lar. E provével que, na cultivar suscetfvel, te-
nha ocorride efeito de concentraciio dos mi-
<ronutrientes nessas plantas,
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