NATUREZA DE “PECKY RICE” NO ARROZ PARBOILIZADO
NO RIO GRANDE DO SUL'

ZAIDA INES ANTONIOLLP ¢ MIGUEL D.M. PORTO?

RESUMOQ - Foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da Faculdade de Agronomia da
UFRGS, em Porto Alegre, RS, no periodo de 1985 a 1987, um experimento objetivando elu-
cidar a natureza do “pecky rice” no arroz parboilizade. Gréos da cultivar BR-IRGA 409 fo-
ram esterilizados com brometo de metila e submetidos ou ndo 4 simulacdes de parboilizagdo,
com graos inoculados por fungos (Aspergillus flavus, Curvularia lunata, Fusarium monilifor-
me e Helminthosporium oryzae) ¢ com grios nio-inoculados. Nas amostras inoculadas com
Curvularia lunata o maior nimero de grios manchados foi detectado nas subamostras com
graos descascados, evidenciando que este fungo provoca mudangas de coloragdo bem mais
acentuada no endosperma e embridio que nas glumas, J4 para Helminthosporium oryzae o
maior némero de grios manchados foi encontrado nas subamostras de grios com casca € na
de gréos parboilizados descascados, o que pede ser uma indicagdo de que o processo de par-
boilizagao acentua a descoloragéo. O niimero total de graos manchados decresceu na seguinte
ordem: amostras com C. lunata, H, oryzae, F. moniliforme, A. flavus, e sem inoculagio. O
fungo C. lunata foi responsével pela produgio de manchas em griios parboilizados ou nio,

Termos para indexacic: Aspergillus flavus, Curvularia lunata, Fusarium moniliforme, Helmin-
thosporium oryzae, grios manchados.

NATURE OF “PECKY RICE” ON PARBOILED RICE
IN RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT - This research was conducted under laboratory conditions at the Faculdade de
Agronomia da UFRGS, in Porto Alegre, RS, Brazil, from 1985 to 1987, with the main
purpose of elucidating the nature of “pecky rice” on parboiled rice. Clean rice grains,
cultivar BR-IRGA 409, were sterilized with methyl bromide, and the samples were
inoculated with one of the following fungi: Aspergillus flavus, Curvularia lunata, Fusarium
moniliforme and Helminthosporium oryzae. Inoculated samples and the control were
submitted (or not) to a simulated parboiling process. The largest number of discolored rice
grains was shown by the samples inoculated with Curvalaria lunata, and such discoloration
was much more pronounced on the endosperm and on the embryo than on the glumes, In
Helminthosporium oryzae - inoculated samples, the largest numbers of discolored grains were
found on those of intact grains and on the parboiled dehulled grains, what may be an
indication that the parboiling process increases the discoloration, The total number of
discolored grains decreased in the following order: samples with C. lunata, with H. oryzae, -
with F, monilliforme, with A, flavus, and non-inoculated samples,

Index terms: Aspergillus flavus, Curvidaria lunata, Fusarium moniliforme, Helminthosporium
oryzae, discolored grains,
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pela cultura de arroz foi da otdem de 145 mi-
Thées de hectares, com uma produgéo superior
a 465 milhdes de toneladas. No Brasil, a drea
cultivada com arroz foi de 4.752.000 hectares
e a produgdo foi de 9.019.000 toneladas de
grios com casca (FAO 1986). A drea orizicola
gadicha, no mesmo ano, contribviu com
720,969 hectares e a produgio, de 3.207.046
toneladas de gridos. O Rio Grande do Sul, ape-
sar de ser o segundo em &rea cuiltivada, € o
_que apresenta a maior produgéo no Pafs, com
uma produtividade média de 4.448 kg por hec-
tare (IBGE 1985).

Além da boa produtividade, o arroz no Rio
Grande do Sul também atende a padrdes inter-
nacionais de qualidade, o que permite a sua
exportacdo. O arroz, tanto para consumo in-
terno como para exportagio, pode ser subme-
tido a vérios tipos de beneficiamentos, como &
o caso do processo denominado ‘“parboili-
zagdo”. Segundo Brasil (1981), “Arroz par-
boilizado é o produto que, ao ser beneficiado,
os griios apresentam uma coloragio amarelada
e uniforme, em decorréncia do processo de
parboilizagiio utilizado para elevar o teor vi-
taminico e de sais minerais do arroz. E o pro-
cesso de parboilizagdo consiste na imersdo do
arroz, em casca, na Agua potével, a uma tem-
peratura superior 2 do meio ambiente, sofren-
do o processo de autoclavagem’.

Dentre os problemas encontrados pela
industria da parboilizagéo, estd a presenca, as
vezes em percentagem elevada, de grios man-
chados efou picados, verdes, gessados, verme-
Ihos, alaranjados, mofados e outros, que redu-
zem a qualidade e o rendimento industrial.
Sementes, ou partes, de plantas daninhas, co-
mo angiquinho, capim-arroz e outras, também
contribuem para a redugdo do rendimento,
uma vez que, juntamente com grios anormais
de arroz, sdo.eliminadas durante o processo
industrial.

Estes problemas acima estho relacionados
com o *‘pecky rice”, definido por Ingram
(1927), Douglas (1939), Schroeder (1964),
Neergaard (1970), Houston (1972) e, mais re-
centemente, por Robinson et al. (1981) como
grios picados e/ou manchados, nos quais a
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perfuracio causada por inseto serviu de porta
de entrada para fungos patogénicos.

Danos qualitativos em grios e glumas po-
dem ser o resultado da infecglio por muitos
fungos, alguns parasitas. Segundo Neergaard
(1970), alguns desses fungos nio séo transmi-
tidos por sementes, mas se desenvolvem em
condigdes favordveis durante a maturagéo e
colheita. A reducdo na qualidade pode ser de-
vida & descoloragio dos grdos “‘pecky rice”,
provocada por parasitas francos e alguns sa-
préfitas como Alternaria tenuis auct., Curvu-
laria spp., Monascus purpureus Went, desco-
loragéio vermelha; e Phoma spp., também cita-
dos por Ou (1972). e além destes, Penicillium
puberulum Bain., mancha laranja; Fusariien,
coloragfo rosa; Aspergillus spp.. ¢ Penicillium
spp., verde, azul e amarelo.

Em fungdo dos resultados obtidos nos testes
preliminares na identificacio de microorga-
nismos e do possivel efeito das sementes de
ervas daninhas na produgdo de manchas nos
graos, bem como a presenga de fungos em
percevejos, ¢ de microorganismos nos graos,
este trabalho teve como objetivo verificar o(s)
efeito(s) dos fungos Aspergillus flavus, Cur-
vularia lunata, Fusarium moniliforme, Hel-
minthosporium oryzae e Rhynchosporium ory-
zae, inoculados em grios sem manchas, na
produgéo de manchas.

MATERIAL E METODOS

A execugio do experimento foi, conforme es-
quema da Fig. 1, realizada sob condigdes de ambien-
te.

Obtengiio de griios estéreis

Foi retirada uma amostra de 60 kg de grios da
cultivar BR-IRGA 409, de uma carga de caminhdo
proveniente de Uruguaiana, ¢ realizada a selegio ¢
aproveitamento dos graos sem manchas:. cerca de
14 kg.

Os grios foram distribuidos em sacos de papel.
numa quantidade ndo superior a 2 kg em cada saco.
Estes sacos foram colocados num tonel metdlico,
adaptado para cimara de expurgo. Com o tonel jd
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PESQUISA

Retirada de uma amostra de 60 kg de

Obiengiio de cultura pura de
Aspergillus flavus, Curvularis lunata,
Fusarium moniliforme, Heiminthosporium
otyzae e Rhynchosporium oryzae

griios de BR IRGA 409
|

Selecio e aproveitamento de grios
sem manchas (= 14 kg)

i
Expurgo com brometo de metila

Ajustamento da concentragio de indculo

durante 48 horas

1

Arejamento dos grios durante 9 dias

inoculagio, por pipetagem, de 17 ml de
suspensio de esporos em cada subamostra |

Determinacio de umidade e

comeciio para 23%
]

Separaciéic e distribuicio em sacos
de plastico de 36 subamostras

de 100 g cada

Sels subamostras por fungos e seis
com dgua esterllizada

duinu dias apds a inoculacéo

Determinagiio de griios manchados

@ sem manchas

DESCASCAMENTO

PARBOILIZACAO

Determinaciio de grios munehadps

e sem manchas

FIG. 1. Esquema do desenvolvimento da pesquisa.
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fechado, foi injetada em seu interior uma quantidade
de 20 ml de brometo de metila, com o objetivo de
esterilizar os grdos, sem descolori-los. O material
permaneceu na cimara de expurgo por 48 horas,
sendo depois transferido para ambiente ventilado,
onde permaneceu por nove dias, Da amostra total
foram retiradas 36 subamostras, cada uma com um
peso de 100 g, ¢ colocadas em sacos de pldstico de
23 a 35 cm. Cada subamostra constituiu uma repe-

tigao.

Tratamentos
Foram definidos os seguintes tratamentos:

1. sem parboilizacdo e inoculado com Aspergillus
flavus;
2. sem parboilizagio e inoculado com Curvularia
lunata;
3.sem parboilizagiio e inoculado com Fusarium
moniliforme;
4, sem parbeilizacio ¢ inoculado com Helminthos-
porium oryzae,
5. sem parboilizagio e inoculado com Rhynchospo-
rium oryzae; .
6. sem parboilizagio e sem inoculagio;
7. parboilizado e inoculado com Aspergillus flavus;
8. parboilizado ¢ inoculado com Curvularia lunata;
9. parboilizado ¢ inoculado com Fusariwm monili-
forme; .
10. parboilizado e inoculado com Helminthosporium
oryzae; '
11, parboilizado ¢ inoculado com Rhynchosporium
oryzae;
12. parboilizado e sem inoculagao.

Cada tratamento contou com trés repeticdes ¢ as
avaliagdes foram feitas em graos com casca e graos
descascados.

Obtencéo de indculo

O isolamento de Aspergillus flaves, Curvularia
lunata, Fusarium moniliforme, Helminthosporium

oryzae & Rhynchosporium oryzae foi direto (Tuite -

1969). Estruturas fiingicas foram transferidas, com
estilete de ponta fina, dos graos infestados para pla-
cas-de-petri que continham meio de cultura BDA,
sob microscopic binocular esterioscépio, em cimara
agséptica, Incubaram-se os isolamentos a 30°C, com
luz ultravioleta constante, 15 watts, colocada a
21 cm de altura das placas, por oito dias.

Decorrido esse periodo, os isolamentos, Livres de
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organismos contaminantes, foram mantidos sob re-
frigeraco até a época da repicagem dos fungos.

A multiplicagdo do indculo foi realizada em pla-
cas-de-petri contendo meio de cultura i base de
dgar-dextrose-arroz, esterilizado em autoclave a
121°C durante 30 minutos. Este meio foi desenvol-
vido durante o trabalho de pesquisa para obtengdo de
maior (uantidade de esporos em menor espago de
tempo, apresentando a seguinte composigio:

Agar ... ... 20g
Dextrose . ... ... .. 20g
Arroz parboilizado . ............. 400 g
Aguadestilada . ............... 1 litro

Ferveu-se o arroz parboilizado em 1 litro de dgua
destilada, por dez minutos. Em seguida o arroz foi
coado, e aproveitada a parte liquida. Completou-se o
volume para 1 litro de 4gua e adicionou-se o 4gare a
dextrose, dissolvendo-os até a suspensdio tornar-se
translicida.

O meio foi esterilizado a 121°C, durante 30 mi-
nutos e, apds a esterilizaco, foi complementado com
500 ppm de sulfato de estreptomicina para inibir o
crescimento de bactérias.

Concentragio de inSculo

As suspensdes de in6culo foram obtidas de cultu-
ras com doze dias de idade, incubadas sob luz ultra-
violeta continua e temperatura entre 25 a 30°C.

A suspensdo de confdios foi obtida retirando-se
os esporos da placa com uma alga de platina ¢ colo-
cando-os em dez ml de dgua esterilizada em tubo de
ensaio, Os tubos foram agitados manualmente, para
o desprendimento dos esporos. Para homogeneizar a
suspensido de conidios, acrescentou-se uma gota de
Tween 80, em cada tubo, e a suspensdo foi agitada
durante trés minutos.

A determinagio da concentragio de indculo foi
feita com o auxilio de um hemocitdmetro, cdmara de
Neubauer, de acordo com a metodologia preconizada
por Tuite (1969), sendo as contagens posteriormente
ajustadas para 1,0 x 10° esporos/ml para Helmin-
thosporium oryzae, 3,0 x 10° esporos/ml para Curvu-

. laria lunata, ¢ os demais fungos para 5,0 x 10° espo-

ros/ml.

Inoculagéo e incubacio

A inoculagﬁo foi feita pela adicdo, com pipetas
esterilizadas, de 17 ml de suspenséo de esporos a ca-
da subamostra. Cada espécie fiingica foi inoculada
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em seis subamostras e a testemunha receben apenas
égua esterilizada, ficando os grios de todas as suba-
mostras com o contevido de umidade de 23%.

Os sacos de pldstico foram bem vedados e a incu-
bagfio deu-se nas seguintes condi¢des de ambiente:

Temperatura: no primeiro dia da incubagdo, a
temperatura mantcve-se a 259C, Posteriormente, ¢la
variou de 14°C (3s 7 horas da manhd) a 269C (as 15
horas).

Umidade relativa: no primeiro dia da incu-
bacio, a umidagle relativa foi de 60%. Posteriormen-
te, ela variou de 45 a 70%.

Dados completos da temperatura e umidade rela-
tiva durante o‘perfedo de incubagio, encontram-se
na Fig. 2, B

Apds o 152 dia da incubagdo, foi determinado
o mimero de grios manchados e sem manchas em
todas as repetigies. As repetigbes do tratamento com
Rhynchosporium oryzae, por apresentarem alta
contaminagio com outros fungos, foram excluidas
deste experimento.

As 30 subamostras restantes foram subdivididas
em dois grupos: um para parboilizacio ¢ o outro
apenas para o descascamento. Cada tratamento esta-
va representado por trés repeticies em cada grupo.
As repetiches Aspergillus flavus, antes de serem ana-
lisadas sofreram irés lavagens com 4gua corrente em
decorréncia da alta concentragio de esporos.

Durante 48 horas o material permaneceu a tem-
peratura de 309C para secar. Esta temperatura foi
atingida ¢ mantida com o uso de duas resisténcias de
500 watts conectadas a um termeostato.

Os graos foram descascados ¢ novamente efetua-
da a contagem de graos manchados e sem manchas.

Processo de parboilizaciio

1. Quinze copos de Belzier, cada um com 300 ml
de dgua, foram colocados em banho-maria a 75°C.
Quando atingida esta temperatura no interior dos
copos, foram adicionados os grios inoculados, ura
repeti¢io por copo, havendo uma queda na tempera-
tura para 65°C, o que ji era previsto, sendo esta a
temperatura recomendada. O termostato foi, entfo,
ajustado para 65°C. O aparelho de banho-maria uti-
lizado foi 0 modelo 169 da FABBE.

2. Decorrido o tempo de 3h25min, os copos fo-
ram retirados e a dgua de imersio foi descartada. O
pH desta dgua foi determinado pelo Laboratério de
Andlise de Solos.

3. Os copos, ainda com o arroz, foram autoclava-
dos, por oito minutes, a uma temperatura de 121°C
¢ uma pressio de 1 kgf/em?,

2059

4. Secagem: As etapas do processo industrial fo-
ram substitufdas pela secagem, em local ventilado, a
30°C durante 48 horas.

Foi utilizado o mesmo conjunto de resisténcias Ji
descrito anteriormente.

Andilise estatfstica

Os tratamentos foram distribufdos num delinea-
mento completamente casualizado e, para a andlise
da varifincia, os dados foram transformados em VX
(Markus 1968).

Quando foram detectadas diferengas significati-
vas, foi feita a comparagdo das médias pelo teste de
Tukey ao nfvel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fins de avaliagdo, as amostras inocula-
das e as testemunhas foram divididas em dois
conjuntos. Os grios do conjunto 1 foram ana-
lisados com casca e submetidos ao descasca-
mento para nova andlise.

Nas amostras inoculadas com Curvularia
lunata, o maior nimero de grdos manchados
foi detectado nas subamostras com grios des-
cascados, evidenciando que este fungo provo-
ca mudancas de coloragio bem mais acentua-
das no endosperma e embrifio que nas glumas
(Tabela 1 e Fig. 3).

Ja para Helminthosporium oryzae, o maior
ndmero de grios manchados foi encontrado
nas subamostras de grios com casca e na de
graos parboilizados descascados, 0 que pode
ser uma indicagdo de que o processo de par-
boilizagio acentua a descoloracio (Tabela 1).

A descoloragdo dos grios Fusariien monili-
forme, assemelhou-se muito & dos grios man-
chados ou picados resultantes de acéio de ou-
tros fatores. Schroeder (1963), trabalthando
com Fusarium clamidosporium salienta que’
este fungo contribui para a incidéncia dos da-
nos no arroz picado. JA a espécie Fusarium
semitecturn parece néo causar descoloragdo
(Ahuja et al. 1980), mas pode causar podriddo
seca dos gréos de arroz (Neergaard 1970).

O mimero total de grios manchados decres-
ceu na seguinte ordem: amostras com Curvi-
laria lunata, Helminthosporium oryzae, Fusa-
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rium moniliforme, A.spergttlus flavus e sem
inoculagéo.

A inoculaglio de Aspergillus flavus resul-
tou - nos tratamentos do conjunto 1, com cas-
ca -, mimero de griios manchados bem supe-
rior ao do tratamento sem inoculagao (Tabe-
lal).

Nos tratamentos com parboilizagiio foi de-
terminado o pH da dgua apds s 3h25min de
imersiio a 65°C, observando-se que os valores
do pH das solugdes com Helminthosporiien
oryzae e Curvularia lunata foram maiores que
o3 dos demais tratamentos (Tabela 2).

Embora estas duas espécies fiingicas te-
nham proporcionado uma acentuada alteragéo
de pH, ¢ muito provédvel que este fato ndo
ocorra durante o processo industrial, onde as
proporgdes de grios com estes dois fungos séo
bem menores do que no experimento. Mesmo
assim, este fato necessita ser melhor investi-

gado.

Griios com casca - conjunto 1

Nos tratamentos, grios com casca - conjun-
to 1, a andlise estatfstica dos resultados evi-
denciou que havia diferengas significativas en-
tre eles, com maior destaque para Helminthos-
porium oryzae (Tabela 1), Estes resuitados
estio de acordo com o relatado por vérios au-
tores, como Arunyanart et al. (1981), Martin
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& Altstatt (1940), Ali et al. (1958) e Fazli &
Schroeder (1966), que verificaram ser o Hel-
minthosporium oryzae causador de danos se-~
veros &s glumas inteiras e descoloragéio dos
grios.

Os fungos Curvularia lunata e F. monili-
forme, também constatados por Ribeiro (1980)
¢ Ribeiro et al. (1987), ¢ A. flavus, também
provocaram descoloragfio nas glumas, mas néo
houve, neste aspecto, diferengas significativas
entre eles.

Grios com casca - conjunto 2 '

A presenca de manchas resultantes da ino-

TABELA 2. pH da fgua de imersiio de gl'imj
inoculados e da testemunha, sub-

metidos & parbeilizacio.
Tratamentos pH médio
Aspergillus flavus 50c
Fusarium moniliforme 5.0c
Helminthosporium oryzae 70a
Curvularia lunata 63b
Sem inoculagio 50c¢

-~ Médias seguidas pela mesma letra mimiscula néo
diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade.

TABELA 1. Nédmero total de grios manchados em amosiras com trés repeticies de 100 g de arroz
cv. BR-IRGA 409 inoculadas com quatro espécies fdngicas, submetidas, ou nfio, & par-

boilizagdo. Porto Alegre, 1987.

Tratamentos

Fungo inoculado Griios com casca Griics descascados

Conjunto 1 Conjunto 2 Niio parboilizado (1)  Parboilizado (2)
Aspergillus flavus BC 293,00 efg CD 183,33 efg B57,67¢g C 288,33 efg
Curvularia lunata B 568,67 cde B 578,00 bede A 9489,00a A 9552,67a
Fusariummoniliforme B 439,33 def - BC 567,67 de B 407,00 defg C 365,67 def
Helminthosporium oryzae A 1322,67b A 1290,67 be B 330,00 defg B 893,33 bed
Sem inoculagio C73,67g D 90,00 fg B 283,67 efg B 555,33 de

-~ Médias seguidas pela mesma letra mimiscula ndo diferem estatisticamente entre si; médias, na mesma coluna, precedidas pe-
Ia mesma letra maidscula, nko diferem estatisticamente entre si a0 nivel de 5% de probabilidade.

~ Conjunto 1 & conjunto 2 sfic repetigbes.
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culagiio com H. oryzae foi superior A verifica-
da nos outros tratamentos, nos quais ¢ nimero
de grios manchados decresceu na seguinte or-
dem: C. lunata, F. moniliforme, A. flavus ¢
testemunha (Tabela 1).

Grios descascados, nio parboeilizados

‘A elevada ocorréncia de grios manchados
devido & inoculagio com C. lunata pode ser
uma evidéncia de que este fungo encontra no
endosperma e no embriio melhores condigdes
para o seu desenvolvimento do que nas glu-
mas, (Tabela 1 e Fig. 3). No entanto, na bi-
bliografia consuitada ndo hé referéncia sobre
este tipo de acio da C. lunata, o que parece
indicar a necessidade de maiores pesquisas
sobre o assunto. E evidente, entretanto, que
este tipo de agiio necessita ser considerada nos
trabalhos de andlise de qualidade de grios de
arroz.

Graos descascados parboilizados
O processo de parboilizagio parece intensi-

PERCENTAGEM DE GRAOS MANCHADOS

COM CASCA
[

DESCASCADO
~ho Pare.i11] PaRB.(2)

FIG. 3. Percentagem de grios manchados em
amostras de arroz cultivar BR-IRGA
409, imoculadas com quatro espéties
fingicas, submetidas, on niio, & parboi-
lizaghio. Porto Alegre, 1987.
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ficar a descoloragio dos grios, o que resulta
num aumento de grios rejeitados na selegfio
eletrfnica e, conseqgiientemente, acentuam-se
05 prejuizos.

A anélise estatfstica mostrou que C. lunata
causou mais descoloragdo no endosperma e
embrido do que nas glumas (Tabela 1). Martin
& Altstatt (1940), também encontraram C. lu-
nata em 40 a 80% dos grios pretos, ¢ observa-
ram que este fungo descolore o gréo inteiro,
sem afetar sua firmeza, e, segundo Ribeiro
(1980} e Ribeiro et al. (1987), este fungo cau-
sa escurecimento dos graos.

O outro fungo que mostrou diferenga signi-
ficativa foi o H. oryzae, causando manchas
nas glumas e, com menor freqiiéncia, no en-
dosperma e embridio (Tabela 1).

Sintomas nos grios - Grios com casca

a. Aspergillus flavus

Os griios ficaram totalmente cobertos por
uma massa pulverulenta verde, constitufda
principalmente de esporos do fungo. Com a
retirada desta massa, por lavagem com dgua
corrente, foi revelado que os grios haviam ad-
quirido a coloracfio amarelo-esverdeada, ho-
mogénea, sem manchas definidas.

b. Cwrvuldaria lunata
Griios com coloragio preta devido 2 intensa
frutificagio do fungo. O desenvolvimento des-

ta coloraglio ocorria, geralmente, da(s) extre~
midade(s) para o centro cobrindo parcial ou
totalmente o grio,

¢. Fusarivum moniliforme

A coloraglio dos griios variou de rosada a
avermelhada-escura, principalmente nas ex-
tremidades.

d. Helmimthosporium oryzae

Grios apresentando coloragbes de cinza a
preto, em toda a gluma.
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¢. Sem inoculagéio

Foram observados alguns griios enegreci-
dos, mas sem o desenvolvimento de fungo.

Grios descascados

a. Aspergillus flavus

Apresentavam aspecto de gessados, com
coloragdes de amarelo-esverdeada a castanho.

b. Curvularia lunata

Presenga de manchas enegrecidas, irregula-
res, tanto no endosperma quanto no embrifio.
No endosperma, com pontuagbes pretas e bor-
dos difusos, em 4reas definidas, semelhantes a
uma picada de inseto.

¢. Fusarium moniliforme

Grfios com coloragfio pardo-amarelada, com
manchas de violéceas a marrom e, na grande
majoria, gessados.

d. Helminthosporium oryzae
Grdos com manchas, irregulares, de colo-

ragfio varifvel de cinza a preto. Embrices es-
curos,

e. Sem inoculagéio
Griéos com manchas amareladas, violdceas
escuras ou totalmente pretas.

Gréios parboilizados

8. Aspergillus flavus

Descoloraco de marrom-claro a escuro. A
maioria dos gréios apresentavam uma colo-
ragfio verde-clara.

b. Curvularia lunata

Descoloragdes de marrom-escuro a preto,
com o embrido totalmente preto. Em muitos
cas0s, pontos pretos isolados com bordos difu-
s0s, delimitando uma certa superficie no en-

dosperma. Nos griios parcialmente enegreci-
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dos, esta coloragéio era verificada, geralmente,
na regifio do embrido (Fig. 3).

c. Fusarium moniliforme

Os grios nfio apresentavam descoloraglo
saliente.

d. Helminthosporium oryzae

Coloragdo variando de marrom-claro a pre-
to, tanto no endosperma quanto no embrifo, e,
alguns grios totalmente pretos € outros com
endosperma claro e embrido preto.

e. Sem inoculacéio

Grios com descolorages marrom a pretas
e, alguns grios com manchas escuras.

.CONCLUSOES

1. O fungo Curvularia lunata &€ um dos
principais responsiveis pela produgiio de man-
chas e escurecimento de grios parboilizados e
ndo parboilizados, evidenciande a possibilida-
de de estar envolvido na etiologia de “‘pecky
rice”’,
2. A incidéncia de grios manchados de-
cresceu na seguwinte ordem: Curvularia lunata,
Helminthosporium oryzae, Fusariwnm monili-
Jorme, Aspergillus flavus e sem inoculago.
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