EFEITOS DE DIFERENTES EPOCAS DE COLHEITA
SOBRE A PRODUGAO DE FORRAGEM E DE SEMENTES DE AVEIA-PRETA'

RICARDO ANDRADE REIS2, LUIS ROBERTO DE ANDRADE RODRIGUES?,
OSVALDOQ COAN* e KLEBER TOMAS DE RESENDE?

RESUMO - O experimento foi conduzido na UNESP/Jaboticabal, SP, para avaliar a pro-
dugdo e a qualidade da matéria seca (MS) e das sementes da aveia-preta (Avena strigosa
Schreb) colhidas em diferentes épocas. A produgdo de MS, a relagio folha/colmo (F/C), a
composigio quimica e a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foram determinadas
semanalmente, em plantas colhidas de 14.08 a 11.09.89, enquanto a produgio e a qualidade
das sementes foram avaliadas de 18.09 a 09.10.89. A andlise dos dados revelou aumento na
produciio de MS nas plantas cortadas de 14.08 a 11.09.89. A relagdo F/C, a percentagem de
PB e a DIVMS da planta inteira (PI), da folha (F), e do colmo (C) diminufram, enquanto os
teores de FB da PI, da F, e do C aumentaram nas plantas cortadas aos 77, 84, 91, 98 ¢ 105
dias de crescimento. Nfo se observaram efeitos das &pocas de colheita sobre a producdo de
sementes; todavia, as colhidas mais tardiamente apresentaram maior valor cultural. Os resul-
tados indicam que a aveia-preta apresenta um ciclo curto na regifio de Jaboticabal.

Termos para indexagfo: rendimento de forragem, qualidade, valor cultural,

EFFECTS OF DIFFERENT HARVEST PERIODS ON BRISTLE OAT
FORAGE AND SEED PRODUCTION

ABSTRACT - This research was conducted at the UNESP - Jaboticabal, SP, Brazil, to
evaluate the production and quality of dry matter (DM) and of the seeds of bristle cat (Avena
strigosa Schreb.) harvested at different times. The DM production and leaf/stem (L/5) ratio
as well as the chemical composition and the in virro DM digestibility (IVDMD) were
determined weekly in plants harvested from August 14 to September 11/89. The production
and quality of the seeds were evaluated from September 18 to October 9/89. The DM
production increased when the plants were harvested from August 14 to September 11/89.
The L/S ratio, the percentage of crude protein and the [IVDMD (%) in the whole plant (WP)
in the leaf (L), in the stem (S) decreased, while the percentage of crude fiber (% CF) in WP,
in the L, in the S increased when the plants where harvested at 77, 84, 91, 98, and 105 days
of growth, respectively. The production of seeds was not affected by the time of harvest.
However, the seeds harvested later presented a higher valve of pure viable seeds (PVS%).
The results indicate that the bristle oat presents a short growth cycle at the Jaboticabal
region.

Index terms: forage production, quality, pure viable seeds.

INTRODUCAO

O cultivo de forrageiras de inverno tem si-
do preconizado como uma alternativa vidvel
para a alimentacio de ruminantes durante o
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perfodo de seca. Dentre as espécies recomen-
dadas, a aveia-preta (Avena striposa Schreb)
tem sido a mais utilizada, devido & sua re-
sisténcia a doengas e pelo baixo valor indus-
trial de seus griios (Godoy & Batista 1990,
Godoy et al. 1990). De maneira geral, sdo
escassas as informagdes sobre a produgéo € a
qualidade de sementes da aveia-preta. As pes-
quisas desenvolvidas no Brasil t&ém abordado
os efeitos da freqiiéncia e época de corte sobre
a producéo de forragem, e, eventualmente, so-
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bre a produgio de sementes. Segundo os tra-
baihos relacionados por Zambra & Medeiros
(1984), S4 (1984) e Floss (1988, 1989), a rea-
lizacao de um corte no estadio onde nio ocor-
ra remogio de perfilhos reprodutivos pode
aumentar a produgio de sementes. Entretanto,
os efeitos de dois ou mais cortes, ou mesmo a
remocgéio de perfilhos reprodutivos sdo preju-
diciais & produgio.

As variagSes na producao de matéria seca
(MS) e valor nutritivo da aveia forrageira, ob-
servadas por diversos autores, podem ser ex-
plicadas pelas condi¢des ambientais ¢ de ma-
nejo, nas quais os experimentos foram condu-
zidos (Vilela & Gomide 1972, Vilela 1974,
Andrade et al. 1975, Fontanelli et al. 1987).

Os resultados desses trabalhos mostram que
as espécies de aveia apresentam maiores ren-
dimentos de MS quando colhidas a partir de
60 dias de crescimento (Vilela et al. 1982, S4
1984), No entanto, cortes tardios, apds 120
dias de crescimento, podem resultar em forra-
gem de baixo valor nutritivo.

Nos experimentos desenvolvidos com o©
propésito de se avaliarem os efeitos da idade
da planta sobre o valor nutritivo da forragem,
muitas vezes as alteragbes nas proporgoes dos
componentes da planta nio sdo consideradas
(Pereira 1985). Nesta linha de pesquisa, Mul-
tani & Gupta (1986) observaram decréscimo
no valor nutritivo da planta inteira de aveia
(Avena sativa L.) quando colheram as plantas
no estddio de desenvolvimento reprodutivo.
Em trabalhos onde foram avaliadas as alte-
raghes na estrutura das plantas em fungdo do
crescimento Cherney & Martin  (1982a,
1982b), observaram que a diminui¢éo do valor
nutritivo das variedades de aveia estudadas
ocorreu principalmente em fungao do aumento
na proporgao de caule em relagéio a folha.

Apesar de ser intensamente plantada no
Brasil central, sdo escassos os trabalhos de
pesquisas que avaliem a produgfo e qualidade
das sementes, bem como a produgéo e compo-
sicio quimica da forragem da aveia-preta.

O presente estudo teve como objetivo ava-
liar a produgdo e a qualidade da forragem,
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bem como das sementes de aveia-preta colhida
em diferentes épocas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na UNESP - Jaboticabal
em um solo classificado como Latossolo Verme-
lho-Escuro fase arenosa, cuja andlise gquimica reve-
lou os seguintes valores: pH em CaCl, = 4,6;
M.O. = 2,4%; P (resina) = 9,0 pg/em® de TFSA;
Ca*? = 0,1*; Mg*? = 04% K* = L,1*e H* +
Al*? = 3,8* {*meq/100 cm® de TFSA) ¢ saturagdo
de bases de 30,0%. Em 13.09.1988 foram aplicadas
2,0 t/ha de calcério dolomftico com PRNT de 78%,
a seguir, foi semeado feijao (10.01.1989), usando-se,
no plantio, 100kg/ha da férmula 2-30-10 e
200 kgrha de sulfato de amdnia em cobertura. Apés
a colheita do feijao (24.04,1989), o solo foi prepara-
do, e no dia 29.05.1989 foi semeada a aveia-preta,
observando-se ¢ espagamento de 0,40 m entre linhas
e com 80 a 90 sementes/m, utilizando-se ne plantio a
adubagdo com 200 kg/ha da f6rmula 4-30-16. Du-
rante o perfodo experimentat o solo foi mantido pré-
Ximo 2 capacidade de campo, mediante irrigagdo por
aspersao,

As produgdes de MS nas diferentes €pocas de
corte (14,08, 21.08, 28.08, 04.09 ¢ 11.09.1989) fo-
ram obtidas mediante a ceifa ¢ pesagem da forragem
contida em uma parcela com 4,0 m? de 4rea ttil, sen-
do as amostras secadas, e, a seguir, determinados os
teores de MS (100-105°C), proteina bruta (PB), fi-
bra bruta (FB) e a digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS), segundo Silva (1981). Foram, ainda,
tomadas amostras para as determinagfes das percen-
tagens de folhas (%F), de caule (%C) ¢ a relagfio fo-
Iha/caule (F/C), mediante a separag@o das diferentes
partes da planta. Na seqiiéncia, essas fragdes foram
submetidas a0 mesmo processamento € 4§ mesmas
anflises qufmicas anteriores. Os valores obtidos fo-
ram analisados observando-se o delincamento em
blocos casualizados, com cinco tratamentos (épocas
de colheita: 14.08, 21.08, 04.09 ¢ 11.09.1989) e qua-
tro repetigoes.

A partir do dia 14.08.1989, quando as plantas se
encontravam no estddio de emborrachamento, foram
demarcadas parcelas de 4,0 m? de 4rea dtil, e, obser-
vando-se intervalos semanais, procedeu-se 3s amos-
tragens para as determinagdes da produgio e quali-
dade das sementes da aveia-preta.

As avaliagbes do nfimero total de perfilhos
(NTP), nitmero de perfilhos reprodutivos (NPR) e a
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percentagem de perfilhos reprodutivos (% PRE) fo-
ram feitas mediante a contagem dos perfilhos pre-
sentes em um quadrado de 1,0 m de lado lancado dez
vezes em cada época de amostragem. Os dados obti-
dos foram analisados segundo o delineamento em
bloces casualizados, com dez repetigdes, sendo os
tratamentos as nove épocas de amostragem (14.08,
21.08, 28.08, 04.09, 11.09, 18.09, 25.09, 02,10 e
09.10.1989).

A produgio e a qualidade das sementes colhidas
nas diferentes épocas (18.09, 25.09, 02.10 e
09.10.1989) foram avaliadas mediante a colheita das
inflorescéncias, contidas em parcelas de 4,0 m? de
érea 1til, que apds a secagem foram trilhadas ma-
nualmente. As amostras das sementes foram analisa-
das para se determinar a percentagem de germinagfo
(% G), a percentagem de pureza (% P), o valor cul-
tural (% VC) e o peso de 100 cariopses (PC), segun-
do Brasil (1976). Os dados obtidos foram analisados
segundo o delineamento em blocos casualizados, ob-
servando-se quatro épocas de colheita: 18.09, 25.09,
02.10 e 09.10.1989, com quatro repetigdes.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A produgdo da MS da aveia-preta (Tabe-
la 1) aumentou significativamente (P < 0,05)
com o crescimento da cultura. Verifica-se que
os incrementos na produgio foram mais acen-
tuados a partir de 91 dias. A observagdo dos
dados referentes 3 % F, % C e A relagio F/C
(Tabela 1) evidencia que os aumentos na pro-
dugiio de MS foram devidos principalmente a
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elevagdo na proporgéo de caule. No entanto,
Vilela et al. (1982) observaram maior taxa de
produgio de MS (143,0 kg/ha/dia) quando as
plantas foram cortadas aos 91 dias de cresci-
mento.

Cumpre salientar que neste trabalho n3o foi
realizada a adubagdo em cobertura. E impor-
tante registrar que um dos propdsitos deste es-
tudo foi avaliar a produgfio de MS da aveia
mediante a utilizagfo da adubagfo residual do
feijdo, no espagamento de 0,40 m entre linhas,
superior ao recomendado para o plantio da
aveia destinada A produgéo de forragem. In-
formagGes relacionadas nos trabalhos de Perei-~
ra (1985) e Floss (1988, 1989) recomendam a
aplicagfio de 20 a 50 kg/ha de N em cobertura,
no perfilhamento, num espagamento de 0,17 a
0,25 m entre linhas.

A produgio de PB (Tabela 1) aumentou
(P < 0,05) com o crescimmento da aveia. To-
davia, ndo se observaram diferengas acentua-
das nas produgdes obtidas nas diferentes épo-
cas de colheita. Tal fato pode ser explicado
pela interagio entre a produgio de MS e os
teores de PB (Tabela 2), uma vez que com o
crescimento da cultura foi registrada elevagio
na produgio de MS e decréscimo nos teores de
PB (P < 0,05).

Os valores referentes 28 % F, % C e 4 re-
lagdo (F/C) estfio relacionados na Tabela | e
Apresentaram variagGes significativas
(P < 0,05) com o desenvolvimento da cultura.

TABELA 1. Produgio de matéria seca (MS), de protefna bruta (PB), percentagens de folha (% folha)
e de caule (% caule) e relagiio folha/caule (F/C) da aveia-preta colhida em diferentes

idades.

Epoca de Produgio Produgio de Relagfio
corte de MS (kg/ha)  PB (kg/ha) % Folha % Caule FIC
14.08 (7)1 1.714,3 ¢* 166,5b 38,8a 61,2d 0,63a
21.08 (84) 2.006,0¢ 1794 ab 27,7b 723¢ 0,38b
28.08 (91) 2.616,7b 2298 a 20,3 ¢ 79,6 b 0,25¢
04.09 (98) 2.708,4b 197,8 ab 16,3¢ 83,7a 0,19d
11.09 (105) 3.599,7a 2258a 158¢ 842a 0,19d

I Valores entre parénteses referem-se aos dias de crescimento apés o plantio.
2 Médias seguidas de mesma letra nas colunas nio diferem entre si, pelo teste de Duncan (P < 0,05).
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TABELA 2. Teores de protefna bruta (PB), de fibra bruta (FB) e digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) da planta inteira (PI), da folha (F) e do caule (C) da aveia-preta dife-

rentes idades.

Epoca de Teores de PB Teores de FB DIVMS

corte PI F C PI F C PI F C
14.08 (7M1 9,8 a® 11,6a 54a 21,5¢ 18,0¢ 20,1d 544 a 62,0a 589a
21.08 (84) 8,9a 114a 5,3 ab 23,6¢ 21,9b 19,8d 49,7b 56,0b 429b
28.08 (91) 8,6 ab 9,8 ab 5,1 ab 292 b 20,5bc 25,2¢ 458 ¢ 45,7 ¢ 41,3 be
04.09 (98) 1.2bc 9,1bc 4,7b 29,5b 20,6 ¢ 30,6 b 43,0d 43,4d 384c¢
11.09 (105) 6,1c 73c 34c 35,1a 25,7a 37,1a 404 e 36,0e 33,2d

! Valores entre parénteses referem-se aos dias de crescimento apds o plantio.
2 Médias seguidas de mesma letra nas colunas nio diferem entre si, pelo teste de Duncan (P < 0,05).

Observou-se decréscimo acentuado na % F,
com diminuicéio na relagio F/C, principalmen-
te a partir de 84 dias de crescimento. Aos 77
dias de idade, a relagfio F/C foi 0,6, e aos 84
dias, 0,4, representando uma queda de 60,3%.

A anélise conjunta dos dados de % F, % C
e da relagdo F/C leva a concluir que a partir
de 84 dias de crescimento ocorreu o alonga-
mento do caule da aveia-preta. Estas obser-
vacdes estdo em consondncia com as de Vilela
& Gomide (1972) e Vilela (1974), que regis-
traram o infcio do alongamento do caule a par-
tir de 84 dias de crescimento na aveia-amarela.
Quanto as proporgdes de folha e de caule, os
dados do presente estudo sdo semelhantes aos
de Cherney & Martin (1982b), Godoy & Ba-
tista (1990) e Godoy et al. (1990), que regis-
tram redugdo acentuada na % F, quando se
passou do estddio vegetativo para o reproduti-
vo.

Aos 91 dias de crescimento, a relagdo F/C
foi de 0,25, e, posteriormente, dos 98 aos 105
dias, a relacdo F/C se estabilizou em 0,19.

Os teores de PB (Tabela 2) variaram de
9,8% a 6,1%; 11,6% a 7,3% e 5,4% a 3,4%,
enquanto 0s de FB aumentaram (21,5% a
31,1%; de 18,0% a 25,7% ¢ de 20,1% a
37,1%), respectivamente, para a planta inteira,
folha e caule, dos 77 aos 105 dias.

Os valeres de PB na folha (Tabela 2) foram
superiores aos do caule, independentemente da
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idade das plantas. Contudo, este comporta-
mento também foi observado por Chemey &
Martin (1982b), que registraram decréscimo
nos teores de PB da 18mina foliar (de 37,0% a
23,0%) da bainha (de 22,0% a 15,0%) e do
caule (de 15,0% a 8,0%) quando colheram a
aveia-branca no estidio vegetativo ¢ 28 dias
apds o infcio da emergéncia das inflorescén-
cias.

Os incrementos nos teores de FB (Tabela 2)
foram mais acentuados na fragfio caule, cor-
respondendo a 84,6%, quando se comparam os
valores referentes As plantas colhidas aos 77 e
105 dias, enquanto para a planta inteira e fo-
lha, os aumentos na FB foram, respectivamen-
te, de 63,2% e 42,7%. Chemey & Martin
(1982b) também encontraram elevacio nos
teores dos componentes da fragio fibrosa da
aveia-branca colhida no estddio de desenvol-
vimento reprodutivo. Foram observados de-
créscimos acentuados (P < 0,05) na digestibi-
lidade in vitro (Tabela 2) da planta inteira. da
folha e do caule, respectivamente 14,0; 26,0 e
25,7 unidades percentuais, quando se compa-
raram os valores de DIVMS das plantas colhi-
das aos 77 e 105 dias de crescimento, compor-
tamento, este, semelhante ao notado por Cher-
ney & Martin (1982a, 1982b) ¢ Multani &
Gupta (1986). :

A andlise referente ao NTP, NPR ¢ % PRE,
na Tabela 3, evidencia que a emergéncia das
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TABELA 3. Némero total de perfilhos/m?>
(NTP), ndimero de perfilhos repro-
dutivos/m> (NPR) ¢ percentagem
de perfilhos reprodutivos/m?
(%PRE) com inflorescéncia em di-
ferentes épocas de amostragem da

aveia-preta,
D‘::::_de Dias de
cresci- NTP NPR % PRE
magem o ento
1989
14.08 77 365.2B 0,0D 00D
21.08 84 372,0B 12D 2,0D
28.08 91 380,7B 76,9C 20,2C
04,09 98 415,7AB 138,5B 33,58
11.09 105 486,0 A 218,0A H“MA4A
18.09 112 4922A 228,5A 46,4 A
25.09 119 482.0A 22154 458 A
02,10 126 5142 A 239,7A 46,6 A
09,10 133 505,5A  236,2A 46,7 A

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem esta-
tisticamente pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabi-
lidade (P < 0,05).
inflorescéncias se iniciou a partir de 84 dias
de crescimento. Entretanto, conforme se de-
preende desta Tabela, o nimero e a % PRE
aumentaram (P < 0,05), rapidamente a partir
de 91 dias, o que demonstra tendéncia de es-
tabilizacfio dos 105 aos 133 dias, semelhantes
& observada para o NTP. A observagéic de per-
filhos reprodutivos, com inflorescéncias aos
84 dias de crescimento, evidencia a elevagfio
rdpida ¢ a diferenciagfio precoce do meristema
apical nesta graifnea (Vilela & Gomide 1972,
Vilela 1974, Floss 1988 e 1989). E importante
observar que a presenga de 44,39% de perfi-
lhos reprodutivos, aos 105 dias de crescimen-
to, denota que o ciclo da cultura da aveia-pre-
ta nas condigoes de Jaboticabal seria cerca de
duas semanas mais curto do que o relatado pa-
ra diversas espécies de aveia (Floss 1988,
1989). Por outro lado, a percentagem de PRE
obscrvada aos 91 dias € inferior as reportadas
por Godoy et al. (1990), que constataram 60,
70 ¢ 80% de panfculas emergidas 90 dias apds
o plantio, respectivamente, para as cultivares
LIPFz » I.IPF:; e UPFr

Trabalhos de pesquisa t8m demonstrado que
através da irrigaciio de forrageiras de inverno
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hd possibilidade de utilizagdo ¢ obtengdo de
boas produgbes de matéria seca (MS) no
perfodo seco do ano, o que, em parte, pode ser
atribufdo ao prolongamento do perfodo de
crescimento das plantas (Andrade et al. 1975,
Percira 1985). Entretanto, apesar da irrigacfo
efetuada, tal fato nfio ocorreu no presente tra-
balho.

O elevado nimero de perfilhos observados
a partir dos 98 dias de crescimento ¢ o flores-
cimento precoce da aveia-preta neste experi-
mento suportam as observag8es de Vilela
(1974), Pereira (1985), Godoy & Batista
(1990) de que hé grande diversidade no ciclo
vegetativo entre as espécies de aveia, que &
uma planta de crescimento inicial bastante ré-
pido.

A producfio de sementes em kg/ha e o peso
de 100 cariopses (g) foram 1.521,3 e 1,7;
1.598,1 e 1,9; 1.623,5 ¢ 1,8; ¢ 1.676,0 ¢ 1,8,
respectivamente, para as colheitas realizadas
aos 112, 119, 126 e 133 dias de crescimento
(Tabela 4).

TABELA 4. Produglio de sementes/ha, peso de
100 cariopses, percentagem de
germinaclio, percentagem de pure-
za ¢ valor cultural das sementes de
avein-preta, em diferentes &pocas
de colheita.

Epocas de colheita (1989}

18.9(112)' 25.9(119) 2.10(126) 9.10(133)

Productio de
sementes .

(kg/ha) 1521,3 1598,1 1623,5  1676,0
Peso de 100

cariopses (g) 1,7 1,9 1,8 1,8
Germinaglo

(%) 61,2B> 659AB  68,8A 70,4 A
Pureza (%) 85,48 89,6B 96,5A 953A
Valor

cultural

(%) 51,3B  59,0AB 664A  67,1A

1 Valores entre par@nteses referem-se aos dias de crescimen-
to apds o plantio,
Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem esta-
tisticamente pelo teste de Duncan a0 nfvel de 5% de proba-
bilidade (P << 0,05),
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Apesar de ndo se terem constatado diferen-
¢as significativas (P < 0,05), a anédlise da Ta-
bela 4 revela que a produgio de sementes ten-
de a aumentar da primeira para a \ltima época
de colheita estudadas, ou seja, de 1.521,3 kg/
ha na colheita efetnada aos 112 dias de cres-
cimento para 1.676,0 kg/ha na realizada aos
133 dias. Da mesma forma que para a pro-
dugfio de sementes, as diferencas observadas
entre 0 peso de 100 cariopses nas diferentes
épocas de colheita ndc foram significativas
P < 0,05).

A percentagem de germinagdo das sementes
variou de 61,2% a 70,4%, sendo os valores
obtidos nas duas iltimas épocas de colheita
(68,8% ¢ 70,4%) superiores (P < 0,05) aos da
primeira época, o que sugere que as sementes
colhidas mais cedo (112 dias de crescimento)
ainda nfo estavam totalmente maduras.

A percentagem de pureza variou de 85,4%
a 96,5%, sendo que as sementes colhidas mais
tardiamente (126 a 133 dias de crescimento)
apresentaram maior (P < 0,05) percentagem
de pureza (96,5% e 95,3%) do que as colhidas
quandc as plantas tinham 112 e 119 dias de
crescimento.

As percentagens de germinagio e pureza
obtidas podem ser atribufdas a colheita e tri-
lhagem manual das inflorescéncias. Pode-se
observar, ainda, que houve uma tendéncia de
o valor cultural das sementes aumentar da
primeira para a iiitima época de colheita.

CONCLUSOES

i. Houve aumento na producao ¢ decrésci-
mo na qualidade da forragem de aveia, quando
se realizaram cortes no estidio reprodutivo.

2. A produgdo de sementes néo foi afetada
pelas diferentes épocas de colheita. No entan-
to, as sementes de aveia-preta colhidas mais
tardiamente proporcionaram a obtengéo de ma-
terial de maior valor cultural,
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