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RESUMO - No Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos - CNPC - foi realizado um estudo,
durante 22 semanas, visando determinar a influéncia da suplementacdo energética na produ-
¢80 e na qualidade do leite de cabras da raca anglo-nubiana. Vinte e oito cabras foram distri-
bufdas em blocos ao acaso, por tipo de parto e produgiio de leite, em quatro niveis de energia
(N, - N,). Os animais foram mantidos em pastagem de caatinga nativa raleada e recebiam
uma suplementagio concentrada na base de 243 g, 465 g, 690 g e 927 g de matéria seca
(MS)/cab/dia para N, N,, N, ¢ N,, respectivamente, A correlagio entre a produgcio de leite e
a percentagem de gordura foi de -0,57. A interagao nfveis de suplementagdo x semana in-
fluenciou (P<0,05) a producio de leite, o que indica que a suplementagio energética teve
efeito somente em um estdgio da lactagio (seis dltimas semanas, durante a época seca). A
andlise econdmica indicou que a melhor opgio para se produzir leite foi ao nfvel de suple-
mentagio N, durante a época seca. O modelo utilizado mostrou um bom ajustamento e
apresenta um razodvel poder explicativo, definido por um coeficiente de determinagio milti-
plo de 62%.

Termos para indexagéo: caprino, suplementagio cnergética, pastagem nativa melhorada.
EFFECT OF ENERGY ON MILK PRODUCTION OF ANGLO-NUBIAN DOES

ABSTRACT - A research was carried out, during 22 wecks at the Brazilian National
Research Center on Goats (Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos - CNPC), Sobral, CE,
Brazil, to determine the effect of energetic supplementation on quantity and quality of the
milk produced by Anglo-nubian does. Twenty-eight adult does were alocated, according to
type of parturition and milk production to four levels of energy. All animals were allowed to
graze on native thinned caatinga pasture and, in addiction, they received 243, 465, 690 and
927 g of dry matter (DM) per day, in the form of concentrate supplementation. The simple
correlation between milk production and fat percentage was -0.75. The levels of energy x
week interaction influenced (P<<0.05) the milk production. That condiction indicated that the
energetic supplementation had effect in one lactation stage only (last six weeks, during the
dry season). The linear regression model presented a good fit of the with a coefficient of
determination of 62%. The economic analysis of the data showed that the energy level one
was the most economic.

Index terms: goats, energetic supplementation, improved native pasture.

INTRODUCAO

Nos dltimos anos, o interesse pela caprini-
cultura leiteira, no Nordeste do Brasil, tem
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crescido substancialmente. Este crescimento,
tem sido, muito provavelmente, decorrente de
informacdes de outras regifes do mundo, es-
pecialmente aquelas com condigdes de am-
bientes semelhantes as apresentadas pelo Nor-
deste do Brasil. A experiéncia mundial tem
mostirado que, quando os fatores do ambiente,
principalmente a precipitagido pluvial e a tem-
peratura, néo favorecem a exploragio de bovi-
nos leiteiros, quer por falta de adaptagao ao
meio ou por meros fatores econSmicos, a ex-
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ploragdo de caprinos leiteiros tem mostrado
ser a atividade mais adequada (EMBRATER
1984).

Observagdes feitas em mercados, locais e
regionais, confirmam que existe uma demanda
por produtos derivados de leite de cabra, pre-
ferentemente o queijo (Neumaier 1986). Em
razdo disso e dos pregos compensadores, tanto
do leite como do queijo, os produtores estio
procurando incrementar o potencial leiteiro de
seus rebanhos, demandando da pesquisa re-
sultados ¢ informagdes urgentes sobre os as-
pectos nutricionais, reprodutivos, sanitdrios e
outros, de cabras leiteiras.

Na regido semi-drida do Nordeste, a ali-
mentagio apresenta-se como o principal. fator
restritivo A produgio de leite na espécie capri-
na. Durante a é&poca chuvosa, a fitomassa
pastiivel disponfvel é abundante e de boa qua-
lidade nutricional. Porém, durante a estagéo
seca, a frago fibrosa das plantas aumenta ra-
pidamente. Afora isto, h4 um rdpido processo
de lignificagio da parede celular, além de uma
queda acentuada na disponibilidade de fito-
massa. O somatdrio destes efeitos repercute,
de forma direta e marcante, no desempenho do
animal. Pfister (1983), Kirmse (1984) e
Schacht et al. (1985) identificaram limitagGes
nutricionais para pequenos ruminantes, du-
rante o perfodo seco, e constataram que pro-
tefna e energia sfc os nutrientes mais limitan-
tes.

Este trabalho teve como objetivo avaliar os
efeitos da suplementagéo energética na produ-
¢do e na qualidade do leite de cabras da raga
Anglo-nubiana, em pastoreio numa caatinga
raleada, na regiao norte do Estado o Ceard.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado no Centro Nacional de
Pesquisa de Caprinos (CNPC)}, situado na regifio
norte do estado do Cear4, parte semi-drida do Nor-
deste do Brasil. A regiio € caracterizada por apre-
sentar elevadas temperaturas ac longo do ano. A
precipitagio pluvial mé&dia dos tltimos 30 anos foi de
758,8 mm/ano, concentrada nos meses de janeiro
a junho. As temperaturas, minima ¢ méxima tém
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médias anuais de 229C e 329C, respectivamente, com
pequenas variagdes.

Foram utilizadas 28 cabras da raga Anglo-nubia-
na a partir da segunda ordem de parto, com peso
médio inicial de 41,5 + 2,0 kg.

O experimento teve inicio em 14.04.87, com uma
duragdo de 22 semanas. Todos os animais foram
mantidos em pastagem nativa raleada, das 8 as 16
horas, numa lotagdo de 1,0 animal/ha/ano, e rece-
beram uma suplementagio de concentrado de 243
(N, 465 (N,), 690 (N,) e 927 g (N,)de MS/ani-
mal/dia. Os consumos esperados de proteina bruta e
energia digestivel, por dia, eram de 115 g e 0,8 Mcal;
115ge 1,6 Mcal; 115 ¢ 24 Mcale 115 g e 3,2 Mcal,
respectivamente, para os animais dos grupos N, a
N,.

A ragho era oferecida, individualmente, em duas
porgdes iguais (manha e tarde). O consumo de maté-
ria seca do concentrado foi medido diariamente, ¢ os
animais tinham livre acesso 3 4gua e ao sal minerali-
zado.

A disponibilidade da pastagem foi estimada atra-
vés do método “dry-weight-rank-method”
(T’Mannetje & Haisok 1963 e Jones & Hargreaves
1979). Foram coletadas 500 amostras nos 40 ha de
drea pastdvel, nos meses de maio, agosto e outubro,
correspondentes, respectivamente, ao final da esta-
¢io chuvosa, ao infcio da estagio seca e ao final do
experimento.

Para a avaliagio da qualidade da pastagem foram
usados dez caprinos machos castrados, fistulados no
esOfago, para coleta d¢ extrusa. As coletas eram
feitas pela manbha por um perfodo de 30 minutos.
Apés a coleta, 0 material era colocado em sacos de
pldstico, mantidos em isopor com gelo e, em seguida,
acondicionado a -15°C, para posterior andlise.

As amostras foram pré-secadas a frio, no liofili-
zador e, em seguida, efetuadas as determinacbes de
matéria seca, matéria orglnica, protefna bruta
(Association Official Agricultural Chemists 1975) e
fibra em detergente neutro, hemicelulose, celulose
¢ lignina {Goering & Van Soest 1970).

Os cabritos ¢ram separados das respectivas maes
aos sete dias de idade e, a partir dai, amamentados
artificialmente. As cabras eram ordenhadas diaria-
mente, &s 7 e is 16 h. O controle leiteiro era efetua-
do durante cinco dias da semana. As cabras foram
pesadas ao parto, no inicio do experimento (sétimo
dia de lactagiio) e, em seguida, em intervalos de 14
dias.

Semanalmente, eram coletadas duas amostras do
Ieite {pela manhd e i tarde), para as andlises de gor-



EFEITOS DE NIVEIS DE ENERGIA 121

dura (método “babcok™), proteina bruta e sélidos
totais (Association of Official Agricultural Chemists
1970).

Em termos estatfsticos, procedeu-se a uma andlise
de covaridncia, tomando-se 0 consumo de concen-
trado (nivel de suplementagéio) como covarigvel, e
produgio de leite como varidvel dependente, inicial-
mente, para todo ¢ perfodo experimental. Em segui-
da, efetuou-se a mesma andlise, tanto para as 16
primeiras semanas de experimento (fase I, época
chuvosa) como para o perfodo compreendido entre a
172 e 222 semana experimental (fase 11, época seca).
Os dados amostrais foram utilizados visando 2 ela-
boragdo de um modele que representasse, apropria-
damente, o fenémeno.

Um modelo de regressdo foi especificado, rela-
cionando-se & produgio de leite (Y} ao nivel de su-
plementagdo (Cy) e ao estdgio de lactagdo (Sp) (ex-
presso em semanas). A partir dos dados observados
na Fig, 1, assumin-se que uma possfvel relagio nio
linear pode ser uma fungio linear até determinado
nivel S, isto €, para Sy < Sg, e outra fungio linear
para S¢ < S,

A equagdo para §; < S, pode ser especificada
COmo:

Yt=an+a,Ct+uzst+Et(T= 1,2,. . ,n), (1)
¢ para §; > S, tem-se:
Y =B, + B,Ct + B,St + B¢ @

Se, no entanto, s¢ definir uma varidvel “dummy”
Z; tal que:

Z¢ = 1 s¢ t 16 semanas e Z; = 0 para t> 16 se-
manas;

As equagbes segmentadas poderio ser combina-
das numa finica equagio de regressdo linear miltipla
como:

=8, + §,Cy + 8,5t + VoZy + WZCY + 1,
(Z:Sp + By 3

onde:

Y = produgéio de leite na “‘t” -ésima semana;
C; = nivel de suplementagdo na “t”-&sima sema-
na;
S¢ = estfigio de lactagfio na “t”-ésima semana;
Z, = varidvel “dummy”, anteriormente definida;
E; = termo estocéstico.
Desta forma, quando Z; = 1, tem-se:

Yt = (80 + 'Yo) + (51 + ’Yl) Ct + (62 + ’Yz) St +
Et, )

onde:
G +y) =a,, @+ =08, + Y, = Q.

Quando Zt = (, tem-se:

Yy=98, + §,C¢ + 8,5; + Ey, (5)
onde:
8n=ﬁ’n 8l=’31 52=Bz

O emprego da varidvel “dummy” no modelo ex-
pressa a tentativa de captar o efeito na produgio de
leite durante as 16 primeiras semanas e as semanas
subseqiientes (172 a 222 semanas).

Finalmente, fez-se um estudo da viabilidade eco-
ndmica da prética de suplementagfo, utilizando-se o
método de orgamento parcial.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados da andlise de covariincia in-
dicam que o nfvel de suplementagio ndo afe-
tou significativamente (P>0,05) a producio de
leite, quando a andlise foi feita incluindo-se as
22 semanas. Porém, a interacdo nfveis de su-
plementacio x semana influenciou significati-
vamente (P<0,05) a produgio de leite nas
primeiras 16 semanas; j4 da 172 & 222 semana,
influenciou ao nfvel de 1%. Por outro lado, o
efeito semana foi altamente significativo
(P<0,01) sobre a produgio de leite, conside-
rando-se as primeiras 16 semanas. Todavia,
nas seis iltimas semanas, esta varidvel ndo in-
fluenciou significativamente (P>0,05) a va-
riivel dependente. A interagio nfveis de su-
plementacfio energética versus semanas indica
que a suplementacio energética s6 apresentou
efeito em determinado estigio da lactagdo.
Com o ajustamento da equagdo de regressdo
para cada semana, notou-se que a curva de
produgfo de leite mudava de intercépto a par-
tir da 162 semana.

Na Tabela 1, sfo mostrados os valores re-
lativos & composi¢io das ragGes experimen-
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tais, ¢ na Tabela 2, os dados da composigéo
qufmica da dieta dos animais, Observa-se que
o percentual de protefna bruta das ragGes (Ta-
bela 1) variou de 44% (N a 13,4% (N,). O
consumo deste nutriente foi de 101 g, 118 g,
114 g e 113 g/cab/dia, para N, N,, N, e N,
respectivamente. Somente para o N, o consu-

TABELA 1. Comparagiio das ragbes utilizadas
na suplementaciio de cabras da ra-
¢a Anglo-nubiana pastejando em
caatinga raleada.

Nfveis de energia
Itens

N N, N, N,

Composigio com base naMS{%)

Raspa de mandioca! 18,3 58,5 72,6 79,7
Farelo de soja 74,3 37,2 250 18,7
Uréia 2,7 1,7 0,8 0,3
Farinha de osso 3,7 1,6 0,6 0,3
Sal comum 1,0 1,0 1,0 1,0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Umidade 10,1 10,6 11,4 10,8
Matéria orghnica (%) 89,1 93,1 94,6 95,
Protefna bruta (%) 440 258 17,1 134
Fibra em detergente dcido(%) 7,5 7,7 7,6 6,1
Celulose (%) 50 48 3,8 47
Lignina (%) 1,7 1,6 1,9 1,9
Energia digestivel>(Mcalbkg) 3,3 3,3 3,3 33

! Tubérculo desidratado e triturado na forma de farelo.

2
Dados estimados segundo National Rescarch Council
(1981).

TABELA 2. Composicio qufmica da dieta de
animais pastejando caatinga utili-
zadas para o pastejo das cabras.

Nutrientes Maio Agosto
Na base da matéria seca (%)
- Matéria orginica 84,5 82,5
- Protefna bruta 16,5 10,5
- Fibra em detergente neutro 39,5 43,5
- Hemicelulose 11,6 14,6
- Celulose 15,5 19,7
- Lignina 124 8,6
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mo de PB se distanciou do esperado (115
g/cab/dia), provavelmente, devido a proble-
mas de amostragem do material para andlise.
A densidade energética das ragSes era de 3,3
Mcal de ED/kg de matéria seca.

A média estimada de produgio de leite &
apresentada na Fig. 1. Observa-se que a pro-
dugdo de leite pode ser descrita através de
uma regressdo miiltipla linear segmentada, a
qual foi especificada para com ela se efetua-
rem as consideragSes de natureza bioldgica, e
a que melhor expressa a produgao de leite (Y)
em fungio dos nfveis de suplementagdo (C) e
do perfodo de lactagfio (S). Na Tabela 3, apre-
senta-se a estimativa dos parimetros da equa-
gio estrutural, pelo método dos mfnimos qua-
drados ordindrios.

E notdrio que a especificagdo eleita explica
a variagio da produgfio de leite em fungio das
varidveis escolhidas. Este fato € constatdvel
pela comparagdo das estatfsticas que acompa-
nham a regresséo (R, teste “t”” e F).

O coeficiente da varidvel ‘“‘dummy’ tem si-
nal positivo, e a razfo “t” foi superior a qua-
tro, de modo que se pode rejeitar a hipStese da
nulidade, isto €, de n&o-associagio entre pro-
ducio e semana, ao nivel de 1%. Com base
nos resultados obtidos, observa-se que os coe-
ficientes da varidvel (Zy) indicam mudangas na
produgdo de leite, por exemplo, durante as
primeiras semanas, quando Z tem valor um,
temos:

Y = 1839,81 - 0,07C, - 46,215, %)
de modo andlogo, quando Z; assume valor ze-
ro, para o perfodo das 17 s 22 semanas, te-
mos:

Y, = 921,98 + 0,45C; - 11,955, D

Observa-se, ainda, que 0s intercéptos da
curva de producfio diferem significativamente,
indicando, portanto, a direciio € a magnitude
pelas quais o efeito das 16 primeiras semanas
difere do efeito das restantes (172 & 222),

Ainda com relagio a equagio 6, ambos os
coeficientes de regressio foram significativa-
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TABELA 3. Estimativa dos coeficientes da equaciio de regressio de produgéio de leite, de cabra An-
glo-nubiana, nos nfveis de suplementaciio energética (C) e no estdgio de lactacio (S).

Varidveis explicativas

Constante de

regresso Cy St YA Z4Cy ZSy R? F
921,98%** +  (45%F+ - 11,968 +917,83%*%  _(),52%k* -34,25%%* 0,62 198,84***
(199,6351) (0,0669) (10,0065) (202,0650)  (0,0818) (10,2638)

**+* Nivel de significincia estatfstica 1,0%;

NS nio-significativo;

Nimeros entre parénteses indicam os erros-padrio;

R? & o coeficiente de determinagio miiltiplo;

F & a estatistica de Snedecor;

C¢ = consumo; S; = semana; Z; = varidvel "‘dummy”’;

ZiCy e ZS; interagdes “dummy” consumo e “dummy’* semana, respectivamente.

mente (P<0,05) diferentes de zero, porém o
efeito da semana foi mais acentuado do que o
efeito de suplementagfio (Fig. 1). Na realida-
de, o efeito da semana foi muito mais forte nas
16 primeiras semanas do experimento. Este
comportamento ji era esperado, porém com
menor intensidade, tendo em vista o processo
fisiolégico da lactacdo. O pico de lactagdo
ocorreu na terceira semana do experimento,
quarta de lactacdo. Em todos os niveis de su-
plementagio, os declfnios mensais na produ-
¢io de leite foram sempre superiores a 10%,
sendo que no terceiro més apds o pico de lac-
tagdo, os percentuais de declinio, em relagio a
este, foram de 44,6; 48,7; 36,2 e 39,3, para N,
a N,, respectivamente. Em cabras, o pico de
lactagdo ocorre da 22 4 10* semana de lactagao
(Fehse 1970 citado por Gall 1981), apés o
qual hd um declfnio quase linear’ de cerca de
10% ao més (Eng 1968 e Salvant et al, 1976
citado por Gall 1981). Resultados obtidos com
cabras 1/2 Pardo-alemd - Moxot$ na zona se-
mi-frida do Nordeste (EMBRAPA 1989), e no
Centro-Sul do pafs, com animais de origem
curopéia (Mouchrek et al. 1981), mostraram
que o declfnio na producdo de leite apds o pi-
co de lactaglo foi de menor intensidade do
que o verificado neste trabalho. Isto deve-se,
em parte, ao fato de que as cabras, neste tra-
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balhe, sdo de raga de dupla aptidio (camne e
leite).

Na Fig. 2, nota-se que somente nas quatro
primeiras semanas de lactagdo os animais per-
deram peso, € isto nfo ocorreu em todos os
nfveis de suplementagio. Entretanto, observa-
se que ao final do experimento os animais ga-
nharam peso em valores superiores a 14% aos
niveis de energia mais elevados (N, e N,). Isto
sugere que o gendtipo dos animais limitou a
produgdo de leite, uma vez que nfveis mais
altos de suplementagdo resultaram em ganho
de peso ¢ ndo em aumento na produgdo de
leite,

Na regressiio para o perfodo compreendido
entre a 172 ¢ a 22?2 semana (Equagio 7), o
efeito dos nfveis de suplementagfio foi alta-
mente significativo (P<0,01), enquanto que a
varidvel semana nio infuenciou significativa-
mente (P>0,05) a produgio Neste perfodo a
suplementagéo teve influéncia positiva na pro-
ducdo, embora, em termos absolutos, este coe-
ficiente apresenta-se menor que aquele
(Fig. 1). Isto deve-se, em parte, 2 redugio ve-
rificada na qualidade da dieta dos animais
(Tabela 2) e, em conseqiiéncia, o0 consumo de
energia proveniente da pastagem deve ter di-
minufdo sensivelmente.
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FIG. 2. Peso corporal (kg) de cabras Anglo-nubiana pastejando caatinga raleada e suplementadas

com energia,

Durante a lactagio, hd um incremento das
necessidades nutricionais (National Research
Council 1981); Morand-Fehr (1978), citado
por Morand-Fehr & Sauvant (1980), afirma
que no infcio de lactag@o as cabras encontram-
se em balango negativo de energia. Neste es-
tudo, porém, hd evidéncias de que a energia
ndo foi limitante nas primeiras 16 semanas do
experimento. Os dados de PB e FDN da dieta
dos animais, para o més de maio (16,5 e
39,5%, respectivamente - Tabela 2), sdo indi-
cativos de uma pastagem nativa de boa quali-
dade no semi-irido e assemelham-se aos obti-
dos por Pfister (1983) e Kirmse (1984), para
as mesmas, regiio e época do ano. Admite-se
que este quadro tenha se mantido com peque-
nas variagdes, até meados de julho, tendo em
vista que o perfode de chuvas ainda nac havia
sido descontinuado. Afora isto, a disponibili-
dade da caatinga raleada (2.053 kg de MS/ha
em maio - Tabela 4), embora nio muito eleva-

da, est& dentro da média da regido.

Por outro lado, nas iltimas seis semanas do
experimento, os acréscimos na produgio de
leite com o incremento nos nfveis de energia
foram lineares, o que indica que, neste perfo-
do, a energia proveniente do pasto foi limi-
tante. Os dados de composicdo quimica da
dieta dos animais (Tabela 2) reforcam esta
hipétese. No més de agosto, o percentual de
PB baixou para 10,5%, e o de FDN subiu para
43,5%. O acréscimo da disponibilidade de fi-
tomassa, de maio para agosto (Tabela 4), foi
decorrente do surgimento de espécies herbd-
ceas, anuais e tardias, como o bamburral-ver-
dadeiro (Hipitis sauveolens) e o capim-panas-
co do Ceard (Aristida setifolia), espécies que,
durante este perfcdo, apresentam uma baixa
relagéo folha/caule.

A média geral de produgdo de leite, corri-
gida para 4% de gordura, por nfvel de energia,
durante todo o perfodo experimental, foi de
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TABELA 4. Disponibilidade de fitomassa dos estratos herbficeo e lenhoso da vegetaciio pastejada

pelas cabras.
Maio Agosto Outubro
kg MS/ha (%) kg MS/ha (%) kg MS/ha (%)
1. Herbdceas
1.1. Leguminosas 225,38 11,0 151,99 6,2 56,43 4.8
1.2. Gramineas 450,37 21,9 682,10 27,7 485,96 41,1
1.3. Outras folhas
Largas 1.238,16 60,3 1.627,58 66,1 639,49 54,1
Sub-total 1.913,90 93,2 2.461,67 100 1.181,88 100
2. Lenhosas
2.1, Leguminosas 94,34 4,6 -(*)- - - -
2.2. Outras 4522 22 - - - -
Sub-total 139,56 6,8 - - - -
Total 2.053,46 100 2.461,67 100 1.181,88 100

* Disponibilidade nio calculada devido 4 grande maioria das espécies serem caducif6lias.

1.151 g, 1.254 g, 1.356 g, 1.261 g/dia para
N,, N, N, e N,, respectivamente. Rodrigues
et al. (1982) observaram uma produgiio de
leite média, para a mesma raga, de 1.420 g/dia
dos 45 aos 175 dias de lactagfio. O sinal nega-
tivo do coeficiente de regressao para nfveis de
suplementacio (Equagio 6) mostra que apesar
da suplementagéio, as cabras apresentaram bai-
xa persisténcia e ndo conseguiram manter lac-
tagGes longas (Fig. 1).

Observando-se a Tabela 5, verifica-se que a
correlacio entre produgio de leite e percenta-
gem de gordura foi negativa (-0,57), como
amplamente reportado na literatura. Pela Ta-
bela 6, nota-se que houve uma redugiio, nos
teores da gordura de leite, de 4,6 para 3,7%,
na medida em que se elevaram os nfveis de
energia na dieta dos animais. Segundo Cici-
liano-Jones & Murphy (1989), bem como
Morand-Fehr & Sauvant (1980), com o au-
mento do nivel de concentrado, na dieta dos
animais, h4 um acréscimo na concentragio do
4cide propibnico, acompanhado de uma redu-
gho na percentagem do 4cido acético mo mi-
men. Palmquist & Mattos (1978), assim como
Morand-Fehr & Sauvant (1980), consideram
que a gordura do leite &€ sintetizada, princi-
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palmente a partir do 4cido acético, tendo sido
quantificada por Kolb (1984), que a participa-
cio do 4cido acético e do butfrico, na sfntese
da gordura do leite, & de 60 a 80%. Isto expli-
ca as redugbes no teor de gordura do leite na
medida em que se elevaram os nfveis de ener-
gia na dieta dos animais. Embora tenha-se ve-
rificado um incremento na produgéo de leite,
em funcio do aumento de energia na dieta dos

TABELA 5, Matriz de correlacies simples para
produciio de leite (kg), gordura do
leite (%), protefna do leite (%) e
sélidos totais do leite (%) de cabras
da raca Anglo-nubiana, pastejando
caatinga raleada ¢ suplementadas
com diferentes nfveis de energia.

Produgio Gordura Sélidos
deleite  bruta P“(’;;‘)[m totais

total (kg) (%) (%)

Produgéo de leite

total (kg) 1

Gordura (%) -0,5775 1

Protefna bruta -0,0881 0,2249 1

Sélidos totais (%) -0,4996 00,3781 0,683 1
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animais, ¢ comportamento da produgio de
gordura (Tabela 6) foi no sentido inverso, o
que indica que, proporcionalmente, os decrés-
cimos nos teores de gordura foram maiores
que os incrementos na producgiio de leite, O
percentual de PB no leite ndo foi influenciado
pelos nfveis de energia utilizados, Os peque-
nos aumentos observados na produgiio de PB e
dos sélidos totais, em fungfo dos aumentos
nos niveis de energia na dieta dos animais, fo-
ram devidos ao incremento na quantidade de
leite produzido, A correlagfio entre percentual
de sdlidos totais e produgio de leite foi nega-
tiva (-0,4996). Os valores obtidos neste estudo
(Tabela 6), tanto para gorduras como para
protefnas e sélidos totais, so semelhantes aos
encontrados na literatura (Devendra 1972,
Devendra 1975 e Santos & Bose 1985).

Andlise econémica

O consumo de racdo, em kg/cab/dia, nas 16
primeiras semanas (Fase I) e nas seis ¢ltimas
semanas (172 a 222 - Fase II) est4 apresentado
na Tabela 7. Na Tabela 8, apresenta-se o custo
das ragbes utilizadas na suplementacio dos
animais, correspondentes aos diversos nfveis
de energia.,

No célculo dos custos de arragoamento dos
animais levaram-se em consideragfio, unica-
mente, os custos varidveis.

Na fase I, o custo por cabega/dia, apresen-
tado na Tabela 9, aumentou de 0,0846 BTN
(Nl) para 0,1579 BTN (N,), tendo aumentado
continiamente 2 medida que se elevaram os
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nfveis de energia na dieta dos animais. Na fase
II, o comportamentodo custo/cabegasdia foi
semelhante ao verificado para a fase I, e va-
riou de 0,0849 a 0,1786 BTN. Estas elevagbes
n@o foram decorrentes do aumento da quanti-
dade do concentrado energético (raspa de
mandioca) nas ragbes, conforme pode-se notar
na Tabela 7 e sim das quantidades de ragGes
que eram administradas.

Os custos totais para as duas fases estiio
apresentados na Tabela 10, onde a producdo

TABELA 7. Consumo de raciio (kg/cabeca/dia),
com base na matéria seca, para as

duas fases experimentais.
Niveis de energia
Ingredientes
N, N, N, N,

Fase I
Raspa de mandioca 0,0423 0,02663 0,04832 0,6462
Farelo de soja 0,1719 0,1693 0,1664 0,1516
Uréia 0,0062 0,0078 0,0053 0,0024
Farinha de osso 0,0086 0,0039 0,0039 0,0024
Sal comum 0,0023 0,0046 0,0066 0,0081
Total 0,2313 0,4552 0,6655 0,8108

Fase IT
Raspa de mandioca  0,0425 0,02761 0,05010 0,7315
Farelo de soja 0,1725 0,1727 0,1725 0,1717
Uréia 0,0063 0,0079 0,0055 0,0028
Farinha de osso 0,0086 0,0074 0,0041 0,0028
Sal comum 0,0023 0,0046 0,0069 0,0092
Total 0,2321 04442 0,6901 00,9178

! FaseI: 1a 16 semanss.
Fase II: 17 a 22 semanas.

TABELA 6. Teor (%) e produciio (kg) de gordura, protefna bruta e sélidos totais do leite de cabras
Anglo-nubiana, em pastoreio ¢ suplementadas com nfveis crescentes (N, - N,) de ener-

gial.
N, N, N, N,
Varidveis
% kg % kg % kg % kg
Gordura 46104 83105 45104 8,06%1,3 42103 38,5109 3,703 7,5109
Protefna bruta 34304 6,0%1,3 3.3%0,1 6,0 +0,1 3,210,04 6,506 32+0,15 6,110,9
Sélidos totais 14,2%1,6 250426 14,4105 26,0 14,513,9103 28,7125 12,7+04 27,9128

! Média T erro-padrio.
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mais elevada se deu ao nfvel do grupo N,.
Contudo, quando se comparam 0s Custos por
kg de leite produzido, este quadro se inverte, e
a melhor opgAo apresenta-se ao nfvel de ener-
gia N;; no geral, provavelmente, a situagio
mais econfmica € produzir leite ao nivel de
suplementaco N, nas 16 primeiras semanas.
No perfodo da 172 e 222 semana, 0 incremento
no custo de leite produzido, na fase II em re-
lag@o a fase I, foi da ordem de 62,3% para N,
e de 35,6% para N,, e de 70,5% quando se
passa de N, para N, dentro da fase I, e de
apenas 42,5% quando se passa de N, para N,
dentro da fase II.

TABELA 8. Custo do kg de concentrado, na
base da matéria seca, em BTN fis-

cal (BTNF).
Nivel de energia BTNF
Ny 0,3658
N, 0,2562
N, 0,2216
N, 0,1947

1 BTNF = CzNS$ 11,60, em 05.01.90,

N.N. BARROS et al.

TABELA 9. Custo por caheca/dia para as 16
primeiras semanas (Fase I) ¢ para o
perfodo compreendido entre a 17 a
22 semanas (Fase II), BTN fiscal

(BTNF).
Niveis de energia
Ingredientes
N; N, Ny N,

Fase 1
Raspa de mandioca  ,0155 0,0682 0,1071 0,1258
Farelo de soja 0,0629 0,0434 0,0369 0,0295
Uréia 0,0023 0,0019 0,0012 0,0005
Farinha de osso 0,0031 0,0018 0,0009 0,0005
Sal comum 0,0008 0,0013 0,0014 0,0016
Total 0,0846 0,F166 0,1475 0,1579

Fase I1
Raspa de mandioca  0,0156 0,0696 0,1110 0,1424
Farelo de soja 0,0631 0,0442 10,0383 10,0334
Uréia 0,0023 00,0020 0,0012 0,0005
Farinha de osso 0,0031 0,0019 0,0010 0,0005
Sal comum 0,06008 0,0012 0,0011 0,0018
Total 0,0849 0,118 0,1530 0,1786

! BTNF = CzN$ 11,60 em 05,01.90.

TABELA 10. Custo da raciio e custo por kg de leite produzide em relacio
somente ao concentrado, em BTN fiscal (BTNF).

Niveis de energia

Ingredientes
N, N, N, N,
Fase 1
Produgéo méd. /dia (kg) 1,418 1,424 1,449 1,343
Total de dias 112 112 112 112
Produgao total (kg) 158,82 159,49 162,30 150,42
Custo cabega/dia® 0,0846 0;1166 0,1475 0,1579
Custo total/cabega 94752 13,0592 16,5200 17,6848
Custo por kg de leite 0,0597 0,0819 0,1018 0,1176
Fase 11
Produgao méd./dia (kg) 0,870 0,694 1,108 1,044
Total de dias 42 42 42 42
Produgio total (kg) 36,80 29,15 46,54 43,85
Custo cabega/dia* 0,0849 0,1189 0,1530 0,1786
Custo total/cabega! 3,5658 4,9938 6,4260 7,5012
Custo por kg de leite 0,0969 0,1713 0,1381 0,1711
Fase [ e Fase I1

Produgio méd./dia (kg) 0,704 1,059 1279 1,194
Total de dias 154 154 154 154
Produgio total 195,62 188,64 203,84 194,27
Custo por cabegasdial 0,0847 0,1172 0,1490 0,1635
Custo total por cabega! 16,5690 18,0530 22,9460 25,1860
Custo por kg de leite 0,0677 0,0957 0,1098 0,1296

1 BTNF = CzN$ 11,60 em (5.10.90.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(1):119-130, jan. 1992



EFEITOS DE NiVEIS DE ENERGIA

CONCLUSOES

1. Tanto durante as 16 primeiras semanas
de experimento (época das chuvas), como no
perfodo compreendido entre a 172 e a 222 se-
mana experimental (época seca), as maiores
produgdes de leite se verificaram ao nfvel de
suplementacdio N,. No entanto, economica-
mente, a melhor opgio para se produzir leite
foi ao nfvel de suplementagio N, durante a
época chuvosa.

2. O percentual de PB do leite néo foi in-
fluenciado pelos nfveis de energia na dicta dos
animais.

3. Os percentuais de gordura e de sélidos
totais foram inversamente relacionados A pro-
dugéo de leite.
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