ADAPTABILIDADE DE CULTIVARES DE SORGO GRANIFERO A SOLOS SALINOS

DA MICRORREGIAO SALINEIRA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE'

MARIO BEZERRA FERNANDES?, JADILSON RUBENS DE GASTRO®, BOANERGES FREIRE DE AQUINO®,
VERA LUCIA BAIMA FERNANDES®, JOSE SOLON ALVES® e FRANGISCO CESAR DE GOIS?

RESUMO - Cinco cultivares de sorgo granffero (Sorghum bicolor (L.) Moench), seleciona-
das a partir de um trabalho de introdugéo e selegdo, foram estudadas do ponto de vista da
viabilidade agroeconfmica, em ambiente salino, no perfode 1985/1987. Os experimentos fo-
ram conduzidos em blocos casualizados, com cinco tratamentos e trés repetigbes, sendo os
tratamentos constituidos pelas cultivares IPA 0007, IPA 0073, IPA 1011, IPA 1131 e
EA 116. As andlises de estabilidade ¢ adaptabilidade realizadas com relagio 3s caracterfsticas
peso total de sementes e peso de mil sementes mostraram haver algumas cultivares sensfveis
ao ambiente salino e outras tolerantes aos efeitos da salinidade, As informagdes obtidas per-
mitiram destacar as cultivares EA 116 ¢ IPA 1011 como adaptadas para a produgdo de grios
nesse ambiente, enquanto as demais se mostraram, em variados graus, impréprias para cultivo
em tais ambientes,

Termos para indexagfo: Sorghum bicolor, viabilidade agroecondmica.

ADAPTABILITY OF GRAIN SORGHUM CULTIVARS
FOR SALINE SOILS OF RIO GRANDE DO NORTE STATE, BRAZIL

ABSTRACT - Five grain sorghum cultivars (Sorghum bicolor (L.) Moench) previously
selected on a selection trial, were grown in saline soils in order to test their ability to produce
in salt concentrated environments. The experiment was conducted for three years in a
completely randomized block design with five treatments and three replications; the
treatments represented the following cultivars: IPA 0007, IPA 0073, IPA 1011, IPA 1131 e
EA 116. The stability and adaptability analysis, which included weights of both on thousand
seeds and total seeds, revealed that some cultivars are salt tolerants and others are not. The
salt tolerant cultivars were the EA 116 and IPA 1011 with high performance in grain yield;
the other ones, in the face of the low performance in grain yield, could by considered as not
appropriated to be grown in saline environments.

Index terms: Sorghum bicolor, salt, agro-economical viability.
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INTRODUCAQ

Quando se deseja identificar as potenciali-
dades de determinada cultura, hd a necessida-
de primordial de que o material genético em
questdo seja avaliado em diversos ambientes.
Todavia, nessa aprecia¢io ocorrem, invaria-
velmente, dificuidades na identificagio dos
gendtipos que mais se aproximariam do ideal
estabelecido com vistas a um programa desti-
nado ao aumento da produgiio de grios em da-
da regido. Essa dificuldade estd na corres-
pondéncia com os efeitos interativos existentes
entre gendétipos e ambientes, que conferem al-
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to grau de instabilidade de produgéo, sendo os
ambientes aqui representados pelos diversos
locais dos ensaios e os diversos anos de culti-
vo.

Segundo Heinrich et al. (1983), na cultura
do sorgo os mecanismos responsiveis pela es-
tabilidade de produgio se enquadram em qua-
tro categorias gerais: a) heterogeneidade gené-
tica; b) componente de compensagiio de pro-
ducio; c¢) tolerincia ao estresse; e d) capaci-
dade para recuperar-se do estresse presente na
fase vegetativa. Para Webster (1972), a estabi-
lidade de produgfo estd condicionada & re-
sisténcia ao sal e A capacidade de recuperagac
do estresse. Essas consideragdes concordam
com os dados divulgados em documento da
FAO (1979), em que se comprova o efeito do
estresse sobre a produgio da biomassa, espe-
cialmente quando ele ocorre na fase tipica-
mente vegetativa da cultura.

Numa abordagem genérica do problema da
estabilidade de produgio, Eberhart & Russel
(1966) sugeriram a estratificacio dos ambien-
tes. Esse procedimento mostra-se invidvel em
virtude da grande demanda de recursos tanto
em material genético como em pessoal. Para
contornar estas dificuldades, Finlay & Wilkin-
son (1963) desenvolveram a técnica da andlise
da estabilidade, atualmente bastante em voga
no estudo da produgdo vegetal, exequivel e
mais ampla.

Frangois et al. (1984), trabalhando com
sorgo granifero em solos salinizados, compro-
varam: (1) redugio na produgdio de grios da
ordem de 16% para cada unidade de aumento
da CE acima de 6,8 ms/cm; (2) a reducio na
produgio devem-se primariamente 4 redugio
no peso das paniculas, em vez de no nimero
de panfculas; (3) o crescimento vegetativo foi
menos afetado pela salinidade do que a pro-
ducdo de graos, e (4) ficou indicado que o
sorgo granifero é moderadamente tolerante 2
salinidade. Em estudo bastante interessante,
Taylor et al. (1975), trabalhando com 48 cul-
tivares de sorgo granffero, cultivadas em so-
lugbes nutritivas salinizadas, avaliando pro-
dugdio de massa verde, constataram diferencas
significativas (P < 0,01) entre as cultivares, e
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expressaram que, se estas diferengas forem he-
reditdrias, estudos podem ser dirigidos no sen~
tide de se obterem linhagens tolerantes ao sal
através de cruzamento.

O presente estudo, conduzido em trés locais
da microrregifio salineira do estado do Rio
Grande do Norte, objetivou estudar a adapta-
bilidade de cultivares de sorgo graniferc a so-
los com problemas de acumulagéio de sais.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas cinco cultivares, a saber:
IPA 0007, IPA 0073, IPA 1011, IPA 1131 e
EA 116. Os ensaios foram instalados em solos salini-
zados da microrregido salineira norte-rio-grandense,
durante os anos de 1985/86/87, assim especificados:
Primeiro ensaio - localizado em 4rea da Escola Su-
perior de Agricultura de Mossoré, em solo caracteri-
zado como salino-sédico, &8s margens do rio Mos-
sor6, no municipio de Mossoré (RN); segundo en-
saio - localizado na fazenda Santa Rosa, em solo sa-
lino-alcalino, as margens do rio Apedi, & montante
da chapada do mesmo nome, no municfpio de Apodi
(RN); terceiro ensaio - localizado na unidade expe-
rimental da Empresa de Pesquisa Agropecudria do
Rio Grande do Norte (EMPARN), em solo salino-
alcalino, 4s margens do rio Agu, no municipio de
Ipanguagu (RN). Cada experimento constou de cinco
tratamentos e trés repetigdes, distribuidos em blocos
casualizados € com as seguintes caracterfsticas ffsi-
cas: drea total do ensaio, 1.895 m?; drea da parcela
experimental, 38,4m? com forma retangular de
4,8 m x 8 m; espacamento de 0,8 m entre as fileiras,
perfazendo um total de seis fileiras por parcela com
dez plantas por metro linear. A coleta dos dados foi
realizada por amostragem, que consistiu no corte de
2 m® em cada uma das trés fileiras sorteadas na par-
cela, de tal modo que essas subamostras ficassem lo-
calizadas na diagonal do retinguio experimental,
conforme esquema proposto por Dyke & Oxon
(1974). Os dados de produgiio de semente por hecta-
re e de peso de mil sementes foram utilizados para
verificar o comportamento das diversas cultivares. A
andlise de varifncia foi baseada no modelo: xjj =
X+ gj + aj + (ga)jj + ejjk; onde: xjj representa o
rendimento médio da cultivari i = 1, 2, ..., 5) no
ambiente j (j = 1, 2, ..., 9); X € a média geral; gj o
efeito da cultivar i; aj € o efeito do ambiente j; (ga)ij
é o efeito da interagdo da cultivar i com o ambiente j;
ejjk £ o efeito do erro experimental médio.
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O modelo de Finlay & Wilkinson (1963) € defini-
do por: yjj = xj + bil; + djj,onde ¥ij€ a médiadaculti-
vari no ambiente j; Xj € a média da cultivar i em todos
os ambientes; bj & o coeficiente deregressdo que me-
de aresposta da cultivar i sobre a variagdo ambiental;
djj € o desvio da regressio da cultivar i no ambiente j
e Ij é o fndice ambiental obtido a partir da diferenca
entre a média de todas as cultivares no ambiente je a
média geral. Neste modelo, “cultivar com valor de b
préximo da unidade indica estabilidade média, que,
quando associado & média alta do cardter em estudo,
tem adaptabilidade geral, e quando associado 4 média
baixa, € pobremente adaptada a todos os ambientes,
Cultivares com b > 1 sdo mais sensfveis as trocas
ambientais ¢ apresentam adaptabilidade especifica
para ambientes favordveis. Cultivares com b < 1 sio
pouco sensfveis &s trocas ambientais e, portanto,
apresentam adaptabilidade especifica para ambientes
desfavordveis”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos dados analisados sio mos-
tradas na Tabela 1, e as andlises conjuntas
estdo na Tabela 2; as estimativas dos parime-
tros estiio nas Tabelas 3 e 4. Estas andlises
mostram que ocorreram diferencas entre as
cultivares apenas em relacdo A caracterfstica
peso de mil sementes (P < (,01), e que o efei-
to ambiental (anos e locais) e o efeito de re-
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gressdo de gendtipo sobre os ambientes foram
altamente significativos (P < 0,01); isto para
0s dois parimetros em apreco. A uniformidade
em relagdo & caracterfstica peso total de se-
mentes deveu-se & selegio realizada no primei-
ro ano de ensaio (1984), em que foram elimi-
nadas as cultivares de produtividade inferior.

Considerando a caracterfstica peso total de
semente, e com base na Tabela 3, & possfvel
classificar as cultivares IPA 0007 e IPA 0073
como instdveis ¢ adaptadas a bons ambientes,
onde Xj e X sdo estimativas da média da
cultivar i ¢ da média geral respectivamente. A
cultivar IPA 1011 comportou-se como estivel
e com adaptabilidade ampla, tendo em vista
bi = 1 e Xj > X. A cultivar IPA 1131 apre-
sentou-se altamente estdvel mas ndo adaptada
a todos os ambientes visto b; < I e Xj < X.
Por fim, a cultivar EA 116 apresentou a me-
Ihor performance, com alta estabilidade e am-
pla adaptabilidade, porquanto b; < 1
e Xj > X. Esta cultivar, além deste excelente
desempenho, possui dupla utilidade agricola,
podendo ser utilizada como granffera ou como
forrageira, alternativamente.

Com relagdo A caracterfstica peso de mil
sementes, ¢ importante ressaltar que ela nio se
correlaciona com a produgfio, visto que, ao
contrdrio do peso total, foi possfvel detectar

TABELA 1. Dados médios (trés repeticoes) de peso total de sementes e peso de mil sementes de cinco
cultivares de sorge granffero, em trés locais e em trés anos, em kg/ha (em alto) e em

grama (em baixo), respectivamente,

Apodi Mossoré Ipanguagd

Cultivares

85 86 87 85 86 87 85 86 87
IPA 0007 3.817.3 4433 7243 5.714,0 3.608,0 686,0 34733 34380 1.229,0

33,7 35,0 34,0 32,0 34,7 25,3 42,7 38,0 30,0
iPA 0073 2.816,3 3757 14240 6.1750 34377 1.114,3 50090 25630 1.963,3

313 31,7 20,7 36,7 31,7 34,7 33,7 31,0 31,1
TIPA 1011 4.662,3 6247 2.130,0 39213 4.333,7 1.141,3 28747 2.042,0 3.596,0

250 21,7 30,3 29,7 28,0 270 31,1 32,0 31,7
IPA 1131 44480 1.521,3 1.372,7 2.124,0 2.500,3 941,00 3.732,1 15420 1.872,0

37,0 37,0 35,3 39,6 38,0 38,0 38,0 373 38,6
EA 116  4.958,0 1310,0 23193 4,179,0 3.708,7 982,3 4.623,0 2.500,0 3.154,0

33,7 32,0 28,3 36,7 37,0 35,3 353 36,0 31,3
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TABELA 2. Anilise de variincia conjunta dos dados de peso total de sementes e peso de mil semen-
tes, conforme método de Finlay & Wilkinson (1963).

Peso total de sementes

Peso de mil sementes

F. variagio G.L.

Q.M. F Q.M. F
Genétipos (G) 4 0,0446 1,66 0,0179 8,55%*
Ambientes (A) 8 0,3991 14,83** 0,0045 2,13NS
Interagdo G x A (32) (0,0269) 2,30** 0,0021 6,25%*
Regressoes 4 0,0608 5,20%* 0,0027 8,08**
Desvio de regressio 28 0,0221 1,88 0,0020 5,98
Erro ponderado 72 0,0117 0,0003

** Significativo a 1%

TABELA 3. Estimativa dos parfimetros de es-
tabilidade e adaptabilidade de cin-
co cuitivares de sorgo granffero em
relacho 3s varidveis? peso total de
sementes (em alto) e peso de mil
sementes (em baixo), testados em
relagfio aos valores médios, em no-
ve ambientes, pelo método de Fin-
lay & Wilkinson (1963).

Cultivares Média by R? yi=a+bx
IPA 0007 3,2558** 1,4475** 0,89 -1,5435 + 1,4475x
1,5210  1,5240 0,36 -0,7886 + 1,5240x
IPA 0073 3,3002 1,3081** 0,87 -1,0363 + £,3081x
1,4930** 1,8460 0,51 -1,3023 + 1,8460x
[PA 1011 3,3632* 1,0136 0,86 +0,0026 + 1,0136x
1,4550** 0,5597 0,21  -06,6075 + 0,5597x
IPA 1131 3,2477** 0,6489* 0,58 +1,0962 + 0,6489x

1,5757%* 0,2543** 0,24 +1,1906 + 0,2543x

EA 116 3,4108** 0,8574 0,88 +0,5680 + 0,8574x
1,5265%+ 1,1720 0,71 -0,2482 + 1,1720x
33156  1,0000

Média  1,5142  1,0000

2  Os valores representam log (kg/ha) em alto ¢ log (g) em
baixo.
* Significativoa 5%.
** Significativoa 1%.

diferencas significativas entre as cultivares em
relagdo a essa varidvel. Esse fato e amplamen-
te relatado na literatura que identifica herdabi-
lidades discrepantes para esses dois aspectos.
A partir da Tabela 3, pode-se classificar a
cultivar IPA 0007 como estdvel e com adap-
tagao média, haja visto que bj = le Xj = %.
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NS - Nao-significativo

TABELA 4. Sfntese dos parimetros de estabili-
dade e adaptabilidade relativa ao
peso total de sementes ¢ peso de mil
sementes para as cinco cuitivares
de sorgo granffero em nove am-

bientes.
Estabilidade Adaptabilidade
Cultivares  Peso Peso Peso Peso
total mil total mil
sementes sementes  sementes sementes
IPA 0007 Média  Baixa Média  Especffical
IPA0073 Média  Baixa Desadaptada Espectfical
IPA 1011 Mé&dia Mé&dia Desadaptada Ampla
IPA 1131 Al Al Ampla  Nioadaptada
EA 116 Média  Média Mé&dia Ampla

b Ambientes de maiores produtividades.

As cultivares IPA 0073 e TPA 1011 apresenta-
ram-se com estabilidade média, mas desadap-
tada a todos os ambientes, isto porque bj = 1
e Xj < X. A cultivar IPA 1131 apresentou-se
altamente estdvel e amplamente adaptada aos
ambientes estudados, em conseqiiéncia de
bi < 1 e Xj > X. Por fim, a cultivar EA 116
apresentou estabilidade média e adaptagio
ampla s condigbes ambientais em face de
bij=1leX> X

A representagio das cultivares nas Fig. 1 e
2 permite melhor visualizagdo das diferencgas
existentes. As Fig. 3 ¢ 4 ddo uma imagem das
potencialidades das cultivares, confrontadas
entre si.
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FIG. 1. Relagiio entre os coeficientes de re-
gressiio da adaptabilidade e as médias
do peso total de sementes de 5 cultivares
de sorgo granffero.
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FIG. 3. Retas de regressfio p/ peso total da se-
mente (em Log.) das diversas cultivares
em fungfio do ambiente.

CONCLUSOES

1. Houve influéncia marcante do ambiente
salino sobre o comportamento de algumas cul-
tivares de sorgo granifero.

2. As cultivares de sorgo granffero que me-
lhor se comportaram, em termos de produgdo
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FIG. 2. Relacio entre os coeficientes de re-
gressio da adaptabilidade e as médias
de peso de mil sementes de 5 cultivares
de sorgo granffero.
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FIG. 4. Retas de regressio p/ peso mil sementes
(em Log.) das diversas cuitivares em
funcfio do ambiente.

de sementes, foram as EA 116 e IPA 1011 e
em peso de mil sementes, foram IPA 1131,
EA 116 e IPA 0007,

3. A cultivar EA 116 apresentou-se alta-
mente estdvel e com adaptagio ampla.

4. A IPA 1011 foi estivel e também adap-
tada amplamente. As demais cultivares care-
cem ou de estabilidade ou de adaptabilidade.
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