SISTEMAS DE PREPARO DE SOLOS DE CERRADO:
EFEITOS NAS PROPRIEDADES FISICAS E NA CULTURA DO MILHO’

JOSE FREDERICO CENTURIONZ ¢ JOSE LUIZ IORIATTI DEMATTE?

RESUMO - O cbjetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de sistemas de preparo do solo
(submetidos ou ndo & subsolagem) nas propriedades fisicas de um solo sob cerrado, cultivado
com milho, no ano agricola de 1986/87, no municipio de Selviria, MS. Observaram-se
também as alteracdes ocasionadas pelo manejo desse solo (Latossolo Vermelho-Escuro, argi-
loso) apds nove anos de cultivo, em relagio ao seu estado natural. O experimento constou de
seis sistetnas de preparo do solo: convencional, superpreparo, invertido, enxada rotativa, re-
duzido ¢ semeadura direta. Aliada a tais sistemas testou-se a subsolagem. O sistema invertido
de preparo proporcionou um melhor rendimento de grios de milho, ao passo que a semeadura
dircta apresentou os menores rendimentos. A subsolagem sé surtiu efeito em termos de pro-
dutividade no sistema de semeadura direta. Todas as formas de preparo degradaram as pro-
priedades fisicas do solo em relagéio ao seu estado natural.

Termos para indexagao: manejo do solo, Zea mays.

EFFECTS OF PREPARATION SYSTEMS ON THE PHYSICAL PROPERTIES
AND ON THE CORN CROP IN A SOIL UNDER “CERRADQO” VEGETATION

ABSTRACT - The purpose of this work was to assess the effects of soil preparation
methods (with or without subsoiling) on physical properties of a “cerrado soil” cropped to
corn during the 1986/87 scason, in the Selviria county (Mato Grosso do Sul, Brazil). Also,
the objective of this was to check the changes in the soil (dark red latosol-Acrustox) caused
by the preparation after nine years of cultivation in comparison with natural state. The
experiment consisted of six soil preparation systems: conventional, superpreparation,
reversed, revolving hoe, reduced and no-tillage. Along with these systems subsoiling was
also tested. The reversed system showed the best corn grain yield. Subsoiling only presented
positive results in productivity with the no-tillage system. All the preparation system tested
degraded the physical properties in comparison with the natural soil.

Index terms: soil management, Zea mays,

INTRODUCAO

Com 2 utilizagiic de novas fronteiras agri-
colas, os solos sob vegetacio de cerrados
estdo sendo rapidamente incorporados ao pro-
cesso produtivo do Pafs. E iminente a necessi-
dade de adogao de tecnologia moderna para o
sucesso da agricultura nesta regiao.
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Dentre as técnicas modernas, a mecani-
zagio intensa tem sido uma constante. Entre-
tanto, muitas vezes a produtividade é com-
prometida pelo excesso ou pela inadequagiio
de préiticas a que o solo € submetido, desde o
seu preparo até a colheita da cultura que nele
se estabeleceu. Embora o objetivo do preparo
do solo seja alterar algumas de suas proprie-
dades fisicas, conferindo-lhes novas condi¢es
que favorecam o crescimento e desenvolvi-
mento das plantas, via de regra ele tem pro-
porcionado deterioragio dessas propriedades.

Os fatores relacionados com ¢ preparo do
solo que podem causar modificagdes fisicas no
perfil sdo: intensidade de revolvimento, tipo
de equipamento, manejo de resfduos vegetais
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condigdes de umidade do solo no momento do
trabalho, segundo Vieira (1985).

O cultivo intensivo do solo provoca alte-
racio de suas propriedades fisicas, com con-
seqiiente redugdo da porosidade total e macro-
porosidade, bem como aumento da microporo-
sidade (Laws & Evans 1949, Machado 1976 ¢
Machado & Brum 1978).

Para Abrao et al. (1979), uma das formas
de diminuir a alteragdo da estrutura do solo &
reduzir o preparo, podendo-se chegar A se-
meadura diveta.

Visando contribuir para definir formas ade-
quadas de manejo para solos de cerrado, foi
conduzida esta pesquisa. Os objetivos aqui
pretendidos sfo os de estndar og efeitos do
preparo nas propriedades fisicas de um Latos-
solo Vermelho-Escuro, cultivado com milho,
no municipio de Selviria, estado de Mato
Grosso do Sul.

MATERIAL E METODOS

Localizacio e descri¢iio da 4rea experimental

O trabalho foi conduzido na 4drea experimental da
UNESP - Campus de Ilha Solteira, situada no mu-
nicfpio de Selviria, MS, em Latossolo Vermelho-Es-
curo 4lico, textura argilosa (Acrustox).

Os sistemas empregados para o preparo do solo,
com as respectivas operagdes, foram o convencional
(SC): aragao, gradagens pesada e niveladora; reduzi-
do (SR): gradagens pesada e niveladora; semeadura
direta (SD): rogada e aplicagdo de herbicida; super-
preparo (SP): duas aragbes, gradagens pesada e nive-
ladora; invertide (SI): gradagem pesada, aragéo e ni~
veladora e enxada rotativa (ER): gradagem pesada,
enxada rotativa e niveladora.

Cada parcela experimental foi subdividida, sendo
metade da 4rea submetida  subsolagem (+8). O de-
lineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso (Pimentel-Gomes 1977), com parcelas subdi-
vididas, tendo como tratamentos principais os siste-
mas de preparo do solo (SC, SP, 5D, SI, SR e ER), e
tendo a subsolagem como tratamento secunddrio.

Priticas culturais

O milho hibrido AG401 foi semeado em todos os
tratamentos em 11.12.86, no espagamento de 90 cm
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entre linhas com a semeadora-adubadora de plantio
direto, marca Baldan, modelo SPD F/A 1.600.

Procurou-se fazer com que a linha de semeadura
coincidisse com as faixas de solo trabalhado pelas
hastes do subsolador. Assim, as linhas e entrelinhas
do tratamento secunddrio foram subsoladas, em
fungdo dos espagamentos das hastes do subsolador
(45 ¢m) e das linhas da semeadora (90 cm).

O controle de plantas daninhas foi feito empre-
gando-se uma mistura dos herbicidas 24D + gly-
phosate (1,96 kgsha do L.a.) para o sistema de semea-
dura direta ¢ alachlor + atrazine (3,84 kg/ha do i.a.)
em pré-emergéncia, para os demais sistemas de pre-
paro.

Analisaram-s¢ as principais propriedades fisicas
do solo, submetido aos diferentes sistemas de prepa-
ro estudados, bemn como no solo em seu estado natu-
ral (SN), ou seja, sob vegetagio de cerrado.

A densidade do solo foi determinada em quatro
repeticdes, através do método do anel volumétrico,
em amostras 1etiradas na linha da cultura 4s profun-
didadesde 0a3,10a13,20a23e¢30a33cm.

Nas mesmas profundidades, com dez leituras por
subparcela, foram feitas as determinacdes da re-
sisténcia do solo i penetracfio, avaliada com pene-
trémetro Solotest-210, com um didmetre de base do
cone de 2,4 cm e uma profundidade de penetragio de
5,5 cm. A aplicagio do penetrémetro foi realizada
perpendicularmente a superficie do solo.

Também foram realizadas algumas determinagdes
fisico-hidricas. As amostras de solo foram coletadas
em duas repetigdes, no inicio do ciclo da cultura, as
profundidades de 0 a 3, 10a 13, 20a 23 ¢ 30 a
33 cm. Ap6s saturadas, foram colocadas em funis de
placa porosa (funil de Buchmer) e submetidas as
tensdes de 0,001 e 0,006 MPa, segundo Reichardt
(1975). Para determinagéo dos teores de umidade re-
ferentes as tensdes 0,01; 0,033; 0,06 e 0,1 MPa, foi
empregada a placa porosa de Richards (1947).

Para medida de umidade no campo, foi instalada
em cada tratamento, uma bateria de quatro tensid-
metros com mandmetro de merciirio, os quais foram
lidos diariamente.

A umidade do solo foi determinada pela interpo-
lagdo dos valores do potencial matricial & curva de
retencio da 4gua.

Os valores de macro ¢ microporosidade foram
obtidos a partir dos dados da curva de retengio de
4gua, considerando-se como microporosidade o vo-
lume relativo de dgua retida no solo a tensdo de
0,006 MPa. A macroporosidade foi determinada pela
diferenca entre a massa do solo saturado e a massa
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do solo submetido & tensde de 0,006 MPa. A porosi-
dade total avaliada € expressa pela soma da micro e
da macroporosidade.

Na determinagio da taxa de infiltragio de dgua
no solo, utilizou-se, em duas repetigdes, o método de
inundagio com infiltrémetro de duplos cilindros
concéntricos, descrito por Bertrand (1965).

A colheita do milho foi feita manualmente em
14.05.87. Esta operacdo foi realizada na 4rea dtil de
cada subparcela, ou seja, 54 m?, O peso dos grios foi
ajustado para 12% de umidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de resisténcia e densidade do so-
lo, (Fig. 1 e Tabela 1) mostram que houve
tendéncia 3 formagdo de uma camada mais

compacta em diferentes profundidades do solo
em todos os sistemas de preparo. A intensida-

RESISTENCIA A PENETRAGAO (MPa},

37

de desta compactacio € variivel com a pro-
fundidade de atuag@o dos diversos implemen-
tos utilizados no preparo do solo.

Assim, em sistemas em que foi empregada a
grade pesada (SR, ER, SC, SP, SI), detecta-
ram-s¢ compactagoes entre 10 e 15 cm. Esta &
denominada “‘pé-de-grade’” e ocorreu por ter
sido feito o preparo com grade pesada (arado-
ra), que com o uso continuo tende a formar
camada compactada, como relatam Centurion
(1984), Mazuchowski & Derpsch (1984) e Se-
guy et al. (1984), Também ocomeu, embora
com menos intensidade, no SC e SP, a for-
macfo de “pé-de-arado”, comum onde se uti-
liza este implemento na mesma 4rea por vérios
anos, confirmando os resultados de Mazu-
chowski & Derpsch (1984), Centurion (1987)
e Castro et al. (1987).
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FIG. 1. Valores de resisténcia & penetracio (MPa) e densidade do solo (g.cm=-?), obti-
dos em diferentes profundidades no solo natural (SN), sistema convencional
(SC) e semeadura direta (SD), com e sem subsolagem.
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TABELA 1. Valores médios de resisténcia & penetracfio (MPa) ¢ densidade do solo (g.cm™?) 2 vérias
profundidades {(cm) em relacio aos trafamentos estudados.

Preparo Resisténcia & penetracdo Densidade do solo
do
solo! 0-5,5 10-15,5 20-25,5  30-355 0-3 10-13 20-23 30-33
Sem subsolagem Sem subsolagem
sC 1,731.4% 2,3(34,6) 1,8(33,5) 1,535 1,41 1,53 1,51 1,37
SD 2,0032,4)y  2,6(33,00 1,8(36,4 1,5(36,8) 1,53 1,57 1,44 1,41
SI 1,5(32,1) 1,6(32,8) 1,5(33,6) 1,4(34,3) 1,31 1,47 1,56 1,38
SP 1,731,  2,2(32,5) 1,9(32,9) 1,6(33,0) 1,40 1,49 1,60 1,45
SR 1,631,  2,5(32,00 14324 1,3(33,4 1,43 1,60 1,53 1,43
ER 1,331,8)  2,4(32,2) 1,3(35,3) 1,2(36,0) 1,42 1,56 1,54 1,45
SN 0,8(35,2) 1L1(36,0) 09353 0,735, 1,29 1,39 1,37 1,27
Com subsolagem Com subsolagem
SC 1,334,1) L6(34,1) 1,532,4) 1,5(32,1) 1,38 1,43 1,39 1,35
SD 09344y 1,6(344 1,5(33,1) 1,435,7) 1,36 1,52 1,41 1,40
SI 1,5(32,00  1,6(32,5 1,5(33,1) 1,4(33,8) 1,31 1,43 1,40 1,31
SP 1,6(33,0) 1,5(32,8) 0,932,7) 1,2(32,9 1,38 1,44 1,31 1,30
SR 1,6(32,0) 1,6(32,2) 1,5(32,1) 1,4(32,5) 1,29 1,46 1,32 1,39
ER 1,2(31,5) 143L7 1,3(32,2) 1,1(32,8) 1,28 1,48 1,45 1,46

-

SC: sistema convencional - aragfio, gradagens pesada e niveladora.

SD: semeadura direta - rogada e aplicacio de herbicida.
SI: sistema invertido - gradagem pesada, ara¢fo ¢ gradagem niveladora.
SP: super preparo - duas aragOes, gradagens pesada e niveladora,

SR: sistema reduzido - gradagens pesada e niveladora.

ER: enxada rotativa - gradagem pesada, enxada rotativa ¢ gradagem niveladora.
SN: solo natural - drea coberta com vegetacio natural (cerrado).
2 9% de umidade gravimétrica do solo em que foi feita a determinagdo.

A realizagio da aragho ap6Ss a gradagem pe-
sada no SI diminuiu o efeito da compactagao
neste sistema de preparo, concordando com as
conclusdes de Seguy et al. (1984).

No tratamento SD a maior compactagio
ocorreu nos primeiros 15 cm (Fig. 1), em de-
corréncia de o sole ndo ser revolvido e do tra-
fego que recebe, propiciando este comporta-
mento nestas 4reas, como explicam Baumer &
Bakermans (1973) e Vieira & Muzilli (1984).

A agfio da subsolagem pode ser analisada
pelos valores apresentados na Tabelal e
Fig. 1. Nestas, observa-se que com a subsola-
gem, tanto no tratamento SD como SC, veriii-
cam-se valores de resisténcia 4 penetragio e
de densidade do solo mais préximos do trata-
mento SN, ou seja, as camadas mais compac-
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tas foram rompidas. A Fig. 2 também mostra
esta tendéncia, observada através dos maiores
valores de macroporosidade para os tratamen-
tos subsclados (SC + S e SD + S), em re-
lagio acs mesmos sistemas ndo subsolados,
sendo que o tratamento SN mantém-se com
maiores valores de macroporosidade em todo ¢
perfil do solo avaliado. A diminuigio da poro-
sidade total ¢ macroporos, € aumento da mi-
cropeorosidade, observada em todos os siste-
mas de preparo em relagdo ao SN como mos-
tram os valores contidos na Tabela 2 e Fig. 2,
sugerem, como ressalta Veen & Boone (1981),
que existe tendéncia de degradagio da estrutu-
ra do solo com o uso intensivo da mecani-
zagao agricola.

A velocidade de infiltragdo de 4gua no so-
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FIG. 2. Valores de macroporosidade, microporosidade e porosidade total avaliada,
obtidos em diferentes profundidades no solo natural (SN), sistema convencio-
nal (SC), semeadura direta (SD), sistema invertido (SI), superpreparo (SP),

sistema reduzido (SR}, enxada rotativa (ER) sem subsolagem e SC + S e
SD + S com subsolagem.

lo, Fig. 3, indica diferenciagio do comporta- tos SC como SD. Porém, os maiores valores
mento hidrodindmico do solo em fungfio do  foram obtidos com o tratamento SN.

s1stema de preparo. Os efeitos da subsolagem Considerando que a infiltragio da 4gua re-
so constatados, através de valores superiores  flete as condigoes fisicas do solo, como estru-
na infiltragdo de 4gua, tanto para os tratamen-  tura, porosidade e auséncia de camadas com-

=]
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TABELA 2. Valores de macroporosidade (MP), microporosidade {mp) e porosidade total avaliada
(PT), expressos em % de volume, obtidos em funcéio do preparo do solo.

Profun- SN sC1 SD!
didade

(cm) MP mp PT MP mp PT MP mp PT

0- 3 16,8 29,5 46,3 8,0 36,5 44,5 72 35,1 42.3
10- 13 12,5 31,6 44,1 7,2 35,0 422 5,6 35,2 40,8
10-23 11,2 32,7 439 5,8 34,7 40,5 6,6 37,1 43,7
30- 33 15,2 30,1 45,3 7,5 36,1 43,6 7.9 36,2 44,1

sc? sSD? 5P

0- 3 7,8 36,2 44.0 4,7 36,6 41,3 6,9 36,4 43,3
10-13 57 344 40,1 4.9 35,4 40,3 7,0 35,5 42.5
2023 53 343 39,6 5,3 36,9 42,2 6,1 329 39,0
30-33 7,6 36,4 44,0 7.3 37,1 44.4 7,7 36,7 44.4

Sp? SR? ER?

0- 3 7,1 35,1 43,2 5,2 34,7 39,9 53 39,3 44.6
10-13 5,7 323 38,0 3,3 33,0 36,3 4,1 35,9 40,0
20-23 4,6 338 384 5,2 31,9 371 5,8 37,0 42.8
30-33 8,6 344 43,0 6,1 36,9 43,0 7,6 36,1 43,7

1 Preparo do solo com subsolagem.

pactadas (Hillel 1970 e Baumer & Bakermans
1973), deduz-se com isso que no solo estuda-
do elas sofreram modificagSes acentuadas em
fungdo do sistema de preparo.

Os valores de umidade do solo obtidos em
diferentes profundidades para os sistemas de
preparo, considerados como representativos da
intensidade de revolvimento do solo, SD e SC,
estdo contidos na Fig. 4, juntamente com a
distribuicio da precipitagdo ocorrida durante o
ciclo da cultura do milho. Os teores de dgua
semelhantes verificados na profundidade de 30
a 33 cm sdo consegiiéncia da pouca alteragiao
ocorrida na estrutura de ambos os tratamentos.

Quando o solo se apresenta com elevado
grau de umidade, como aconteceu no perfodo
de 50 a 60 dias apds a semeadura, constata-se
valores mais elevados para o sistema SC, ex-
ceto na camada de 20 a 23 cm. Todavia, nos
periodos de menores precipitagbes — como
ocorreu no meio € no final do ciclo da cultura,
quando ¢ potencial de dgua do solo estd mais
na dependéncia de forgas de absorgio (Rei-
chardt 1975) —, verificam-se valores mais ele-
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2 Preparo do solo sem subsolagem.

vados de umidade do solo no tratamentc SD,
nas camadas de O a 3cm e 10 a 13 cm. Estas,
se encontram mais compactas, como pode ser
confirmado pelos maiores valores de resistén-
cia do solo a penetragao e densidade do solo
(Fig. 1), encontrados para estas camadas,

Esses resultados vém confirmar as hipéteses
levantadas anteriormente a respeito da for-
macgao de camadas compactas em diferentes
profundidades do solo em todos os sistemas de
preparo testados. Assim, como relata Camargo
(1983), a camada compactada aumenta a quan-
tidade de 4gua retida na faixa de disponibili-
dade para as plantas. Contudo, esta disponibi-
lidade deve ser interpretada concomitantemen-
te com a deficiéncia da aeracdo e com a re-
sisténcia mecinica do solo.

A eficiéncia da cobertura morta advinda de
restos culturais, tem sido definida por Derpsch
et al. (1986) como o fator mais importante pa-
ra explicar o maior contetido de 4gua encon-
trado em solo sob plantio direto, quando com-
parado com o sistema convencional, no estado
do Parand. Entretanto, no presente trabalho,
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FIG. 3. Valores de velocidade de infiltra¢iio de dgua (cm/hora) obtidos no sole natu-
ral (SN), sistema convencional (SC) e semeadura direta (SD) com e sem subso-

lagem.

isto n#o ocorreu, dadas as condigfes de clima
que permitem a sustentacic de apenas uma
cultura economicamente vidvel por ano agrico-
la,

Embora o manejo dado ao solo tenha pro-
vocado alteragdes em sua estrutura em relagio
ao seu estado natural, isto ndo teve maiores
conseqiiéncias uma vez que a distribuigdo plu-
vial durante tedo o ciclo da cultura foi regular,
amenizando o problema.

As alteragGes ocorridas na estrutura do solo
provocaram variagSes no rendimento de grios
de milho nos tratamentos estudados. Conside-
rando a média dos sistemas de preparo do solo
com e sem subsolagem, como mostra a Tabe-
la 3, verifica-se que os menores rendimentos
foram encontrados no tratamento SD, embora
nao diferindo significativamente dos demais
tratamentos, exceto do tratamento SI, que
apresentou-s¢ mais produtivo. Resultado se-

melhante foi observado por Seguny et al.
(1984) os quais sugerem que para dreas de
cerrado o preparo deva ser invertido em re-
lagdo ao convencional, diminuindo os efeitos
maléficos da compactagao.

Observando-se os efeitos da subsolagem
dentro dos sistemas de preparo do solo, verifi-
ca-s¢ que os valores do tratamento SD sem
subsolagem sdo estatisticamente inferiores aos
demais tratamentos, como demonstram os da-
dos da Tabela 3. Provavelmente esta baixa
produtividade € decorrente da formagio de
camadas compactas induzidas por este sistema
de preparo, principalmente préximo a superfi-
cie do solo.

O sucesso da semeadura direta depende do
uso da sucessdo de culturas e da cobertura ve-
getal (Derpsch et al. 1986), o qual minimiza
os efeitos da compactagio superficial de acor-
do com os resultados obtidos no estado do Pa-
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UMIDADE DO SOLO (% EM VOLUME)
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FIG. 4. Valores de precipitacio ¢ umidade do solo, para as profundidades de 0 a
3 cm, 10 a 13 cm, 20 a 23 cm ¢ 30 a 33 cm, obtidos para os sistemas conven-
cional e de semeadura direta sem saubsolagem, durante o ciclo do milho.

rand por Vieira (1985). A auséncia de cobertu-
ra morta sobre a superficie do solo em SD,
pode ter sido o fator responsdvel pela menor
produtividade obtida neste sistema. Portanto, o
uso do tratamento SD em solo de cerrado, a
longo prazo, como ocorreu no presente ensaio,
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tende a aumentar a compactagio superficial,
podendo tornar invidvel a sua utilizagio,

Com a realizagiio da subsolagem nos diver-
sos sistemnas de preparo, o rendimento de
grios foi semelhante, nfo apresentando dife-
rengas estatfsticas significativas entre os pre-
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TABELA 3. Comparagiio de médias de rendi-
mentos de grios de milho (kg/ha)
nos diversos sistemas de preparo de
solo em relagfio A subsolagem, pelo
teste de Tukey a 5% de probabili-

dade.
Pre Subsolagem .
do solo? Média
Sem? Com?®
SC 54544 a 5280,2 2 5.367,3 ab
SD 41896 b 5324,0 a 4.756,8 b
SI 5875,2a 5434,6 a 5.654,9a
SP 5219.8a 5140,0 a 5.179,9 ab
SR 5632,0a 5561,0a 5.596,5 ab
ER 5591,6 a 5508,0 a 5.549,8 ab
DMS 598,5377 598,5377 876,8637
Média 5327,1 5374,6 5.350,8

! SC: sistema convencional - arag8o, gradagens pesada e ni-
veladora.
SD: semeadura direta - rogada e aplicagfio de herbicida.
SI: sistema invertido - gradagem pesada, aragio ¢ grada-
gem niveladora.
SP: super preparo - duas aragdes, gradagens pesada ¢ nive-
ladora.
SR: sisterna reduzido - gradagens pesada e niveladora.
ER: cnxada rotativa - gradagem pesada, enxada rotativa ¢
gradagem niveladora,
* Médias seguidas pela mesma letra, na linha, nfo diferem
estatisticamente entre si,
3 Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, néo diferem
estatisticamente entre si.

paros, como mostra a Tabela 3.

Assim, nas condi¢Bes edafoclimdticas em
que foi conduzido o ensaio, a exemplo do que
observaram Reeves & Touchton (1986), & ne-
cessdria a realizagdo de subsolagem para o tra-
tamento SD, visando romper a camada com-
pactada que se forma préximo A superficie do
solo, Esta técnica visa facilitar o crescimento
de rafzes em solo compactado (Ide et al.
1987). Box & Langdale (1984), recomendam
ainda que tal subsolagem deva ser realizada na
linha do milho para aumentar a produgio de-
vido ao maior aprofundamento do sistema ra-
dicular.

Embora o uso e manejo da drea experimen-
tal, em nove anos de cultivo, tenham provoca-
do degradagio das propriedades ffsicas do so-
lIo, em relagdo ao SN, observa-se que Os ren-
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dimentos obtidos em todos os tratamentos
estio bem acima da média nacional, que se-
gundo Viegas & Peeten (1987) & da ordem de
1,5 a 2,0 t/ha. Isto sugere que o uso de tecno-
logia € indispensével em 4reas sob vegetagho
de cerrados, para que estas possam ser incor-
poradas ao processo produtivo do Pais.

CONCLUSOES

1. Nao houve respostas significativas em
termos de rendimento de grios de milho em
relagio aos tratamentos testados. O sistema de
preparo invertido sem subsolagem foi o que
apresentou tendéncia de melhor resposta.

2. A subsolagem propicion melhores con-
diges fisicas do solo em todos os sistemas de
preparo testados. Entretanto, em termos de
produtividade, sé foi efetiva no sistema de
semeadura direta.

3, Houve degradagio das propriedades fisi-
cas em relagdo ao solo natural, mas, esta, pou-
co afetou a produtividade do miltho, uma vez
que a distribuigdo pluvial durante todo o ciclo
da cultura foi regular, amenizando o problema.
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