EFEITOS DA VINHAGA NA PRODUCAO E QUALIDADE DA CEBOLA
EM SOLO DE BAIXO POTENCIAL DE PRODUTIVIDADE'
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RESUMO - A aplicagio de vinhaga como fonte de K para a cultura da cebola foi estudada
em um Latossolo Vermelho - LV -, com baixo teor de K. Os tratamentos constaram da apli-
cagfio de oito doses de vinhaga (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 m3/ha) e 1,5 t da férmula
NPK 4-14-8, sendo plantada a cv Baia Periforme. A produgio mdxima foi ¢btida com
160 m*/ha de vinhaga, representando um acréscimo aproximado de 100% em relagfio 2 pro-
ducio obtida sem aplicagfio de vinhaca, ¢ foi semelhante 3 obtida com utilizagdo de 1,5 t/ha
de férmula 4-14-8, A produgéo mAxima esteve associada a teores foliares de K de 2,7%. Os
maiores IAi foram obtidos com a aplicagdo de vinhaga nas dosagens superiores a 60 m*/ha. A
aplicacdo de vinhaga elevou o teor de K ¢ provocou uma lixiviagio deste nutriente no perfil
do solo.

Termos para indexag#io: cultivar Baia Periforme, potdssio nas folhas.

EFFECTS OF STILLAGE FOR ONION PRODUCTION AND QUALITY
IN A LOW YIELDING POTENTIAL SCIL

ABSTRACT - The stillage application was studied in a field experiment as a K source for
onion crops growing in a Red-Yellow Latosol deficient in K. The treatments consisted in the
application of stillage (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 m*/ha) and 1,5 t/ha 4-14-8.
Maximum yield was obtained with 160 m*/ha of stillage and it was similar to the yield
obtained with 1,5 t/ha 4-14-8, Maximum yields were associated to K levels in the leaves
around 2,7%. The application of stillage increased the yield but the agroindustrial index was
elevated at 90, 120, 150, 180 and 210 m3/ha stillage levels. The K values in the soil increased
with the application of stillage and a leaching of K at the depthsof 20 to 40 cm was observed.

Index terms: Baia Periforme cultivar, leaves, potassium in leaves.

INTRODUCAO

Para a produgfo do 4lcool da cana-de-agud-
car hi uma produgio aproximada de 12 a 15
litros de vinhaga por litro de 4lcool.

A vinhaga, devido ao seu alto teor de maté-
ria orgfnica, tem efeito poluidor se langada
aos cursos d’dgua, afetando, assim, adversa-
mente os recursos do meio ambiente. Apesar
de poluente, fornece as culturas o K em forma
disponfvel, e outros nutrientes, como Ca e Mg
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(Monteiro et al. 1981), sendo sua aplicagio
como fertilizante uma das formas mais vidveis
para seu uso.

Em Minas Gerais, a condugiic de um plan-
tio de cebola tem grande significado social,
pois geralmente & feita em pequenas proprie-
dades, com uma demanda de cerca de 200 ho-
mens/dia/ha (Saturnino & Tavares 1980).

A cultura da cebola exige grande consumo
de K, e para a produgfio de 36,7 t/ha de bulbo,
sdo extrafdos 177 kg de K, 132kg de N ¢
22 kg de P (Haag & Minami 1981). Estes da-
dos evidenciam a necessidade de reposigio
destes nutrientes através da adubagdo. Miya-
saka et al. (1983) mostram a necessidade de
amplos estudos sobre adubos orgénicos, entre
estes a vinhaga, para fins hortigranjeiros.

No armazenamento pds-colheita, torna-se
imprescindfvel a utilizagfo de bulbos com al-
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tos teores de sélidos totais, a qual resultars em
maiores rendimentos dos produtores industria-
lizados e em maior conservagfio.

Tendo em vista a importincia da cultura da
cebola, bem como sua grande absorgio de K e
a necessidade de averiguar métodos alternati-
vos de adubacfio, desenvolveu-se o presente
trabalho, com o objetivo de utilizar a vinhaga
como fonte de K para a cultura da cebola ¢
determinar seu efeito na qualidade dos bulbos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no municipio de Trés
Pontas, em um Latossolo Vermelho (LV), cujas ca-
racterfsticas quifmicas sio: pH em 4dgua (5,3); P
(2ppm); K (31 ppm); Ca (2,0 meq/100 cm?;
Mg (0,8 meq/100 cm®); Al (0,2 meq/100 cm?); ma-
téria orgénica (2,8%); areia (9,2%); limo (10,0%), ar-
gila (80,8%); t (3,1 meq/100 cm®).

Os tratamentos constaram da aplicagfo de oito
doses de vinhaca (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180 e
210 m’/ha} e 1,5 ha da férmula 4-14-8 em uso
pelo produtor. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com quatro repetigdes.

A vinhaga foi aplicada por aspersio manual, 20
dias antes do plantio, ¢ as parcelas que constitufram
o tratamento com 1,5t/ha de 4-14-8 receberam
dgua na época em que foi aplicada a vinhaga. A vi-
nhaga do mosto do caldo era proveniente da Usina
Boea Vista, de Trés Pontas, e os resultados analfticos
de sua compesigio em g/litro foram: N (0,02) - K,0
(1,20) - CaO (0,18) - MgO (0,088) - pH (4,3) -
P,Os (0,20).

Foi plantada a cultivar Baia Periforme, sendo a
sementeira feita em abril, ¢ o transplantio, em maio,
com espagamento de 0,25 m entre linhas e 0,10 entre
plantas. A parcela era formada por 12 fileiras com
3 m de comprimento, ¢ a cultura foi irrigada sempre
que necessdrio.

Foi feita calagem, sendo aplicados 384 kg/ha de
um calc4rio com 38,69% de CaQ; 20,56% de MgO, ¢
PRNT de 104%. A adubagiio bésica constou da apli-
cagho de 60kg/ha de N (uréia); 210kg/ha de
P,O; (superfosfato triplo); 7 kgrha de Zn (sulfato
de zinco); 2,25 kg/ha de B (bérax) ¢ 120 kg/ha de
sulfato de cdlcio. Calcdrio, sulfato de zinco, bérax e
sulfato de cdlcio foram aplicados tamb&m nas parce-
las que receberam 1,5 t/ha de 4-14-8,

As avaliagdes constaram de andlise de solo, and-
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lise foliar, produciio ¢ qualidade do bulbo. A amos-
tragem foliar foi feita aos 80 dias apés o plantio, re-
tirando-se a terceira folha completamente desemwol-
vida, a partir do centro da planta. Os teores dos m-
tricntes analisados foram determinados em extrato
nftrico perclérico, sendo K, Ca e Mg determinados
por espectrofotometria de absor¢ho atdmica, o P,
por colorimetria, e 0 N, pelo método micro Kjeldahl,
segundo Sarruge & Haag (1974).

O peso total dos bulbos foi determinado apés a
cura, feita durante 20 dias em galp#o, sob condigties
ambicntais de umidade e temperatura, Foram feitas,
nos bulbos, as seguintes avaliagbes flsico-qufmicas ¢
quimicas: sélidos soldveis: scgundo a Association of
Official Agricultural Chemists (1970); s6lidos totais;
segundo Luh et al. (1954); 4cido pirivico: segundo
Schwimmer & Weston (1961); fndice industrial (Ii) ¢
fndice Agroindustrial (IAi).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se um efeito significativo da vi-
nhaga como fonte de K sobre a produgio. O
modelo quadriitico descreve a relagiio entre as
doses de vinhaga e a quantidade de bulbos
produzida (Fig. 1). A produgfio méxima ocor-
reu com aplicagfio de 160 m*/ha de vinhaga, e
representa um acréscimo aproximado de 100%
em relagio ao tratamento-testemunha, ¢ se-
melhante & produgio de 17,9 t/ha, obtida com
aplicacéo de 1,5 t/ha da f6rmula 4-14-8,

Machado et al. (1979), trabalhando em so-
los com 117 e 106 ppm de K, nfo encontraram
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FIG. 1. Producio de bulbos de cebola sem pa-
tha, funciio da vinha¢s aplicada.
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efeito significativo do K sobre o rendimento
de bulbos de cebola. Neste caso, os solos j4

apresentavam um suprimento inicial suficiente
deste nutriente., Conceico et al. (1972), em
solos com teor médio de K, obtiveram respos-
tas significativas a este nutriente.

No presente trabalho, a resposta a K foi
bem expressiva. A adigio de 160 m?/ha de vi-
nhaca forneceu 159 kg de K, e a adigdio de
1,5 t/ha de 4-14-8 forneceu 99,5 kg de K, cle-
vando os teores no solo para 118 e 92 ppm,
respectivamente (Tabela 1). O baixo teor de K
“nativo”, encontrado no solo, e a grande ex-
trac@o deste clemento pela cultura, explicam
este acréscimo de produgdo. Segundo Lopes
(1975), respostas positivas 4 adi¢ao de K po-
dem ser obtidas na maioria dos casos em que o
solo contém abaixo de 58 ppm.

OQOutros pesquisadores também encontraram
aumento de produgéo pela utilizagio de vinha-
¢a. Berton et al. (1983) obtiveram aumento de
produgdc de matéria seca do milhe. Fontes
(1982) e Freire et al. (1983) obtiveram resul-
tados positivos pela utilizagio da vinhaga na

TABELA 1. Teores foliares de K na cultura da
cebola e teores de K no solo em di-
ferentes niveis de vinhaga e
1,5 t/ha 4-14-8.

K solo
Tratamentos K folha ~—meo— e t
% 0-20 ppm 20-40 ¢cm meq/100 cm®
Vinhaga m*/ha
0 1,55¢ 341 36¢c 4,le

30 2,0¢ 48 ef 34c¢ 4,14 de

60 2,1bc 65def 47bc 4,25 ed

90 2,8a B87cde 51abec 4,22 cde
120 2,8a 109bcd 79 abec 4,36 be
150 2,73ab 118abc 88 ab 4,400b
180 2,8a 139 ab 97a 4,58 a
210 2,79a 160a 92 ab 4,552
Média 2,46a 95a 65,5a 4,32a
NPK (4-14~-8)
1,5t 2,6a 92a 44 3 4,34 a
DMS 0,66 51 50 0,15
C.v. 11,0 12,7 9,8 13,4
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cultura da mandioca; Paula et al. (1989) obti-
veram aumento de producéio na cultura da ba-
tata, sendo porém seu maior emprege na cultu-
ra da cana-de-agicar.

Os teores foliares de K aumentaram signifi-
cativamente com aplicagio da vinhaga (Tabe-
la 1). A produtividade méixima alcangada este-
ve associada a teores de K nas folhas ¢m tormo
de 2,7%. Segundo Tanaka (s.d.), para se obter
uma boa produtividade, o teor de K deve ser
superior a 2,5%. Na testemunha, onde havia
apenas o K “nativo”, as plantas apresentaram
sintomas de deficiéncia, ¢ a andlise foliar re-
velou baixo teor de K (Tabela 1), com refle-
xo0s na produgéo.

Os teores dos demais nutrientes estavam
dentro de uma faixa considerada adequada por
Tanaka (19--), sendo os valores médios de: N~
3,5%; P - 0,30%; Ca - 0,79%; Mg - 0,51%.

A aplicagio e vinhaga elevou significativa-
mente o teor de K determinado em amostras de
solo obtidas apds a colheita (Tabela 1). Veri-
ficou-se, também, uma lixiviacéo do K no per-
fil do solo, indicada pelo aumento no teor
deste nutriente na camada de 20-40 cm (Ta-
bela 1). Os dados sd@o concordantes com os
obtidos por Camargo et al. (1983) e Paula et
al. (1989).

Com a calagem e aplicagdo do sulfato de
célcio, ocorreu um aumento nos teores de Ca ¢
Mg no solo, em todas parcelas. Com. elevagéo
dos teores de Ca, Mg e K, houve também um
aumento na capacidade de troca de cdtions,
que permaneceu contudo no nfvel médio (Ta-
bela 1). A diferenga significativa entre os va-
lores da capacidade de troca de cétions se deve
ao K fornecido pelas diferentes doses de vi-
nhaga.

Os bulbos foram analisados quanto aos teo-
res de sélidos totais, sélidos soliveis, dcido
pirivico, fndices industriais e agroindustriais
(Tabela 2). Os teores de sélidos totais e sold-
veis e de 4cido pinivico ndo variaram com a
aplicagfio da vinhaga. O fndice industrial (li),
ou seja, o fator que relaciona sélidos totais e
Acidos pinivico, € que refletirA em maior ren-
dimento industrial e produto processado de
melhor qualidade aromdtica, decresceu com a
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TABELA 2. Teores de sélidos soldveis, s6lidos totais, &cido pirdvico e indice agroindustrial (1Ai) de
bulbos de cebola em diferentes nfveis de vinhaca e 1,5 t/ha de NPK (4-14-8).

Sélidos S6lidos - Acido
Tratamentos Produgho  oldiveis totais  pirivico Ii* 1Ai
t/ha
% % mg/mol
Vinhaga m*/ha
0 9,16 12,5 12,9 8,7 Li2a  1025c
30 12,16 11,1 11,8 78  0%2b  11,18bc
60 15,46 11,6 12,7 72 091bc 14,16 abc
) 17,5 11,1 12,6 7,0 088bc 154 ab
120 17,7 11,9 13,3 6.6 087bcd 1539 ab
150 19,1 11,6 12,1 6,38 082cde 15668
180 19,72 11,6 11,4 6.7 076e  1497ab
210 18,38 12,6 11,9 66  078de 1472ab
Média 16,21 11,7 12,33 7,1 088b 1395
NPK (4-14-8) 1,5 ¢ 17,9 11,8 12,1 8.3 106a  1897a
DMS 5% - - - - 0,10 438
c.v. 12,8 10,7 89 54 101 11,2

*Ti - Sélidos totais x 4cido pirfivico
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aplicagio da vinhaga, sendo este decréscimo
diretamente proporcional ao aumento das do-
ses. Porém o fndice agroindustrial (IAi), que
relaciona produtividade com rendimento e
qualidade do produto processado, ou seja, com
o findice industrial, ¢ que atenderd tanto ao
produtor quanto ao industrial, apresentou-se
com valores superiores aos da testemunha
quando se aplicou vinhaga nas dosagens acima
de 60 m>/ha.
Uma vez que a produgfio chega a dobrar em
" relagio A testermunha com aplicagdes de
160 m®/ha, e que os fndices agroindustriais
acima de 60 m>/ha sdo elevados, é aconselh4-
vel a utilizagdo da vinhaga 160 m>/ha como
fonte de K, tanto para o consumo in natura
como para industrializagio da cebola.

CONCLUSOES

1. A vinhaga elevou o teor de K no solo e
na folha, sendo estes aumentos proporcionais

Pesq. agrapec. bras., Brasflia, 27(3):389-393, mar. 1992

1Ai - Produto Ii por produtividade

as doses aplicadas, e provocou uma lixiviagio
deste nutriente no perfil do solo.

2. A produtividade méxima de bulbos foi
obtida com 160 m3/ha de vinhaga, e esteve as-
sociada a teores foliares de K em torno e
2,7%.

3. O fndice agroindustrial (IAi) apresentou-
se com valores superiores aos da testemunha
quando se aplicou vinhaga nas dosagens acima
de 60 m*/ha,
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