EFEITO DO METODO DE INDUGAO DE BROTACAO SOBRE O “PEGAMENTO"
E CRESCIMENTO DA HASTE DO ENXERTO DE LARANJA ‘PERA'!
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RESUMO - Este experimento foi conduzido com o objetivo de comparar quatro métodos de
indugdo de brotagéio de enxerto em citros. O limfo ‘Cravo’ (Citrus Limonia Osbeck) foi utili-
zado como porta-enxerto, tendo sido enxertado com borbulha de laranja ‘Pera’ (Citrus sinen-
sis Osbeck). O corte parcial ¢ o corte parcial com inclinagiio do porta-enxerto para o lado
oposto ac da borbulha foram equivalentes em termos de percentagem de sobrevivéncia e taxa
de crescimento. O encurvamento do porta-enxerto resultou em redugio de 42,5 na percenta-
gem de sobrevivéncia de enxertos, mas esse método causon elevada taxa de crescimento. O
corte total do porta-enxerto acima do ponto de enxertia resultou em 100% de sobrevivéncia,
mas esse tratamento causou grande redugio no crescimento e somente 10% das plantas alcan-
garam altura de 60 cm aos 50 dias. Nédo houve diferenga de dimetro entre as mudas, nos
quatro métodos de indugiic de brotagdo. O corte total do porta-enxerto foi 0 melhor método
de inducdo de brotagio, e o de encurvamento, © menos ficiente,

Termos para indexagio: Citrus sinensis, C. limonia, limdo *Craveo’, encurvamento, corte par-
cial, corte total.

THE EFFECT OF STIMULATING BUDSHOOT GROWTH METHOD
ON SURVIVAL AND STEM GROWTH OF ‘PERA’ ORANGE S$CION

ABSTRACT - This experiment was conducted in order to compare four methods of
stimutating budshoot growth in citrus, Rangpur lime was used as rootstock and ‘Pera’ orange
as scion. The partial cutting and partial cutting with bending of the top of the stock away
from the bud were equivalent in terms of percent survival and rate of growth. Looping the
stock above the bud union resulted in a reduction of 42.5 in percent of bud survival, but this
method resulted in 2 marked increase in rate of growth. The total cut rootstock above the
budding point resuited in 100% of survival, but this treatment resulted in great reduction in
growth, and only 10% of plants achieved a height of 60 cm after 50 days. There was no
difference in the diameter of the citrus nursery trees among four stimulating budshoot
methods. The total cut rootstock was the method that gave the best results stimulating
budshoot development, and the looping stock method was the least efficient.

Index terms: Citrus sinensis, C. limonia, Rangpur lime, looping, partial cutting, total cut.

INTRODUCAO

Durante a formagéo da muda cftrica, apés o
“pegamento’’ da borbulha enxertada, € ncesss-
rio proceder A operagfio de indugdo de brota-
¢ho da gema enxertada, sem o que, a brotagfio
pode levar muito tempo, ou, simplesmente,
ndo ocorrer.

Viérios métodos t8m sido experimentados e
aplicados de acordo com o sistema de produ-
¢lio de mudas, a regifio, o tipo de empresa ¢ o

1 Aceito para publicagio em 23 de agosto de 1991.
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custo de mAo-de-obra. O método mais prético &
o corte total do porta-enxerto cinco a dez cen-
tfimetros acima da borbulha, originando um to-
co que € cortado depois do broto bem desen-
volvido (César 1982, Gama 1983, Platt &
Opitz 1973, Piza Jdnior 1973, Silva et al.
1981, Tedfilo Sobrinho 1980). No entanto, a
supressfio da copa do porta-enxerto climina
importante fonte de fotoassimilados, retardan-
do a formagio da muda (César 1982, Gama
1983).

Alguns produtores de mudas cfiricas ado-
tam o método de curvatura do porta-enxerto
acima da enxertia, amarrando sua extremidade
ao préprio tronco abaixo do ponto de enxertia,
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ou amarrando sua extremidade apical na base
do porta—enxerto da planta ao lado, dentro da
fileira. Segundo Montenegro (1958), esse
método origina mudas bem formadas, com
crescimento vegetativo mais vigoroso e répi-
do, reduzindo de um a dois meses o tempo re-
querido para formac#io da muda cftrica. No en-
tanto, Manica & Andersen (1969), avaliando
o método de encurvamento do porta-enxerto,
observaram elevada percentagem de enxertos
“pegados’ sem crescimento ou mortos.

Cutro método de indugho de brotagio da
gema enxertada € o corte parcial da haste
principal do porta-enxerto dez centfmetros
acima da enxertia, poupando tempo de amarrar
sua extremidade 4 base do préprio caule ou ac
da planta vizinha. Hume (1957) recomenda o
corte parcial do porta-enxerto, fazendo com
canivete uma incisio com profundidade de
aproximadamente dois tergos da medida do
didmetro do caule, tombando-se, em seguida,
0 porta-enxerto para o lado oposto ao da bor-
bulha,

O corte parcial com inclinagéio do porta-en-
xerto € recomenddvel quando e trabalha com
poriz-enxerto muito vigoroso (Hume 1957),
enquanto o corte total do porta-enxerto, apds 0
pegamento do enxerto, € recomendédvel para
porta-enxertos pouco vigorosos (Hume 1957,
Batchelor & Webber 1948).

Nos diversos métodos de forcamento de
brotagiio de enxerto, quando a haste da copa
apresenta-se satisfatoriamente desenvelvida,
c¢om 30 a 40 cm de altura, procede-se & deca-
pitagio dos porta-enxertos, com um corte em
bisel um a dois centfinetros acima da insergéo
do enxerto.

A escolha do método de inducio de brota-
¢io do enxerto a ser utilizado na formagio da
muda cfirica depende da eficiéncia de cada
método em dada regido.

Assim, este trabalho objetivou avaliar qua-
tro métodos de indugdo de brotagio do enxerto
€ seus efeitos sobre o crescimento da haste de
mudas de laranja ‘Pera’ nas condigées amazd-
nicas do estado do Acre.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em é4rea experi-
mental da Universidade Federal do Acre, no municf-
pio de Rio Branco, AC (situado entre os paralelos de
11900° e 70°00°S e os meridianos de 66°30° e
14°00° Wgr.), no perfodoe de fevereiro de 1989 a
abril de 1990, em Solo Podzélico Vermelho- Ama-
relo de textura argilo-arenosa, pH 6,0, Ca + Mg =
3,4 meg/100 g"L, P = 47 ¢ K = 146 ppm. Em raziio
da boa fertilidade natural do solo, nio se usaram
fertilizantes nem corretivos.

Utilizou-se a laranja ‘Pera’ enxertada sobre liméo
‘Cravo’ pelo método de borbulhia em T invertido.

Aos seis meses apds a semeadura, os cavalos fo-
ram transplantados para o viveiro no espacamento de
1,0 m entre fileiras ¢ 0,4 m entre plantas. A enxertia
foi efetuada 0,2 m acima do solo quando o caule do

_porta-enxerto atingiu 1,0 a 2,0cm de didmetro.

Vinte dias apds a enxertia, fez-se a verificaglo do
“pegamento” das borbulhas, quando foram desen-
roladas as fitas que as cobriam. As borbulhas com
coloragio verde e bem ajustadas aos porta-enxertos
foram utilizadas para os tratamentos, deixando-se
dez plantas por parcela.

Nove dias apés a desamarragiio, foram aplicados
os seguintes métodos de indugdo de brotagho das
gemas enxertadas:

A - Encurvamento do porta-enxerto € amarracao
de sua extremidade ao tronco da planta seguinte
(Fig. 1 A). O encurvamento foi feito de modo que a
regifio curva ficasse alguns centimetros acima do
ponto de enxertia.

B - Corte total do porta-enxertc a uma altura de
cinco centfmetros acima do ponto de enxertia
(Fig. 1 B).

C - Corte parcial do porta-enxerto cinco centf-
metros acima e ao lado do local de enxertia
(Fig. 1 C). A incisfio foi feita com uma pequena serra
a uma profundidade de aproximadamente 50% da
medida do difmetro do caule.

D - Corte parcial do porta-enxerto cinco centf-
metros acima e ac lado do ponto de enxertia e incli-
nagdo para o lado oposto ao da borbulha (Fig. 1 D).

A primeira e a segunda avaliagio do niimero de
gemas brotadas foi feita 10 e 20 dias apés a aplica-
¢io dos tratamentos, respectivamente, A altura dos
enxertos brotados foi avaliada aos 15, 30 e 50 dias e
o difmetro aos 30 e 50 dias apés o forcamento da
brotagfio. O difimetro da haste da cultivar copa foi
medido 10 cm acima do ponto de enxertia. Para a
quantificagio da sobrevivéncia, foram considerados
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TRATAMENTO A “
ENCURVAMENTO

TRATAMENTO B
CORTE TOTAL

[ [

TRATAMENTO C
CORTE PARCIAL

TRATAMENTO O
CORTE PARCIAL COM INCLINACAO

FI1G. 1. Métodos de indughio de brotagio utilizados para laranja ‘Pera’ enxertada em

limfo “Cravo’.
os enxertos “pegados”, com ou sem brotamento.

As desbrotas dos porta-enxertos foram feitas
sempre que necessdrio, deixando-se apenas a brota-
4o do enxerto.

Em todos os tratamentos, quando as hastes dos
enxertos atingiram 50 cm de comprimento, efetuou-
se a decapitagio total dos porta-enxertos nio deco-
tados, a um centimetro acima da base do enxerto
brotado. As mudas foram conduzidas com haste tini-
ca até 60 cm acima do solo.

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso com quatro tratamentos e cinco repetiges,
sendo que cada parcela foi constitufda por dez plan-
tas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se, pela Fig. 2, que na primeira e
na segunda avaliagSes a sobrevivéncia do en-
xerto foi de 76,0 e 57,5%, respectivamente,
para o método de encurvamento do porta-en-
xerto. Resultados semelhantes foram obtidos
por Manica & Andersen (1969). Os demais
tratamentos apresentaram sobrevivéncia de
100% na primeira avaliacio. Na segunda, os
tratamentos corte parcial e corte parcial com
inclinagfio do porta-enxerto apresentaram uma
redugdo na sobrevivéncia dos enxertos de 19 e
16%, respectivamente, e o corte total do porta-
enxerto apresentou 100% de sobrevivéncia
dos enxertos.
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A_ Encurvamento

B_ Corte total

C_ Corte parcial

D_ Corte parcial com Inclinagdo

12 AVALIACAO (10 Dias)
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FIG. 2. Efeito do método de induglio de brota-
clo sobre a sobrevivéncia de gemas de
laranja ‘Pera’ enxertadas em limiio
“‘Cravo’.

O difimetro médio da haste dos enxertos
brotados &€ mostrado na Fig. 3. Ndo houve di-
ferenga entre as médias dos tratamentos, nas
duas avaliagGes.

A altura média da haste do enxerto encon-
tra-se na Fig. 4. Até a primeira avaliacio, os
tratamentos corte total e corte parcial com in-
clinagio induziram maior altura do que os ou-
tros dois tratamentos. A manutencio da copa
do porta-enxerto com encurvamento € erecta
{com corte parcial do caule) retardou o cres-
cimento do enxerto, talvez em conseqiiéncia
da competigio por foto-assimilados exercida
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A_ Encurvamento

B- Corte total
C- Corte parcial

D. Corte parcial com inclinagdo
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FIG. 3. Efeito do método de indughio de brota-
¢ilo sobre o difmetro da haste de laranja
‘Pera’ enxertada em lim#io ‘Crave’.

pele crescimeno da gema apical do porta-en-
xerto, cuja dominfncia ndo foi totalmente eli-
minada nesse perfodo inicial. A partir dos 30
dias, o crescimento da haste no método de en-
curvamento superou os demais métodos até o
final das avalia¢Ges, vindo, a seguir, em ot-
dem decrescente, corte parcial com inclinagio,
corte parcial e corte total.

A altura média da haste dos enxertos no
tratamento de encurvamento do porta-enxerto,
na tltima avaliacao, foi 43, 30 e 24% superior
aos tratamentos corte total, corte parcial ¢
corte parcial com inclinagdo do porta-enxerto,
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A. Encurvamento

B- Corte total

C._ Corte parcial

D. Corte parcial com inclinagdo
12 AVALIAGAO (15 Dias)
22 AVALIACAO (30 Dias !
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FIG. 4. Efeito do método de induciio de brota-
¢io sobre a altura da haste de laranja
‘Pera’ enxertada em limfio ‘Cravo’.

respectivamente, Tais resultados mostram que
a manutengdo da copa intacta do porta-enxerto
encurvada propiciou maior crescimento do en-
xerto que a eliminagfio da copa do porta-en-
xerto, como se recomenda no processe usual
de enxertia de citros. Os resultados do pre-
sente trabalho discordam de Manica & Ander-
sen (1969), os quais encontraram um atrasoc no
crescimento vegetativo das plantas sobrevi-
ventes no método de encurvamento do porta-
enxerto.

O método mais favordvel para o forgamento
da brotagio das gemas enxertadas foi o corte
total do porta-enxerto, e o menos favorfivel, o
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do encurvamento do porta-enxerto (Tabela 1).
Os métodos de corte parcial e.corte parcial
com inclinagiio do porta-enxerto apresentaram
resultados semelhantes entre si e intermedif-
rios entre os outros dois métodos estudados
(Tabela 1).

O método de encurvamento do porta-en-~
xerto foi o que apresentou menor tempo de
formagao de mudas por proporcionar maior ta-
xa de crescimento da haste do enxerto (Tabela
1). Este método também superou os demais na
percentagem de enxertos com haste superior a
60 cm (Tabela 1).

Embora o0 método de encurvamento tenha
apresentado maior altura e taxa de crescimento
da haste do enxerto do que os demais métodos
de indugio de brotagdo da gema enxertada, foi
© que apresentou menor fndice de sobrevivén-
cia, Outros autores (Manica & Andersen 19569)
observaram que o encurvamento do porta-en-
xerto ndo sé causou grande redugfio na per-
centagem de enxertos sobreviventes, mas tam-
bém atraso no crescimento e desenvolvimento
dos enxertos. Segundo César (1982), trauma-
tismos provocados na inclinagdo do porta-en-
xerto para encurvéd-lo e prendé-lo ao caule

TABELA 1. Influéncia do método de inducho
de brotaciio de enxerto sobre as
percentagens de enxertos brotados
e de enxertos com altura igual ou
superior a 60 cm e taxa de cresci-
mento dos enxertos brotados de Ia-
ranja ‘Pera’, enxertada sobre limbo

‘Crave’.
Enxertos Altura Taxa de
Mémdo de brotados = 60 cm crescimento
indugso %) (%)  (cndia

Encurvamento 50,0C 100,0a 164a
Corte total 100,0 a 10,04d 0,94C
Corte parcial 79.5b 37.5¢ 1,156
Corte parcial

com inclinagio 80,7b 57,1b 1,29b

* Médias segnidas da mesma letra, na coluna, nio
diferem significativamente, ao nfvel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
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causa tensfio na regifio enxertada, o que pode
dificultar a unido perfeita dos tecidos do en-
Xerto e porta-enxerto, impossibilitando a con-
tinnidade da regido cambial e formacéo de no-
vos tecidos vasculares. Outra possfvel causa
pode ter sido a influéncia da dominéincia api-
cal, que ndo foi eliminada eficientemente nes-
se método, pois 7,5% dos enxertos “‘pegados’’
néo brotaram.

Embora Montenegro (1958) afirme que o
método de encurvamento ocasiona crescimento
vegetativo mais vigoroso e plantas bem for-
madas, com redugfio de um a dois meses no
tempo necessdrio para a formagao da muda cf-
trica, esse método apresentou baixo fndice de
sobrevivéncia e de brotagio de gemas enxer-
tadas, além de apresentar a desvantagem de
ser mais trabalhoso e demorado.

CONCLUSOES

1. O método de encurvamento do porta-en-
xerto superou os demais na taxa de cresci-
mento da haste, altura final da haste e percen-
tagem de mudas com altura superior ou igual a
60 cm. No entanto, propiciou a menor per-
centagem de sobrevivéncia e de brotagdo de
gemas.

2. O diémetro dos enxertos néo foi influen-
ciado pelos métodos de indugdo de brotamen-
to.
3. O método de decapitagao do porta-en-
xerto, embora tenha apresentado menor velo-
cidade de crescimento, apresentou fndice de
sobrevivéncia, de brotagio de gemas e de pro-
dugdo de mudas de 100%, revelando-se o mais
eficiente na indugio de brotacio das gemas
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enxertadas, além de ser o menos trabalhoso e
mais rdpido.
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