PORTA-ENXERTOS PARA CITRUS LIMON EM SANTA CATARINA’

OSVINO LEONARDO KOLLER? 6 ELISEO SOPRANC?

RESUMO - Quinze cultivares cftricas foram testadas como porta-enxertos para lim#o ‘Sici-
liano’ nas condigBes de clima dmido em Santa Catarina, onde o ataque de Phytophthora vem
causando enormes prejufzos nos pomares comerciais. Os resultados indicam que, para ocorrer
redugéio no ataque de gomose no tronco e ramos da copa de limoeiros, € necessdrio que os
porta-enxertos utilizados sejam nfo somente resistentes A Phytophthora, mas também apre-
sentem ¢ induzam baixo vigor A copa, a exemplo da laranja ‘Azeda’ e da tangerina ‘Cle6pa-
tra’, E recomendado, ainda, que os porta-enxertos sejam enxertados a, no mfnimo, 40 cm da
superficie do solo, logo abaixo do ponto de formagio da copa, de modo que a maior parte do
tronco seja formada por tecido do porta-enxerto resistente & Phytophthora.

Termos para indexacéio: Phytophthora, clima, altura de enxertia, 4rea de projegéio da copa.
CITRUS LIMON ROOTSTOCKS IN SANTA CATARINA, BRAZIL

ABSTRACT - Fifteen citrus cultivars were tested as rootstock for ‘Siciliano’ lemon, at the
humid climate conditions of the State of Santa Catarina, where Phyfophthora is causing
serious damage. In order to obtain lower Phytophthora infection on lemon trecs, the
rootstocks must be not only Phytophthora resistant, but also have and induce low vigor to the
scion, as sour orange and ‘Cleopatra’ mandarin. It is also recommended bud lemons at least
40 cm above the ground level, immediately below the canopy formation point, so that the

major part of the trunk will be formed by a gummaosis resistant rootstock.
Index terms: Phytophthora, climate, budding height, canopy projection area.

INTRODUCAQO

A partir de 1974 iniciou-se o cultivo de li-
mées verdadeiros em Santa Catarina, espe-
cialmente no vale do Rio Itajaf e litoral norte
do Estado. Empregava-se apenas laranja ‘Aze-
da’, limio ‘Cravo’ e laranja “Caipira’ como
porta-enxerto. As condigSes locais, de clima
dmido, favordveis ao desenvolvimento da go-
mose causada por Phytophthora, aliadas as
técnicas de cultive empregadas, fizeram com
que esta doenca se tornasse 0 mais sério pro-
blema da regifio, inviabilizando o cultivo co-
mercial do limfio (Koller et al. 1984).

Sabe-se que a laranja ‘Caipira’ e o limio
‘Cravo’ nfio possuem boa resisténcia A Phyto-
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phthora (Rossetti et al. 1963, Broadbent et al.
1971, Santos Filho et al. 1979 e Vasconcellos
et al. 1981). O Cirus volkameriana, no en-~
tanto, foi considerado um bom porta-enxerto
para limbes, com boa resisténcia A gomose
(Russo 1959 e Dornelles 1979). Experimentos
instalados por Moreira et al. (1962} em dife-
rentes regides do estado de Sdo Paulo mostra-
ram que o solo e o clima t&m influéncia sobre
a producdo de frutos e a incidéncia de Phyto-
phthora.

Com o objetivo de selecionar porta-enxer-
tos adequados ao cultivo de limdes verdadei-
ros nas condigSes de clima e solo locais, fo-
ram instalados dois experimentos testando-se
quinze porta-enxertos.

MATERIAL E METODOS

Um experimento foi instalado em Barra Velha,
no Litoral Norte de Santa Catarina, em Latossolo
Vermelho-Amarclo distréfico, relevo ondulado, al-
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titude de 20m, precipitagio anual de 1.700 mm,
umidade relativa do ar média anual de 85% ¢ tem-
peratura média anual de 20°C.

O outro experimento foi instalado em Lauren-
tino, alto vale do Rio Itajaf, em cambissolo hiimico
distréfico, relevo ondulado, altitude de 330 m, preci-
pitagiio anual de 1.700 mm, umidade relativa do ar
média anual de 80% e temperatura média anual de
189C,

Empregou-se o delineamento de blocos casuali-
zados, quatro repeticdes, com trés plantas dteis por
parcela nos doze tratamentos de cada local.

Em Barra Velha, os tratamentos foram as cul-
tivares porta-enxerto Citrus karna, laranja Azeda
Doble Cdlice, laranja Azeda Sio Paulo, laranja Cai-
pira, limfdo Cravo Limeira, limio Rugoso da Fi6rida,
limfo Rugoso Mazoe, limbo Volkameriano, tangeri-
na Cravo, tangerina CleSpatra, tangerina Sunki e
tangelo Orlando.

Em Rio do Oeste, foram utilizados nove trata-
mentos iguais aocs de Barra Velha, tendo-se substi-
tufdo os trés demais (Citrus karna, laranja *‘Azeda
Doble Cilice’ e tangerina ‘Cravo’) por Citrus penni-
vesiculata, limio ‘Cravo’ e limfio ‘Rugoso Nacional’.

O solo da drea dos experimentos foi corrigido
com calcdrio, fésforo e potdssio. Adubagbes de ma-
nutengéo foram realizadas anualmente. Como copa,
empregou-se o limio ‘Siciliano Barra Velha', um
clone local com alta produtividade.

Para calcular a 4rea de projecio da copa, utili-
zou-s¢ o difimetro médio da copa das plantas, medi-
do nos sentidos transversal ¢ longitudinal das filas.

As avaliagbes de gomose (Indice de ataque de
Phytophthora) foram realizadas no tronce da cultivar
copa de lim#o Siciliano, por ser esta a regifio mais
critica quanto 2 incidéncia da doenga e morte dos li-
moeiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira metade do perfodo de condu-
clio, foi mantida cobertura perene de grami-
neas nas entrelinhas dos limoeiros no experi-
mento de Barra Velha, o que fez com que a
producéio média de frutos fosse menor neste
local.

Inicialmente, Citfrus karna apresentou boa
produgdode frutos, mas a partir do infcio de
1984, plantas enxertadas sobre este porta-en-
xerto comegaram a imorrer, € no final de 1985,
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58% das plantas j4 se encontravam mortas em
decorréncia do ataque de gomose nas rafzes e
colo das plantas (Tabela 1).

Ao se avaliar a produgiio de frutos em
kg/planta, observam-se grandes diferengas
entre os porta-enxertos. As plantas que tive-
ram maior desenvolvimento em difimetro e,
portanto, maior 4rea de projeciio da copa (Ta-
bela 2), via de regra tamb€m tiveram maior
ptodugdo de frutos por planta. O coeficiente
de correlacdo entre as duas varidveis, isto &,
produgiio total de frutos em kg/planta e firca
de projecéo da copa em m?, foi: r = 0,6478
(Prob. > t = 0,000015) em Laurentino; e r =
0,7429 (Prob. > t = (,000001) em Barra Ve-
lha, Resultado idéntico foi obtido em experi-
mento de competigio de cultivares de limdo-
verdadeiro enxertado sobre laranja ‘Azeda’
também em Barra Velha, ou seja, r = 0,692
(Prob. > t = 0,000015). Esta correlagéo signi-

ficativa entre as duas varidveis & a responsével
pela reduglo das diferencas entre os trata-
mentos, quando avaliados em kg/drea de pro-
jecdo da copa, comparativamente a kg/planta
(Tabela 1). Convém destacar que o coeficiente
de correlag@o € maior quando calculado para a
produgio total de frutos e a frea de projegiio
do dItimo ano de avaliagfio, como & o caso dos
dados aqui apresentados, do que quando cal-
culado separadamente para a produgio de cada
ano e respectiva 4rea de projegéo da copa.
Como o que interessa ao citricultor € a alta
produgao por hectare ¢ plantas que facilitem a
colheita e os tratos culturais, a unidade de
avaliagcio da produgio em kg/drea de projegio
da copa € mais adequada do que a unidade
kg/planta. Plantas menores facilitam a colheita
e os tratos culturais, tém normalmente menor
producio de frutos em kg/planta, mas tém
igual ou maior produgfio em kg/m? de firea de
projecéo da copa, possibilitando excelentes re-
sultados (Koller 1990, Reforgiato Recupero
1990 e Roose 1990). Em experimentos de ci-
tros, onde a produgéio de frutos for avaliada
apenas em kg/planta e nfo em kg/drea de
projegiio da copa, excelentes cultivares copa,
ou porta-enxerto, poderio vir a ser descarta-
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das, devido a uma anélise apressada e superfi-
cial, com prejufzos & citricultura.

Os porta-enxertos mais vigorosos, laranja
‘Caipira’, lim6es ‘Volkameriano’, rugosos
‘Flérida’ e ‘Mazoe’, induziramm maior desen-
volvimento de planta (Tabela 2) e, de uma
forma geral, também induziram maior produ-
G20 de frutos em kg/planta (Tabela 1) e frutos
maiores (Tabela 3). Para o mercado de fruta
fresca ndo interessam frutos grandes de limdo,
os quais podem chegar ao exagero de pesar até
500 g. As inddstrias de suco e dleo essencial
também dao preferéncia aos frutos menores,
por possibilitarem um maior rendimento de
dleo por tonelada de frutos.

Da mesma forma que ocorre nas lavouras
comerciais de limfo na regifio (Koller et al.
1984), o ataque de gomose nos experimentos
foi alto (Tabela 4). O limido ‘Volkameriano’,
relatado por Russo (1959) e Dormelles (1979)
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como porta-enxerto de boa resisténcia A Phy-
tophthora, ndo confirmou estas caracterfsticas
na presente pesquisa. Os resultados do presente
trabalho estio em concordéncia com o que re-
lata Vanderweyen (1983), cujos resultados in-
dicam ser ‘Volkameriano® mais suscetfvel 2
gomose do que os limdes ‘Cravo’ e ‘Rugoso’.
Como a resisténcia do porta-enxerto 2
doenga ndo € transmitida 3 cultivar copa,
mesmo porta-enxertos resistentes & doenga ti-
veram altos fndices de ataque de gomose na
copa de limiio (Tabela 4). As plantas enxerta-
das sobre os porta-enxertos mais vigorosos,
como o0s limbes rugosos ‘Fldrida’ e ‘Mazoe’
em Laurentino e Citrus karna, ‘Volkameriano®
¢ ‘Cravo Limeira’ em Barra Velha, tiveram os
mais altos ataques de gomose (Tabela 4). Es-
tes resultados concordam com as observagdes
de Rossetti et al. (1963) e Feichtenberger
(1990), de que plantas mais vigorosas sdo

TABELA 1. Producio total de frutos de 1982 a 1989, em experimento de limdo Siciliano implanta-
do em 1979 no estado de Santa Catarina.

Barra Velha Laurentino

Porta-enxertos

kg/planta kg/m? * kg/planta kg/m**
Citrus karna 320,20 e - - -
Citrus pennivesiculata - - 722,52 cde 4720a
laranja Azeda Doble Célice 622,35 ab 30,67 ab - -
laranja Azeda Sio Paulo 603,00 be 29,66 ab 64398 e 42,30 a
laranja Caipira 617,65 ab 28,610 817,58 abc 42,26 a
limfo Cravo Limeira 686,80 ab 36,50 ab 734,03 cde 50,03 a
lim#io Cravo - - 713,32 cde 4986 a
limdo Rugoso da Fl6rida 748,00 a 35,64 ab 921,45 ab 48,65 a
lmio Rugoso Mazoe 702,65 ab 36,84 ab 945,28 a 48,40 a
limio Rugoso Nacional - - 749,60 cde 4442 a
limio Volkameriano 718,98 ab 39,34 a 911,35 ab 48,39 a
tangerina CleSpatra 591,75 bc 30,11 ab 668,57 de 46,02 a
tangerina Cravo 491,65 cd 31,37 ab - -
tangerina Sunki 385,43 de 28,06 b 660,55 de 45,85 a
tangelo Orlando 487,80 cd 31,60 ab 788,80 bed 47,89 a
Coeficiente de variacio 13,9% 17,1% 11,0% 14,2%

* Producéo total de frutos/ frea de projegio da copa em 1987.
Obs.: Médias de uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, nfio apresentam diferenga significativa pelo

teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 2. Altura das plantas, drea de projecio da copa e secgiio do porta-enxerto em plantas de
liméo Siciliano com oitoe anos de idade, em Santa Catarina.

Altra das plantas Area de projegdodacopa Secgdo doporta-enxerto

Porta-enxertos (m) (m?) (cm?)

Barra Velha Lauretino Barra Velha Laurentino Barra Velha Laurentino
Citrus karna 3,74 c - - - 76,0 f -
Citrus pennivesiculata - 4,68 a - 16,04 abed - 142,6 cd
laranja Azeda Doble Célice 4,48 ab - 20,4 ab - 1456 cd -
laranja Azeda Sao Paulo 4,57 ab 4,65a 21,3a 15,41 abcd 135,1de 135,3d
laranja Caipira 4,57 ab 49] a 214a 19,35 ab 179,9 ab 198,7a
limfo Cravo Limeira 4,39 ab 4,54 a 19,0ab 1494becd 1422cd  139,7cd
liméo Cravo - 4,57 a - 15,54 abed - 140.9 ab
limiio Rugoso da Fl§rida 4,73 ab 4,61 a 19,7ab 19,07 abc 181,3 ab 179,9 ab
limfio Rugoso Mazoe 4,63 ab 491 a 212a 19,89 a 190,2 a 186,9 ab
lim#Ao Rugoso Nacional - 4,69 a - 16,98 abed - 162,2 be
limfo Volkameriano 4,35b 484 a 18,6ab 19,02 abc 184,3ab 185,6 ab
tangerina Cledpatra 4,54 ab 449 a 19,6ab 1441d 160,6 be 176,0 ab
tangerina Cravo 4,39 ab - 16,5 abc - 133,3 de -
tangerina Sunki 4,30b 4,50 a 13,8¢ 14,57 ed 1142e 140,5 cd
tangelo Orlando 4,82a 4622 154bc  16,69abcd 162,6bc 1864 ab
Coeficiente de Variagio 5,8% 8,3% 16,7% 16,1% 10,4% 10,0%

mais atacadas pelo fungo. O baixo fndice de
ataque de gomose observado nas plantas sobre
0 porta-enxerto limdo rugoso ‘Nacional’, em
Laurentino, surpreendeu e merece ser melhor
estudado, uma vez que este porta-enxerto &
considerado de baixa resisténcia & doenga.

Os resultados das avaliagOes de ataque de
Phytophthora do presente trabalho, compara-
dos com os resultados obtidos por Koller
(1988) em experimentos de altura de enxertia,
permitem concluir que, nas condigdes de clima
dmido, como ¢ o caso no litoral catarinense, &
fundamental que se empreguem porta-enxertos
de médio a baixo vigor, como laranja ‘Azeda’
e tangerina ‘Cledpatra’ e se realize enxertia al-
ta, com o que ndo se evitard que a doenga
ocorra, mas se conseguird reduzir significati-
vamente a intensidade de seu ataque, prolon-
gando a vida iitil das plantas.

Os porta-enxertos dos limbes rugosos ‘Fl6-
rida’ e ‘Mazoe’ e o limfo ‘Volkameriano’ in-
duzem boa produgéio de frutos, mas devido ao
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TABELA 3. Peso médio dos frutos de limfo Si-
ciliano enxertado sobre diferentes
porta-enxertos.

Barra Velha, Laurentino,

Porta-
orta-enxertos em 1983 (g) em 1984 (g)

Citrus karna 187 abe -
Citrus pennivesiculata - 155 bed
laranja Azeda Doble C4lice 186 abcd -
laranja Azeda Sfio Pauio 175bed 143d
laranja Caipira 164d 152¢cd
litmfo Cravo Limeira 182 abed 153 cd
lim#o Cravo - 153 cd
limio Rugoso da Fldrida 191 ab 163 abc
limio Rugoso Mazoe 188 abc 171a
liméo Rugoso Nacional - 162 abc
lim#io Volkameriano 202 a 168 ab
tangerina CleSpatra 167 cd 150cd
tangerina Cravo 173 bed -
tangerina Sunki 168 ¢d 141d
tangelo Orlando 168 cd 147d
Coeficiente de Variagio 7,6% 5,6%
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TABELA 4. Indice de ataque de Phytophthora
no tronco das plantas de lim#o Si-
ciliano em 1989, no décimo ano
apbs o plantio dos experimentos,
nas condi¢des de clima dmido em
Santa Catarina’.

Porta-enxertos BarraVelha, Laurentino
Citrus kama 13,50a -
Citrus pennivesiculata - 9,50b
laranja Azeda Doble Chlice 7,00 ef -
laranja Azeda Séo Paulo 8,75 def 9,50b
laranja Caipira 8,25def  12,00ab
lim&o Cravo Limeira 11,50 abcd 12,50 ab
lim#o Cravo - 11,25 ab
lim#&o Rugoso da Fldrida 9,25cdef 13,75a
lim3o Rugoso Mazoe 9,50bcde 14,002
lim#o Rugoso Nacional - 6,00¢
lim#o Volkameriano 12,75 ab 12,00 ab
tangerina Cledpatra 8,25def 12,25ab
tangerina Cravo 8,50 def -
tangerina Sunki 9,00def  10,00b
tangelo Orlando 5,751 11,00 ab
Coeficiente de Variagho 23,2% 19,9%

! Somatério das notas atribufdas As trés plantas dteis de cada
parcela, tendo-se¢ estabelecido a seguinte escala de notas:
0% de gomose no tronco, nota 0; 1 a 10% do perfmetro de
tronco comprometide por uma ou mais lesSes, nota 1; 10a
25%, nota 2; 25 a 50%, nota 3; 50 a 95%, nota 4 ¢ mais que
95%, nota 5.

maior ataque de gomose na cultivar copa, eles
s6 deveriam ser empregados em regifes de
clima seco, onde as condigGes sfio desfavors-
veis A Phytophthora. Mesmo assim, deve-se
considerar que as plantas sobre este porta-en-
xerto, por serem de maior porte, dificultam a
colheita ¢ os tratamentos fitossanitdrios, con-
forme jd observado por Koller (1986).

CONCLUSOES

1. O liméo ‘Cravo’ induz boa produgio de
frutos por m® de projegio da copa, mas deve
ser empregado apenas em regides de clima se-
co.

2. A laranja ‘Caipira’ e Citrus karna devem
ser evitados, dado o alto ataque de Phytoph-
thora em suas rafzes € no colo da planta.
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3. O limdo ‘Volkameriano’ possui, em con-
digoes de campo, menor resisténcia & gomose
do que os limées ‘Cravo’ e 0s rugosos da ‘FI6-
rida’ e ‘Mazoe’.

4. Em regides de clima dmido, para que
ocorra menor ataque de gomose no tronco €
nos ramos da copa de limoeiros, os porta-en-
xertos devem ndo somente ser resistentes
3 Phytophthora, mas também apresentar ¢ in-
duzir baixo vigor & copa, como a laranja
‘Azeda’ e a tangerina ‘Cledpatra’.

5. Os limbes-verdadeiros devem ser en-
xertados a, no mfnimo, 40 cm da superficie do
solo, logo abaixo do ponto de formagio da
copa, de modo que a maior parte do tronco
seja formada pelo porta-enxerto, resistente ao
de Phytophthora.
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