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RESUMO - Foi estudada a floragio de barbadinho (D. barbatum (L.) Benth.}, analisando-se o
efeito do fotoperfodo, procurando-se estabelecer qual o fotoperfodo critico € o efeito da va-
riagho do niimero de ciclos indutivos. Além disto, procurou-se verificar qual ¢ método mais rd-
pido de obten¢io de novas plantas. Constatou-se que D. barbatum € uma plania de dias curtos
para a floragfio, com fotoperfodo critico entre onze e doze horas. A diminuigdo do fotoperiodo
acelerou a precocidade tanto na percentagem de plantas floridas quanto no ndmero de inflo-
rescéncias por planta. Estacas caulinares de D). barbatum possuem grande facilidade de enrai-
zamento. Altas percentagens de enraizamento foram obtidas com estacas, independentemente
de sua posigdo no caule, nimero de folhas € tratamento com auxinas.

Termos para indexacfo: ciclos indutivos, plantas de dias curtos, fotoperfodo, enraizamento, cor-
tes.

PROPAGATION AND FLOWERING IN DESMODIUM BARBATUM

ABSTRACT - Flowering in D. barbatitm was studied under different photoperiods in order to
determine the critical day-length and different number of inductive cycles. The fastest method to
produce new plants was also studied. According to the results, D. barbatum is a short-day plant
for fiowering with a critical day-iength between eleven and twelve hours. Shortening the
photoperiod enhanced the percentage of flowering plants and increased the number of
inflorescences per plant. Cuttings of D. barbatum root very easily. High percentages of rooting
were obtained from cuttings taken at different places from the stems and with different number

of leaves. Auxin also did not stimulate rooting of the cuttings.
Index terms: inductive cycles, short-day plants, photoperiod, rooting, cuttings.

INTRODUGAO

Vérios dos grandes problemas em pastagens
tropicais surgem do fato de que muitas das
gramineas sio pobres em proteinas, € em certas
estaches do ano é escasso o volume de matéria
seca. Consegiientemente, o rebanho nao conse-
gue alimento suficiente para satisfazer suas ne-
cessidades nutricionais minimas (Yonge &
Otagaki 1965). Para compensar o baixo valer
protéico das gramineas tropicais, leguminosas
sao incorporadas para melhorar a qualidade das
pastagens.
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O género Desmodiurn contém numerosas
espécies, de considerdvel utilidade como plan-
tas forrageiras, entre as quais D. canum, D. in-
tortum ¢ D. uncinatum, que possuem de 20 a
25% de proteinas em suas folhas (com base na
matéria seca) ¢ produzem quantidades substan-
ciais de matéria seca anualmente (Rotar 1965).

Algumas espécies originarias da América do
Sul tém sido introduzidas em vdrios paises tro-
picais para serem testadas como plantas forra-
geiras, sendo as de maior sucesso D. intortum
e D. uncinatum, que se tornaram importantes
leguminosas de pastagens da Austrilia e Africa
(Bogdan 1977).

Entretanto, Desmodium contém taninos que
podem ser desvantajosos no valor forrageiro,
por seu efeito deletério sobre a palatabilidade e
digestibilidade do rebanho (Rotar 1965).
Quando presentes em quantidades suficientes,
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0s taninos inibem a atividade da celulase do rd-
men de bovinos (Smart Junior et al. 1961).

Rotar (1965} determinou a percentagem de
proteinas e taninos em vdrias espécies de Des-
modium, e verificon uma ampla faixa de va-
riagio destes componentes nas diferentes espé-
cies. O autor afirmou que taninos e proteinas
tém considerdvel efeito na qualidade de Des-
modium como planta forrageira, ¢ sugeriu que
estes compostos podem ser alterados por inten-
$0 processo de selegio.

Com rclagio 4 quantidade de taninos e pro-
teinas em D. barbatum, Rotar (1965) obteve
3,5% de taninos ¢ 19,3% de proteinas. D, intor-
fum, espécie grandemente difundida como for-
rageira, apresentou 3,5 a 4,1% de taninos e 21%
de proteinas. Estes dados confirmam que D.
barbatum possui um bom potencial forrageiro.

Apesar das evidéncias de que D. barbarum
possai valor como plania forrageira, poucos
trabalhos sobre sua fisiologia foram feitos. Den-
tro deste contexto, lornam-se imporiantes os
estudos sobre seu crescimento € desenvolvi-
mento.

Os objetivos deste trabalho foram verificar
qual o método mais facil € rdpido de propa-
gagao de novas plantas desta espécie, bem como
estudar sua floragio, analisando o efeito do fo-
topetfodo, fotoperfodo critico € niimero de ci-
clos indutivos, visando fornecer subsidios para
melhoramento das pastagens, bem como futu-
10s trabalhos de selecdo genética da espécie.

MATERIAL E METODOS

As estacas € sementes de barbadinho (Desmodium
barbatum (L.) Benth.), utilizadas nos experimentos,
foram coletadas em canteiros localizados nas
dependéncias do Departamento de Fisiologia Vegetal
da Universidade Estadual de Campinas.

Para enraizamento das estacas foi utilizado o 4cido
indolil-3-butirico (IBA) na concentragfio de 10 mg.I!
em solugio aquosa por 24 horas.

Todos os experimentos foram realizados em casa
de vegetacio. Ensaios preliminares mostraram que
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plantas submetidas a fotoperfodo de 18 horas
(fotoperfodo natural complementado por 1Ampadas
incandescentes - 100 WW.em?)  permaneciam
vegetativas. Desta maneira, plantas eram mantidas
neste fotoperiode quando o interesse era manté-las
em estadio vegetativo ou para averiguagfio do efeito
de diferentes fotoperfodos. Diferentes fotoperfodos
foram obtidos transferindo-se as plantas, ap6s um
perfodo didrio de 8 horas de luz natural, para cAmaras
com umia lAmpada incandescente de 60W, controlada
por um temporizador regulado para permitir o
fornecimento de um periodo de complementacfio de
Zero, trés, quatro e cinco horas de luz artificial,
obtendo-se fotoperfodos de oito, onze, doze e treze
horas, respectivamente.

A irradidncia produzida pela lampada ao nfvel das
plantas foi de 100-200 wW.cm?. Apds os tratamentos
(25 dias consecutivos), as plantas retornaram para fo-
toperfodo de 18 horas, para observagfio da floragfio.

Preparagiio das estacas

Estacas subapicais de D. barbatum (5 cm apicais
temovidos), provenientes de plantas mantidas sob 18
horas didrias de luz, em casa de vegetagio, com 30 cm
de comprimento, tiveram seu nimero de folhas va-
riando de zero a quatro. Cada lote foi colocado em va-
sos contendo vermiculita, no umidificador, em casa de
vegetacdo. Paralelamente, estacas apicais com 6 cm de
comprimento ¢ com mimero varidvel de folhas apicais
foram colocadas para enraizar nas mesmas condigOes
descritas. Usualmente, foram utilizadas quinze estacas
por tratamento, Foram feitas observagdes do nimero
de estacas enraizadas, semanalmente.

Floragdo

O estudo da floragio desta espécie foi feita com es-
tacas de 25 cm de comprimento € um par de folhas.
ApdGs aproximadamente quinze dias, as estacas enrai-
zadas foram plantadas em vasos com uma mistura de
terra ¢ areia (2:1 v/v) e utilizadas nos experimentos fo-
toperiGdicos. No caso de plantas provenientes de se-
mentes, apds a germinagio as plantulas foram transfe-
ridas para vasos, permanecendo em casa de vegetacio,
sob condigdes naturais. Apds seis meses foram trans-
feridas para fotoperiodo de dezoito horas didrias, on-
de permaneceram por trés meses (tempo suficiente
para se certificar de que as plantas estavam realmente
no estadio vegetativo), quando se deu inicio aos expe-
rimentos. No infcio dos tratamentos as plantas prove-
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nientes de sementes apresentavam, em média quinze
ramos laterais.

Foram ulilizadas quinze plantas por tratamento,
sendo os mesmo repetidos por duas vezes.

Quando mais de duas médias foram comparadas,
foi feita andlise de varifncia, sendo a DMS calculada.
pelo teste de Tukey (5%). No caso de comparag#io en-
tre duas médias, o teste t de Student foi aplicado.

RESULTADOS

Enraizamento de estacas

Efeito do nimero de folhas, tamanho e po-
siciio da estaca no ramo - O efeito do nimero
de folhas no enraizamento de estacas de D. bar-
batum pode ser observado na Tabela 1. Os re-
sultados mostram que o nimero de folhas pare-
ce ndo ter influéncia sobre o enraizamento de
D. barbatum. Contudo, observa-se que apos sete
dias, estacas sem folhas apresentaram menor
percentagem de enraizamento (26,6%), en-
quanto que estacas com uma folha apresenta-
ram a maior percentagem (73,3%). Porém, ap6s
quatorze dias todos os tratamentos apresenta-
ram 100% de enraizamentio,

Com relagdo A posigio da estaca no ramo €
no tamanho da estaca, foi verificado que estacas
apicais com 6cm de comprimento também
apresentaram altas percentagens finais de en-
raizamento, Apés sete dias, observou-se que es-
tacas apicais apresentaram 33,3% de enraiza-
mento, que atingiram 1009 apoés quatorze dias.

Aplicagdo de IBA foi ineficaz no enraiza-
mento de estacas com diferentes nimeros de fo-

TABELA 1. Efeito do nimero de folhas, tamanho ¢
posicdo da estaca no enraizamento de
Desmodium barbatum.

Percentagem de enraizamento

Tempo Estacas Estacas subapicais
(dias) apicais (30 cm)
(6 cm) Namero de folhas
(1] 1 2 3 4
7 330 266 733 60,0 666 46,6
14 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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lhas (z¢ro a quatro). As diferengas entre as mé-
dias das estacas enraizadas com Ou sem auxina
nao foram estatisticamente significativas.

Floracho

Efeito do fotoperiodo - O efeito do foto-
periodo na floragdo de D. barbatum € mostrado
na Tabela 2. Foram detectadas inflorescéncias
apos 39 dias do inicio dos tratamentos. Apos 39
dias, plantas em fotoperiodos de oito horas
apresentaram 100% de floragio, enquanto que
no tratamento de onze horas didrias de luz, a
floragio atingiu 17% das plantas. Contudo,
apos 45 dias foram observados 100% de plantas
floridas em ambos os fotoperiodos. Em plantas
sob doze e treze horas didrias de luz a floragio
ndo foi detectada até 53 dias do inicio dos tra-
tamentos, 0 que sugere que D. barbarum scja
uma planta de dias curtos para floragio.

Observagdes sobre o efeito do fotoperiodo
no crescimento vegetativo desta espécie (nime-
ro de ramos laterais e comprimento do caule)
mostraram que os tratamentos fotoperiddicos
(cito, onze, doze e treze horas) nic afetaram
significativamente o crescimento.

Determinaciio do fotoperiodo critico

O efeito dos varios comprimentos do dia na
floragie de plantas de D. barbatum esta repre-
sentado na Fig. 1. As plantas floresceram em fo-

TABELA 2. Efeito do fotoperfodo na floragéio de D.

barbatum.
Fotoperfodo

Pardmetros
analisados 8h 11h 12h 13h
Aparecimento da
12 inflorescéncia 39 39 Niao de- Niode-
(dias) tectada tectada
Plantas floridas
ap6s 39 dias (%) 100 17 0 0
Plantas floridas
apds 45 dias (%) 100 100 0 0
Plantas floridas
apés 53 dias (%) 100 100 0 0
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FIG. 1. Floragio em plantas de D. barbatum sob di-
ferentes  fotoperfodos: O oitos  horas,
@ onze horas; [ doze horas; B treze
horas.

toperiodos de onze horas, ou menores. Em fo-
toperiodo de doze ou maior nimero de horas,
as plantas permaneceram vegetativas. Assim,
para D. barbarum, o fotoperiodo critico para
floragio deve estar entre onze e doze horas.

Observa-se, contudo, que plantas submetidas
a fotoperfodo de oito horas atingiram 100% de
floragdo apés 35 dias, enquanio que em plantas
sob onze horas de luz didrias a flora¢io maxima
foi obtida ap6s 46 dias do infcio dos tratamen-
tos.

Também foi observado que em plantas sub-
metidas a oito horas de luz didrias, o nimero
médio de inflorescéncia foi inicialmente maior
que em plantas sob fotoperfodo de onze horas.
ApGs 46 dias do infcio dos tratamentos, esta di-
ferenca tende a diminuir, coincidindo com a
época em que aumentou a percentagem de
plantas floridas sob fotoperiodo de onze horas.
Igual ntimero de inflorescéncias foi observado
apés 53 dias, tanto em plantas sob oito horas
quanto onze horas de luz didrias (Fig. 2).
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FiIG. 2. Niimero médio de inflorescéncia em plantas
de D. barbatum sob diferentes fotoperfo-
dos: O oito horas; @ onze horas.

Efeito da variachio do nimero de ciclos induti-
vos

Plantas provenientes de estacas - Através da
Tabela 3, observa-se que as primeiras inflo-
rescéncias visiveis a olho nu foram detectadas
apos 38 dias do inicio dos tratamentos. Inflo-
rescéncias foram detectadas em plantas sob dez,
vinte e trinta ciclos indutivos (oito horas de
iluminaglio didria). Porém, apés 38 dias verifi-
cou-s¢ que plantas sob dez ciclos indutivos
apresentaram 10% de plantas floridas, que se

TABELA 3. Efeito da variacio do niimero de ciclos
indutivos (oito horas didrias de luz) na
floragdio de plantas de D. barbatum pro-
venientes de estacas.

Niimero de ciclos indutivos
Parametros

analisados 10 20 30

Aparecimento das
primeiras inflores-
céncias (dias) 38 38 38

Plantas floridas apss
38 dias (%) 10 10 40

Plantas floridas ap6s

78 dias (%) 10 30 100
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mantiveram até o final do periodo de obser-
vagio. Plantas sob vinte ciclos favordveis apre-
sentaram inicialmente 10% de plantas floridas,
que aumentaram para 30% ap6s 78 dias. Final-
mente, plantas sob 30 ciclos foram as que me-
Ihor responderam ao tratamento, mostrando
40% de plantas floridas ap6s 38 dias ¢ atingindo
100% no final do periodo de observacio.

Plantas provenientes de sementes - As pri-
meiras inflorescéncias visfveis a olho nu foram
detectadas apds 33 dias, quando foram observa-
dos 100% de floragic em plantas sob dez e vin-
te dias curtos. Contudo, houve diferenga subs-
tancial no nimero total de inflorescéncias, que
atingiu 133 nas plantas com 20 ciclos ¢ apenas
57 nas plantas sob dez ciclos indutivos (Tabe-
la 4).

TABELA 4. Efeito da variagiio do niimero de ciclos
indutives (oito horas didrias de luz) na
floragio de plantas de D). barbatum pro-
venientes de sementes.

. Niimero de ci i ivos
Parametros analisados ¢ ciclos indut

10 20
Comprimento do ramo
no infcio dos
tratamentos (cm) 14.4a 13,5a
Nimero médio de ramos
no inicio dos
tratamentos 15,0 15,0
Aparecimento das
primeiras inflores-
céncias (dias) 33 33
Plantas floridas apos
33 dias (%) 100 100
Nimero total de inflo-
rescéncias apds 33 dias 57,0a 133,0b

Médias seguidas de letras diferentes apresentam dife-
renca significativa ao nfvel de 5% (teste T).

DISCUSSAO

Embora o género Desmodium tenha im-
portdncia econdmica como planta forrageira,
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pouces estudos 1€m sido feitos sobre um méto-
do rdpido para obtencdio de novas plantas. Sa-
be-se que a propagacio vegetativa ¢ um método
ripido para o fornecimento de plantas, sendo
estudada em vArias espécies de importincia
econOmica (Sykes & Harney 1974, Oladokum
1986). Pelos resultados obtidos, verifica-se que
Desmodium barbatum possui facilidade de en-
raizamento de estacas de caule, o que pode ser
vantajoso na formagao de pastagens.

E de conhecimento geral que as folhas tém
papel importante no enraizamento de estacas.
Em 1969, Selim registrou a importincia das fo-
lhas no enraizamento de estacas de Perilla,
Oladokum (1986) observou que eram necessd-
rias quatro ou mais folhas para que ocorresse O
enraizamento de estacas de Cola. O autor veri-
ficou que estacas sem folhas nio enraizavam. Is-
to nio foi observado em estacas de D. barba-
tum. Apos 14 dias foram registrados 100% de
enraizamento desde estacas sem folhas até esta-
cas com quatro folhas. Também foi verificado
que tanto a posi¢ic quanio o tamanho da estaca
nio influenciaram o enraizamento. Estacas api-
cais com 6cm € estacas subapicais com 30 cm
de comprimento apresentaram 100% de enrai-
zamento ap6s 2 semanas. Tratamento das esta-
cas com auxina (4cido indolil-3-butirico) nio al-
terou a percentagem de enraizamento.

A partir dos resultados obtidos, concluiu-se
que o enraizamento de estacas de caule de D.
barbatum ¢ um método pratico e rapido de ob-
tencio de novas plantas. E relevante mencionar
ainda que D. barbatum apresenta sementes com
testa impermedvel a dgua (Otero 1961),
dorméncia com necessidade de um perfodo de
pos-maturagio para germinagdo e uma alta
freqiiéncia de sementes invidveis, fatores estes
que tornam a reproducdo sexuada desta espécie
além de demorada menos exeqiifvel do que a
reprodugio vegetativa.

Foi verificado que plantas de D. barbamum
florescem em fotoperiodos de onze horas ou
menores ¢ nio florescem em fotoperiodo de
doze ou maior nimero de horas. D. barbatum €,
portanto, uma espécie de dias curtos para a flo-
ragao, com fotoperiodo critico entre onze e do-
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ze horas. Uma vez que os experimentos foram
realizados em casa de vegetagio, onde a tempe-
ratura ndo era controlada, o fotoperiodo critico
mais preciso nao foi determinado. Sabe-s¢ que a
temperatura pode afetar os processos que le-
vam as plantas fotoperiddicas a floragio, modi-
ficando o fotoperiodo critico (Hillman 1964).

Deste modo, uma determinacio mais precisa
do fotoperiodo critico seria sem sentido, nas
condigdes em que os experimentos foram de-
senvolvidos.

Chow & Crowder (1974) estudaram o com-
portamento da floragio em vdrias espécies de
Desmodium, e verificaram que D. intortum ¢
espécie de dias curtos, florescendo em foto-
perfodos menores que doze horas. O tempo pa-
ra iniciagao das gemas florais foi de 30 a 38 dias
apos o inicio dos tratamentos. Isto estd de acor-
do com o que foi encontrado para D. barbatum,
onde O tempo necessdric para detecgio das
primeiras inflorescéncias foi de 33 a 38 dias. Foi
verificado que a diminuigao do fotoperfodo ace-
lerou a precocidade para floragio em plantas de
D. barbatum. Plantas submetidas a fotoperiodo
de oito horas florescem mais precocemente com
maior nimero de inflorescéncias. Esta maior
precocidade para floragdo em plantias submeti-
das a maior nimero de horas de escuro concor-
da com a proposi¢ao de que no periodo escuro
seriam desencadeadas reagdes que levariam 2
floragao (Hendricks & Borthwick 1965).

O aumento do mimerc de ciclos indutivos
aumentou a percentagem de floragdo em plan-
tas provenientes de estacas. Embora dez dias
curtos ji possam promover a floragio de algu-
mas plantas, s30 necessdrios 30 dias para que
haja floragdo de todas as plantas. Valio & Ro-
cha (1977), estudando o efeito do fotoperiodo
na floragdo de Stevia rebaudiana, verificaram
que dois dias curtos eram capazes de induzit a
floracio, porém, precocidade € maiores percen-
tagens de plantas floridas eram obtidas com
maior nimero de ciclos indutivos. A melhor
resposta das plantas a floragio, de acordo com
0 aumento no ndmero de ciclos indutivos, pode
ser explicada por um aumento no nimero total
de horas de escuro, que poderia acelerar as

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(4):631-637, abr. 1992

L.OM. SIQUEIRA ¢ L.LF.M. VALIO

reagOes que levariam & floragfio (Hendricks &
Borthwick 1965). O aumento do namero de
dias curtos poderia também sobrepujar um
possivel efeito inibidor dos dias longos dados
apos os tratamentos de dias curtos (Schwabe
1959). Este autor mostrou, por interpolagao de
dias longos em plantas sob dias curtos induti-
vos, que dias longos parecem inibir os dias cur-
tos posteriores aos dias longos aplicados e nio 3
indugdo prévia de dias curtos. Deste modo, um
maior nimero de ciclos indutivos em plantas de
D. barbarum anularia o efeito dos dias longos
aplicados ap0s o tratamento.

Foi observado que plantas provenientes de
sementes submetidas a dez ciclos indutivos
apresentaram 100% de plantas floridas apds 33
dias, enquanto que plantas oriundas de estacas,
apenas 10%. Isto poderia ser explicado pelo fa-
to de as plantas provenientes de sementes, utili-
zadas no experimento, estarem numa fase pos-
terior de desenvolvimento, possuindo maior
nimero de ramificagbes que as plantas prove-
nientes de estacas.

A tendéncia de plantas mais velhas serem
mais sensfveis ao estimulo fotoperiddico para a
floragio € freqiiente. Segundo Leopold &
Kriedmann (1975), os fatores internos relacio-
nados a tendéncia das plantas em se tornarem
reprodutivas (precocidade) estdo associados
com o aumento de idade e tamanho das plantas.
Evans (1960) verificou que plantas de Lolium
temulentum com trés semanas de idade flores-
ciam mais rapidamente que plantas com duas
semanas. Em Stevia rebaudiana, plantas mais
velhas, com seis pares de folhas, sio mais sensi-
veis a0 estimulo fotoperiédico do que plantas
com quatro pares de folhas (Valio & Rocha
1977).

O aumento no niémero de ciclos fotoperiodi-
cos favordveis pode, freqiientemente, promover
um aumento quantitativo no nimero de flores
(Leopold & Kriedmann 1975). Hamner {1940)
verificou em soja uma resposta guantitativa no
nimero de flores com o aumento no ndmero de
ciclos indutivos. Isto também foi observado em
plantas de D. barbatum provenientes de semen-
tes, onde, apesar de plantas sob dez e vinte ci-
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clos indutivos apresentarem 100% de plantas
floridas ap6s 33 dias, nGmero total de inflo-
rescéncias foi substancialmente maior no tra-
tamento com vinte ciclos indutivos.

A inicia¢io de gemas florais €, em plantas de
D. barbarum, uma resposta do tipo tudo ou na-
da; entretanto, 0 aumento no nimero de ciclos
indutivos aumenta o némero de’ gemas
diferenciadas por planta.

CONCLUSOES

1. Estacas caulinares de D. barbatum enrai-
zam facilmente, independentemente da posi¢ao
no caule e do nimero de folhas. Tratamentos
com auxinas §¢ mostram desnecessarios, uma
vez que nio promovem enraizamento melhor
do que esiacas nio tratadas. ’

2. Comparada com germinagao de sementes,
a propagacio de D. barbatum via enraizamento
de estacas € mais fdcil, rdpida e eficiente.

3. D. barbatum € uma planta de dias curtos
para floragéo, com um fotoperiodo critico entre
onze ¢ doze horas.

4. Dez ciclos indutivos (dias curtos) jd sio
suficientes para induzir a floragio, embora vinte
ou trinta ciclos aumentem a percentagem de
plantas floridas, bem como o nimero de inflo-
rescéncias por planta.
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