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RESUMO - Foram observados os efeitos de diferentes perfodos de armazenamento de cactd-
ceas forrageiras Opuntia firus indica cvs. Redonda ¢ Gigante, e Nopalea cochenillifera cv. Mit-
da, em galpdo coberto, e aberto lateraimente. O delineamento experimental foi o de biocos ac
acaso, nos quais cada amontoado de artfculos constitufa um bloco. Os tratamentos foram consti-
tufdos por cinco perfodos de armazenamento pés-colheita: zero, quatro, oito, doze ¢ dezesseis
dias. De modo geral, ndo foram observadas perdas aparentes, durante os periodos de armaze-
namento, na percentagem de matéria seca, protefna bruta, fibra bruta e carboidratos soldveis.
Os dados sugerem que os cladddios podem ser armazenados por perfodo de até 16 dias, sem
perda considerdvel de suas caracterfsticas nutricionais, o que resultars em diminui¢ao dos custos
das atividades didrias de corte e transporte.

Termos para indexagio: ‘Redonda’, ‘Gigante’, ‘Mitda’, Opuntia firus indica, Nopalea cochenilli-
Jfera, clad6dios, protefna bruta, fibra bruta, carboidratos soldveis, cactaceae.
EFFECT OF THE POSTHARVEST STORAGE PERIOD ON THE
DRY MATTER CONTENT AND CHEMICAL COMPOSITION
OF THE CACTACEAE FORAGES

ABSTRACT - The experiment was conducted with the objective of evaluating different periods
of post-harvest storage of the cladodes (zero, four, eight, twelve and sixteen days) stored after
cut under lateral side open warehouse, The cladodes of three cultivars Opuntia ficus indica cvs,
“Redonda” and “Gigante” and one of Nopalea cochenillifera cv. “Miida” were tested in five
postharvest storage times in a complete block design. The results demonstrated that the clado-
des in all the postharvest storage periods were fairly similar in respect to: percentage of dry mat-
ter, crude protein, crude fiber and solubie carbohydrates. The data suggest that the cladodes
may be stored for periods of up to 16 days for consumption without considerable losses of their
nutritive characteristics. This will result in decreasing cutting and storing costs.

Index Terms: ‘Redonda’, ‘Gigante’ and ‘Miuda’, crude protein, crude fiber, soluble carbohydra-

tes, cladodes, Cactaceae.
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INTRODUCAO

Em fungio da queda de produgdo de forra-
gem durante o perfodo seco, no Semi-Arido de
Pernambuco, existe a necessidade de procurar
solucbes no sentido de oferecer alternativas ao
criador da regifo. Na famflia das Cactaceae en-
contram-s¢ as forrageiras Opuntia ficus indica
Mill. e Nopalea cocheniilifera Salm-Dick; que
suportam grandes perfodos de estiagem gragas
as caracterfsticas morfo-fisiolgicas que pos-
suem (Viana 1969). Segundo Gomes (1986), es-
sas forrageiras sio aproveitadas numa clevada
escala, principalmente em Pernambuco, Paraf-
ba, Alagoas, Sergipe ¢ Bahia. Para Costa et al.
(1973), a importincia da utiliza¢lio da palma na
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alimentacfio animal ¢ justificada pelas seguintes
caracteristicas: riqueza em dgua ¢ mucilagem,
elevado coeficiente de digestibilidade da maté-
ria seca e alta produtividade.

O método mais usual de utilizagio da palma
forrageira ¢ o métedo manual, com colheita
didria. N3o foi encontrada, na literatura consul-
tada, referéncia a trabalhos sobre 0 armazena-
mento da palma forrageira.

O presente trabalho objetivou identificar as
possiveis variaghes na composigiio quimica dos
artfculos da palma forrageira, quando estes sio
submetidos a diferentes perfodos de armazena-

mento em galpdo coberto e aberto lateralmen-
te.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Campo Experimental
de Sio Bento do Una, pertencente & Empresa Per-
nambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA).

Foram realizados trés ensajos, visando obter in-
formagdes do efeito do perfodo de armazenamento
pos-colheita nas cuitivares de palma forrageira Re-
donda e Gigante (Opuntia ficus indica Mill) e Midda
(Nopalea cochenillifera Salm-Dyck). Aproximadamen-
te 500 kg de artfculos de cada uma das cultivares Re-
donda, Gigante ¢ Midda foram colocados amontcados
em pilhas de 100 kg, em um galpdo coberto ¢ aberto
lateralmente e com piso de cimento. A umidade rela-
tiva e a temperatura do ar foram determinadas através
de termoigrégrafo de rotagio semanal.

O delincamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com cinco repetigbes, conforme Pi-
mentel-Gomes (1985), em que cada amontoado de
100 kg constitufa um bloco. Os tratamentos experi-
mentais foram:

T1, testemunha, sem armazenamento;

T2, armazenamento por um perfodo de quatro dias;
T3, armazenamento por um perfodo de oito dias;

T4, armazenamento por um perfodo de doze dias;

T5, armazenamento por um perfodo de dezesseis dias.

ApGs cada perfodo de armazenamento, foram reti-
rados de cada bloco 20 kg de artfculos, 0s quais foram
cortados manualmente, homogeneizados, e retiradas
amostras para realizagio das andlises de percentagens
de matéria seca, proteina bruta e fibra bruta, segundo
a Association of Official Agricultural Chemists (1980),
¢ carboidratos soldveis, segundo Deriaz (1961).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes A umidade relativa e
temperatura do ar durante o perfodo experi-
mental de 11 a 26 de janciro de 1988 sdo mos-
trados na Tabela 1. Os valores mdximo e mini-
mo observados para umidade relativa do ar, du-
rante o perfodo experimental, foram de 97% ¢
30%, respectivamente. Os valores extremos da
temperatura do ar indicam que, enquanto os da
temperatura mdxima oscilaram de 31,4°C a
33,80C, os da temperatura mfnima oscilaram de
17,29C a 21,40C. Estes valores concordam com
Encarnagio (1980), que observou, para esta re-
gido, temperatura média anual de 23,7°C, com
média das miximas e das minimas de 28,8400 a
18,779C, respectivamente.

As Tabelas 2, 3 e 4 mostram a percentagem
de matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e
carboidratos soliveis das cultivares de palma
forrageira Redonda, Gigante ¢ Midda, respecti-
vamente, submetidas a diferentes perfodos de
armazenamento. Para a palma forrageira cv.
Redonda (Tabela 2), nio foi observada diferen-

TABELA 1. Umidade relativa e temperatura do ar
durante ¢ perfodo de armazenamento.

Sio Bento do Una, PE.
Umidade relativa Temperatura do
doar (%) doar (°C)
%00 b 15:00b Méixma Mioima Mixima Minima

11 6 49 % 45 B3 19,2
12 61 B4 86 » 34 18,0
13 4 « 97 50 320 1990
14 68 42 % L] L4 182
1% 67 44 9% 45 322 194
15 K ] 46 M 35 o 172
17 ] s 90 5 322 200
18 74 3% » 4 328 206
19 n L] %0 -43 326 20,0
20 2 3 91 50 316 190
21 px 41 2 30 318 198
2 0 2 9% 30 39 1684
23 8 3 87 35 330 188
24 0 34 [ ] 49 338 212
25 67 L 95 k] 33,8 20,4
26 &5 L) n » 320 8%
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q significativa (P > 0,05) entre os diferentes
perfodos de armazenamento, para os diversos
pardmetros analisados. Entretanto, a percenta-
gem de fibra bruta para a cultivar Gigante (Ta-
bela 3), no perfodo de zero dia de armazena-
mento, foi de 16,58, valor este superior ¢ dife-
rente estatisticamente dos demais (P< 0,05). A
percentagem de carboidratos soldveis foi de

26,16 € 32,96 para os periodos de zero a quatro |,

m

dias de armazenamento, respectivamente, valo-
res estes que apresentam diferenca significativa
entre si (P« 0,05), mas nio diferiram dos de-
mais. Para a palma forrageira cv. Mitida (Tabela
4), ndo foi observada diferenca significativa
(P> 0,05) entre os perfodos de armazenamen-
to, para a percentagem de protefna bruta e car-
boidratos soldveis. A percentagem de matéria
seca para o perfodo de doze dias de armazena-

TABELA 2. Percentagem de matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e carboidratos soliveis da palma for-
rageira cv. Redonda, submetida a diferentes perfodos de armazenamento. Sio Bento do Una, PE.

Periodo de Matéria Protefna Fibra Carboidratos
armazenamento seca bruta bruta soltiveis
(dias) (%) (%) (%) (%)
0
(Sem armazenamento) 15,35 NS 351NS 14,53 NS 2795 NS
15,18 NS 3,65 NS 12,88 NS 30,86 NS
8 17,63 NS 3,86 NS 13,45 NS 29,58 NS
12 15,18 NS 3,58 NS 13,15 NS 28,25 NS
16 16,12 NS 3,71NS 14,18 NS 29,10 NS
Média 15,89 3,66 13,64 29,15
CV.+ 11,95 13,79 10,70 12,38

NS - Nao-significativo de acordo com o teste F (P > 0,05).
* Coeficiente de variagio (%)

TABELA 3. Percentagem de matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e carboidratos soliiveis da palina for-
rageira cv. Gigante, submetida & diferentes perfodos de armazenamento. Skio Bento do Una, PE.

Perfodo de Matéria Proteina Fibra Carboidratos
armazenamento seca bruta bruta soldveis
(dias) (%) (%) (%) (%)
0
(Sem armazenamento) 13,79 NS 391 NS 16,58 a 26,16 b
4 14,61 NS 408 NS 1290b 3296a
8 17,02 NS 4,14 NS 13,29b 29,53 ab
12 14,74 NS 401 NS 13,19b 29,37 ab
16 15,32 NS 4,12 NS 13,42b 29,68 ab
Média 15,10 405 13,88 29,54
Cv.* 11,26 10,29 975 10,22

NS - Néo-significativo de acordo com o teste F (P = 0,05).

Valores nas colunas seguidos das mesmas letras nfio diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade
de acordo com o teste de Tukey.

* Coeficiente de variagio (%)
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TABELA 4. Percentagem de matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e carboidratos soléveis da palma for-
rageira cv. Mitida, submetida a diferentes perfodos de armazenamento. Sio Bento do Una, PE.

Perfodo de Matéria Protefna Fibra Carboidratos
armazenamento seca bruta bruta soliveis
(dias) (%) (%) (%) (%)
0
(Sem armazenamento) 224946 2,25NS 12343 56,63 NS
4 22800 2,23 NS 9,87 ab 57,38 NS
8 23,71 ab 2,23NS 11,90 ab 58,85 NS
12 24,19a 2,20 NS 965b 57,66 NS
16 23,76 ab 2,14 NS 10,87 ab 59,20 NS
Média 23,39 221 10,93 57,94
CcVv.t 3,05 12,52 11,98 501

NS - Ndo-significativo de acordo com o teste F (P > 0,05).
Valores nas colunas seguidos das mesmas letras ndo diferem estatisticamente ao nfveld € 5% de probabilidade

de acordo com o teste de Tukey.
*+ Coeficiente de variagio (%)

mento foi de 24,19, superior (P < 0,05) as obti-
das para os periodos de zero a quatro dias de
armazenamento. Os teores de fibra bruta foi de
12,34 ¢ 9,65 para os perfodos de zero e doze
dias de armazenamento, valores estes que apre-
sentaram diferenga entre si; entretanto, nio di-
feriram dos outros perfodos de armazenamento.

Nio foram observadas perdas aparentes de
matéria seca ¢ dos componentes quimicos da
palma forrageira, quando se considera que, em-
bora ocorram diferengas significativas, estas sdo
de pequena magnitude. A percentagem média
de matéria seca foi de 15,89, 15,10 e 23,39 para
as cultivares Redonda, Gigante ¢ MiGda, res-
pectivamente, valores estes superiores aos en-
contrados por Myre (1974), Lima et al. (1981) e
Farias (1987). Esta superioridade pode ser ex-
plicada pela variagio na percentagem de maté-
ria seca da palma forrageira segundo a época do
ano, ¢ os valores obtidos se aproximam do men-
cionado por Viana (1965), para o mesmo
periodo do ano. Foi observada uma precipi-
tagho de apenas 9mm durante o més de janeiro,
0 que também justifica a elevada percentagem
de matéria seca encontrada no presente traba-
lho para as cultivares de palma forrageira. A
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percentagem média de protefna bruta ¢ fibra
bruta foi de 2,21 e 10,93, respectivamente, para
a cultivar Mivda, valores estes inferiores aos
encontrados para as cultivares Redonda ¢ Gi-
gante no presente trabatho, e superiores aos en-
contrados por Myre (1974). Os valores de pro-
tefna bruta e fibra bruta encontrados para as
cultivares Redonda e Gigante sio superiores
aos encontrados por Crosta & Vecchio (1979).
A percentagem média de carboidratos solGveis
foi de 29,15; 29,54 ¢ 57,94 para as cultivares
Redonda, Gigante e Mitda, respectivamente. A
percentagem de carboidratos soldveis encon-
trada para a cultivar MiGda € semelhante a
mencionada por Shoop et al. (1977). Pode ser
observado que a percentagem de carboidratos
soldveis da cultivar Midda é aproximadamente
o dobro da percentagem de carboidratos sold-
veis das cultivares Redonda ¢ Gigante, 0 que
justifica a denominagfio de “palma doce” para
cultivar Midda por parte de alguns autores
(Metral 1965, Medeiros et al. 1981 e Carneiro
1988)

Quando cultivadas em ambientes menos ad-
versos, as plantas de metabolismo 4cido cras-
suliceo (CAM) revertem ao mecanismo das
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plantas C3 (Spooner et al. 1978, Kluge & Ting
1978 ¢ Magalhies 1979). Entretanto, Sampaio
& Matsui (1979) e Sampaio et al. (1985) con-
clufram que provavelmente a Nopalea cochenil-
lifera Salm-Dyck e Opuntia ficus indica Mill. fi-
xam o CO, pelo processo CAM, mesmo quando
se desenvolvem em condigtes hidricas favora-
veis. A auséncia ou pequena variagio na per-
centagem de matéria seca e composigio quimi-
ca, observada no presente trabalho, pode ser
justificada pelas caracterfsticas morfo-fisiol6gi-
cas do material estudado que obedece ao meca-
nismo CAM.

As plantas de metabolismo 4cido crassuldceo
(CAM) utilizam um mecanismo que resulta em
fechamento dos estdmatos durante o dia e fi-
xacdo do CO, atmosférico 3 noite (Spooner et
al. 1978 ¢ Mapgalhdes 1979) e desta maneira
conseguem reter sua Agua interna através de
baixfssimos {ndices de transpiragiio, 0 que se
torna insignificante em termos de perda de dgua
(Kluge & Ting 1978), mesmo com os estdmatos
abertos (Larcher 1986). Este mecanismo justifi-
ca a auséncia ou pequena perda de 4gua, e, con-
seqlientemente, variagio na percentagem de
matéria seca observada nas cultivares de palma
nos diferentes perfodos de armazenamento.
Além do fechamento dos estOmatos, estas plan-
tas apresentam grossas cutfculas e estOmatos
profundos que contribuem para pequena perda
de dgua (Hills 1982).

A pequena oscilagio encontrada de carboi-
dratos soliiveis sugere uma estabilidade entre o
seu consumo € a sua producio durante os
periodos de armazenamento. Este resultado
pode ser justificado pelo comportamento das
cactdceas em “ambiente considerado adverso”;
nestas condigbes o crescimento vegetativo des-
tas plantas € desestimulado (Kluge & Ting
1978, Spooner et al. 1978 ¢ Sampaio et al.
1985), ficando a produgfio suficiente para a de-
manda. Este fato, observado no armazenamento
da palma, € contridrio ao observado em produ-
tos pereciveis (Pereira & Vines 1970 e 1971),
que apresentam perdas de 4gua ¢ de qualidade
quando armazenados sem as devidas técnicas.
Os pardmetros analisados no presente trabalho
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nio fornecem subsidios para maiores conside-
ragbes sobre o comportamento fisiolégico da
palma forragelra durante o perfodo de pés-co-
lheita.

A pequena variagio na percentagem de
matéria seca e dos componentes quimicos da
palma forrageira durante os diferentes perfodos
de armazenamento representa um aspecto de
relevante importincia no manejo do palmal. O
método mais racional de utilizagio do palmal é
a colheita manual (Costa et al. 1973); entretan-
to, aumenta os custos de produgio. Os dados
obtidos sugerem que maior quantidade de pal-
ma pode ser colhida, independentemente de sua
utilizagio imediata, diminuindo, assim, os cos-
tos envolvidos nas atividades de corte ¢ trans-
porte. A paima forrageira pode ser armazenada
até o periodo de 16 dias, sem perdas aparentes
de matéria seca, protefna bruta, fibra bruta e
carboidratos soltiveis. No entanto, podem ocor-
rer perdas ou produgbes de outros constituin-
tes, 0 que ndo pode ser assegurado no presente
trabalho, por nio terem sido realizadas outras
andlises no material estudado. Vale ressaltar a
necessidade da realizagio de outros experimen-
tos de armazenamento, dando énfase ao aspecto
fisiolégico, ¢ ainda testes com animais, a fim de
se obter informagbes a respeito do comporta-
mento fisiol6gico da palma forrageira durante o
armazenamento, e o efeito do material armaze-
nado, na alimentagfio animal.

CONCLUSOES
1. Durante os perfodos de armazenamento

das cultivares de palma forrageira Redonda,
Gigante ¢ Midda, nio ocorreram perdas apa-
rentes d¢ matéria seca, protefna bruta, fibra
bruta e carboidratos soléveis.

2. Os dados obtidos sugerem que maior
quantidade de palma pode ser colhida, inde-
pendentemente de sua utilizacfio imediata, di-
minwindo, assim, 0s custos envolvidos nas ativi-
dades de corte ¢ transporte.

3. Existe a necessidade de realizagio de ou-
tros trabalhos sobre armazenamento da palma
forrageira, com énfase ao aspecto da fisiologia
pos-colheita.
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