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COMPETIGAO ENTRE ESPECIES NAS CONSORCIAGOES
DE CALOPOGONIUM MUCUNOIDES, CENTROSEMA ACUTIFOLIUM
E BRACHIARIA DECUMBENS STAPF!

CESAR H. B. MIRANDA?, CLEONICE ZANELLA® s ROZA MARIA SCHUNKE*

RESUMO - Foi conduzido um experimento de campoe, em parcelas, com o objetivo de deter-
minar a competitividade entres espécies nas consorciagoes de Brachiaria decumbens (DEC), Ca-
lopogonium mucunoides (CAL) e Centrosema acutifolium (CEN). Parcelas de 2,5 x 3,0m de
cada espécie foram estabelecidas em um Latossolo Roxo 4lico, sem adubagfio, ou adubado com
N, P, K. Ca, Mg, Mo, B e Zn, com 3 repetigdes, plantando-se como tratamento uma linha de
1,0 m no centro da parcela, com 10 plantas de cada uma das espécies citadas, estabelecendo-se
monoculturas e consorciagbes entre elas. Cento e cingilenta dias apGs o plantio foram colhidas
as 10 plantas da linha central, determinando-se a produggio de matéria seca (MS) e os teores to-
tais de N, P, K, Ca ¢ Mg na MS. Para cada uma destas determinagdes estimou-se o potencial
competitivo entre espécies, medido pelo Coeficiente de Agressividade “A”. Verificou-se que o
CAL foi a espécie mais competitiva em relagfio 3s outras espécies, em qualquer dos parametros
medidos. A CEN foi a espécie menos competitiva,sendo a DEC intermedisria entre ambas as
leguminosas. Entre 0s nutrientes medidos, a competigiio por K ¢ CEN parece ser a principal li-
mitacfo desta consorciagio.

Termos para indexago: leguminosas, gramfneas, coeficiente de agressividade.

COMPETITION BETWEEN SPECIES IN MIXTURE OF
CALOPOGONIUM MUCUNOIDES, CENTROSEMA ACUTIFOLIUM
AND BRACHIARIA DECUMBENS STAPF

ABSTRACT - A field experiment was conducted in plots, with the objective of determing the
competitiveness between Brachiaria decumbens (DEC), Calopogonium mucunoides (CAL) and
Centrosema acutipolium (CEN) planted in consorciation. Plots of 2,3 x 3,0 m were established in
& Red Alic Latosol, either with and without N, P, Ca, Mg, Mo, B and Zn fertilization, with 3
replications. As a treatment, a line of 1,0 m was planted at the middle of the plot, with 10 plants
of cach species, to establish monoculture and consorciation between the group. The 10 plants of
the central line were harvested 150 days after being planted, for the dry matter (MS)
determination and the analysis of teh N, P, K, Ca ¢ Mg contents in the MS. For each
determination, the potential of competition between species was measured through the
Coefficient of Aggression “A”. The results have shown that CAL was the most competitive
species in relation to the others, for all parameters analysed. CEN was the least competitive one,
while DEC was intermediate between both leguminosae. Among the nutrients measured, the
competition for K between DEC and CEN appears 1o be the principal timitation in the mixture.

Index terms: ieguminosae, grasses, coefficient of aggression.

INTRODUCAO

Pela sua boa adaptagdo aos solos ¢ clima da
regifio, a Brachiaria decumbens Stapf. ¢ uma
graminea forrageira largamente utilizada para o
estabelecimento de pastagens nas 4reas de cer-
rados (Seiffert 1980). E uma graminea que pro-
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duz matéria seca proporcional ao nfvel de ferti-
lidade do solo, sendo sua maior limitacfo, nes-
tas condig¢des, a baixa disponibilidade de f6sforo
(P), seguida do potissio (K) e nitrogénio (N).

O nitrogénio pode ter swa disponibilidade no
solo aumentada pela inclusdo de legumincsas
forrageiras ao sistema. Devido a sua simbiose
com bactérias do género Rhizobium, as$ legumi-
nosas podem obter N fixado biologicamente por
estas bactérias e cedé-lo indiretamente a grami-
nea para a mineralizagio de seus restos orgini-
cos (Miranda & Penteado 1989). Para B. de-
cumbens, pot exemplo, a inclusdo de Calepogo-
nium mucunoides em consorciagio pode resul-
tar em aumentos de cerca de 70% do N do solo
disponivel 4 graminea, além de aumentar a
oferta total de matéria seca por 4rea, com mate-
rial mais rico em proteina bruta (Seiffert et al.
1985).

Por outro lado, a manuteng¢iio de consor-
ciagdes gramfnea-leguminosa ¢ um problema
sério nos sistemas pecudrios. Quando se mistu-
ram duas espécies diferentes, sio evidenciados
potenciais competitivos existentes entre ambas,
tais como efejtos alelopdticos ou de competigio
por luz, dgua e nutrientes do solo, que pedem
fazer com que haja predomindncia de uma
espécie, pidendo chegar até A supressio da ou-
tra (Haynes 1983).

Algumas espécies sio mais sensiveis 4 com-
peti¢do do que outras; com Centrosema acutifo-
fium, por exemplo, uma leguminosa forrageira
promissora em monocultivo, ndo se tem conse-
guido estabelecer no campo uma consorciagio
com B. decumbens, & semelhanca da observada
entre esta graminea e C. mucunoides.

Com base nestas diferencas de comporta-
mento, foi montado um experimento com o ob-
jetivo de se estudarem os possiveis efeitos com-
petitivos existentes entre B. decumbens, C. mu-
cunoides e C. acutifolium. Como os efeitos de
competi¢io por nutrientes do solo sdo, geral-
mente, os maiores determinantes do convivio
de duas espécies diferentes numa mesma 4rea
(Wilson 1988), este aspecto foi encontrado em
primeira méo.
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em um Latossolo
Raxo dlico, cujas principais caracterfsticas sfo: pH-5,6;
teores de Ca, Mg e Al de 2,37, 0,87 e 0,65 meq/100
ml, respectivamente; teores de Pe K de 1,4 e 46 Ppm,
respectivamente; saturagio de bases de 80,7% e de Al
19,3%; e CTC efetiva de 4,01 meq/100 ml. A drea ex-
perimental total foi preparada com aragfio e grada-
gem, ¢ parte dela foi adubada com 1.500 kg/ha de
calcdrio dolomitico; 100 kg/ha de P, na forma de su-
perfosfato simples; 80 kg/ha de K, na forma de KCI;
20 Kg de N, na forma de uréia; 5 kg/ha de Zn, na for-
ma de Sulfato de Zinco; e 160 g/ha de Mo, na forma
de Molibdato de Sédio. Na outra parte da drea nfo se
faz qualquer corregio ou adubagao.

No dia 01 de dezembro de 1988 fez-se o plantio,
em parcelas de 3,0 m de comprimento por 2,5 m de
largura, em linhas dentro das parcelas espagadas de
0,5 m entre si, com B. decumbens cv. Basilisk (DEC),
C. mucunoides (CAL) ¢ C. acutifoliumn BRA-013501
(CEN), deixando-se um espago de 1,0 m de compri-
mento sem plantio na linha central.

As parcelas foram distribufdas em um desenho ex-
perimental de blocos ac acaso com trés repetigies. A
distancia entre parcelas foi de 0,5 m e entre blocos de
1,0 m, com uma curva de nfvel separando ambas as
dreas.

Apds a germinagho, fez-se o desbaste das-plantas
de forma a se ter uma planta a cada 15 cm. No espago
livre de 1,0 m da linha central, fez-se entdo o plantio
dos tratamentos propriamente ditos, deixando-se dez
plantas apds germinagio e desbaste. Estes tratamen-
tos foram os seguintes:

1 - DEC dentro de parcela de DEC

2 - DEC dentro de parcela de CAL

3 - DEC dentro de parcela de CEN

4 - CAL dentro de parcela de CAL

5 - CAL dentro de parcela de DEC

6 - CAL dentro de parcela de CEN

7 - CEN dentro de parcela de CEN

8 - CEN dentro de parcela de DEC

9 - CEN dentro de parcela de CAL

Foram feitos tratos culturais normais durante o
perfodo experimental, de forma a se manter a 4rea li-
vre de invasoras, condicionando-se a disponibilidade
de dgua 3 precipitaggo do perfodo.

No dia 5 de maio de 1989 foi feito um corte geral
dos tratamentos, coletando-se a parie aérea das plan-
tas a partir do colo. O material colhido foi secado em
estufa a 65°C até o peso constante; pesado, para a de-
termina¢io da produgfio da matéria seca; e mofdo,fi-
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namente, para a andlise dos teoresde N, P, K, Ca e
Mg. As andlises foram feitas seguindo-se a metodolo-
gia proposta por Adier & Wilcox (1985).

A partir dos dados de produgiio de matéria seca e
dos teores totais de nutrientes da parte aérea, foram
estimados os potenciais competitivos entre espécies,
calculados pelo Coeficiente de Agressividade (“A™) de
cada tratamento, como descrito por McGilerhist &
Trenbath (1971), qual seja:

Coeficiente de Agressividade =
Wii/Wij)
onde:

Wij = produgdo da espécie i na consorciagio com
a espécie j;

Wii = produgio da espécie i em monocultura;

Wiji = produgfio da espécie j na consorciagio com
a espécie i;

Wjj = producsio da espécie j em monocultura;

Nesta situagfio, um valor positivo de “A” para a
espécie i em relagio a j, por exemplo, significa que a
espécie i € mais competitiva por recursos disponfveis
na drea compartilhada por ambas as espécies. O valor
cakulado ¢ proporcional ao percentual de aumento da
sua produgfo, ou de reduglio da produgfio da outra
espécie. Dessa forma, os valores de “A” podem ser
tanto positivos quanto negativos.

12 (Wii/Wii -
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo dispostos os valores de
produgiio da matéria seca, o N e o Ca total da
parte aérea dos tratamentos; ¢ na Tabela 2, os
teores totais de Mg, P ¢ K. A andlise de varidn-
cia dos dados mostrou haver efeitos significati-
vos (P=<0,01) para os tratamentos, a adubagio e
as interagOes entre ambos os pardmetros medi-
dos, com excecho para os teores de Ca, onde
nfo foi significativo o efeito de adubagio. Os
coeficientes de variagio dos dados foram de 18,
19, 26, 24 e 19% para 05 teores totais de N, Ca,
Mg, P ¢ K, na matéria seca respectivamente.

Com relagfio 3 matéria seca, DEC produziu,
em média, significativamente mais (P <0,05) do
que CAL e CEN, que nio diferiram entre si
(Tabela 1). Esta também foi a ordem de pro-
ducio na drea adubada, enquanto na 4rea nio-
adubada CEN produziu mais do que as outras
duas espécies, as quais nio diferiram entre si.
DEC e CAL tiveram aumentos significativos de
produciio em resposta 4 adubagho, 0 que nio
ocorreu com CEN, que produziu da mesma
forma em ambas as 4reas.

Tabela 1 - Produghio de matéria seca da parte aérea (g/pl) e teores totais de N e Ca da parte aérea (mg/pl)
dos tratamentos de B. decumbens (DEC), C. mucunoides (CAL) e C. acutifolium (CEN), em cada
consorciacio (parcela) de DEC, CAL e CEN, nos dois niveis de adubagiio. Cada valor e média de

3 repetigles.
Matéria seca N Total Ca Total
(/P (mg/pl) (mg/pl)
Tratamentos Tratamentos Tratamentos
Parcela Adubagic pEc  CAL CEN DEC CAL CEN CAL  CEN  CEN
DEC Sem 78 80 65 83 188 158 28 129 114
Com 226 71 69 225 184 179 88 87 9%
CAL Sem 74 63 52 85 159 131 2 103 83
Com 61 114 39 69 278 104 20 137 57
CEN Sem 49 76 106 62 188 304 16 111 175
Com 121 9 110 183 236 207 43 151 163
DMS (A t5%)
Trat. dentro de adubagfio 42 57 64
Adubagio dentro de trat. 26 91 39
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As espécies, quando em monocultura, pro-
duziram sensivelmente mais, embora nfio haja
diferencas significativas em alguns cascs, em re-
lagho a quando consorciadas, evidenciando a
ocorréncia de competigio entre si. Nas parcelas
de CAL, por exemplo, DEC e CEN tiveram
suas produgbes reduzidas, indicando ser CAL a
espécie mais competitiva de todas.

Observando os valores de “A” calculados pa-
ra a matéria seca (Tabela 3), verifica-se que na

C. H. B. MIRANDA et al.

consorciagio de CEN ¢ DEC n4o houve compe-
ticho suficiente para afetar a produgio, ocor-
rendo valores de “A” préximos de zero, sob
qualquer nfvel de adubagio. Na consorciagiio
entre CAL e DEC, por outro lado, houve uma
forte competigio, capaz de causar a redugfio da
predugiio da graminea em 16 e 18% nas dreas
nio-adubada ¢ adubada, respectivamente. Na
consorciagio entre CAL ¢ CEN, a competitivi-
dade do CAL € ainda mais evidenciada, haven-
do restrigio da produgiio de CEN em 36 e 26%,

Thbela 2 - Teores totais de Mg, P ¢ K (mg/pl} da parte aérea dos tratamentos de B. decumbens (DEC), C.
mucunoides (CAL) e C. acutifolium (CEN), em cada consorciagfio (parcela) de DEC, CAL e CEN,
nos dois nfveis de adubacfio, Cada valor e média de 3 repeticbes.

Mg total P Total K Total
(mg/pl) (mg/pl) (mg/pl)
Tratamentos Tratamentos Tratamentos
Parccla  Adubagio ppc CAIL CEN  DEC  CAL CEN DEC CAL  CEN
DEC Sem 28 3 16 7 11 8 113 110 85
Com 95 26 20 27 15 10 256 109 112
CAL Sem 20 28 14 6 9 7 131 57 59
Com 18 48 12 7 25 8 96 195 69
CEN Sem 14 29- 34 4 11 13 85 117 186
Com 46 38 34 16 17 20 219 145 265
DMS ( At 5%) .
Trat, dentro de adubagio 22 8 72
Adubacdo dentro de trat. 13 5 4“4

TABELA 3 - Coeficientes de agressividade “A” da matéria seca da parte aérea, dos teores totais de N, Ca,
Mg, P e K da parte aérea de C. mucunoides (CAL) em relacho a'B. decumbens (DEC), de C. acu-
fifolium (CEN), em relacfio a DEC e de CAL em relagio a CEN, nos dois nivels de adubacfio.

Coeficiente
de Matéria N Ca Mg P K
Agressividade Adubagio seca total total total total total
CAL em DEC Sem 0,16 0,08 0,23 0,20 0,13 0,39
Com 0,18 0,18 0,20 0,18 0,18 0,09
CEN em DEC Sem 0,00 0,11 0,04 0,01 0,02 0,15
Comr 0,05 0,11 0,05 0,05 -0,05 -0,22
CAL em CEN Sem 0,36 0,36 0,30 0,31 0,34 0,37
Com 026 0,25 0,38 0,22 0,14 0,24
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na 4rea nio-adubada ¢ adubada, respectivamen-
te.

As leguminosas acumularam mais N do que
a gramfnea, o que ¢ natural, dado o seu poten-
cial simbiético; avaliagdes paralelas mostraram
que ambas as leguminosas estavam bem nodu-
ladas ¢ com nodulos ativos. CAL e DEC mos-
traram resposta 3 adubacio quando em cultura
pura, o que niio ocorreu com a espécie CEN.
Ao mesmo tempo, CAL nfo foi afetada nas
consorciaghes, tanto na presen¢a da graminea
quanto da CEN, mostrando-se competitiva com
ambas, como demonstrado pelos seus valores de
“A” (Tabela 3). J4 a espécie CEN foi bastante
afetada pela presenca de CAL ou da gramfnea.
Tal comportamento se deve, possivelmente, a
uma maior dependéncia do N fixado biologica-
meite, como ocorreu na consorciagho de Stylo-
santhes humilis e Chloris gayana (Vallis et al.
1967).

Os teores totais de Ca mostraram a mesma
tend@ncia dos teores totais de N, ocorrendo
respostas tanto de CAL quanto de DEC 2 adu-
bagfio; CAL mostrou-se também mais competi-
tiva do que as outras espécies. Os teores medi-
dos nas leguminosas foram bastante superiores
ao da graminea, fato este, condizente com o
descrito por outros autores, ¢ correlacionados
com uma maior capacidade de troca catidnica
(CTC) das rafzes (Ramos et al. 1977, Braga &
Ramos 1978). E interessante observar que, em-
bora CEN tenha acumulado maiores teores de
Ca do que a graminea, ndo apresenta um eleva-
do potencial competitivo em relagiio a esta (va-
lores de “A” de 0,04 ¢ 0,05).

Os resultados pertinentes aos teores de Mg
mostram, de forma geral, a mesma tendéncia de
competigio observada para os nutrientes ante-
riores. O mesmo se pode dizer em relagio aos
teores totais de P (Tabela 2).

Com relagio aos teores totais de K, todas as
espécies responderam A adubagio quando em
monocultura, sendo a resposta de CAL a maior,
seguida de DEC e CEN. Na drea ndo-adubada o
efeito competitivo de CAL foi alto em relagdo 3
graminea (“A” igual a 0,39), sendo maior ainda
em relagio a CEN (“A” igual a 0,87). Sob adu-
bagiio estes valores diminufram, embora ainda
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sejam altos na consorciagio de CAL e CEN.

A consorciagio de CEN e DEC mostrou que
a graminea € mais competitiva por K do que a
leguminosa, independentemente da adubagdio.
Tal comportamento j4 era esperado, pois, sa-
be-se que as gramineas s&o mais eficientes que
as leguminosas na extragiio de K do solo (Stef-
fens & Mengel 1982, Dunlop et al. 1983), 0 que
estd relacionado 4 sua menor CTC pelas rafzes
(Ramos et al. 1977, Braga & Ramos 1978).

Por outro lado, este também deveria ser o
contraste observado entre DEC e CAL, o que
ndo ocorreu. Na drea sem adubagio, CAL mos-
trou-se bastante competitiva por K, sendo este
potencial diminufdo quando sob adubagfio. Esta
situagio foi confirmada em outro estudo para-
lelo, onde, em solo adubado, a graminea mos-
trou-se mais competitiva; tal efeito, por outro
lado, foi dependente da proporgio de plantas
existentes na consorciagio entre ambas. Talvez
seja esta uma das principais razdes por que es-
tas consorciagdes tenham se mantido estdveis
por mais tempo no campo d0 que as consor-
ciagbes entre DEC e CEN.

Néao se pode, a rigor, predizer que os efeitos
de competicio evidenciados neste trabalho se-
jam os determinantes do sucesso ou insucesso
de uma ou outra consorciagho no campo, pois
sabe-se que a coexisténcia inter-espécies € in-
fluenciada por diversos outros fatores (Madhi
et al. 1989). Entretanto, a magnitude dos valo-
res de “A” medidos, especialmente em relagio
aos teores totais de K, indica ser de grande im-
portdncia a competicio por nutrientes, ¢ deve
ser levada em consideragiio em estudos prévios,
quando s¢ quiser selecionar gramineas ¢ legu-
minosas forrageiras visando consorciages.

CONCLUSOES

1. Observou-se competi¢do entre espécies
nas consorciagdes de B, decumbens com C. mu-
cunoides, ou C. acutifolium, bem como nas le-
guminosas entre si.

2. A competicio foi mais forte entre B. de-
cumbens ¢ C. acutifolium. A competigio entre
B. decumbens ¢ C. mucunoides parece favorecer
a leguminosa, dada a sua maior agressividade.

Pesq. agropec. bras., Braailia, 27(6):851-856, jun. 1992
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3. O conhecimento prévio do potencial
competilivo entre duas espécies que se queira
consorciar ¢ importante no sentido de se poder
selecionar plantas mais compativeis.
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