EPOCAS DE SEMEADURA E CARACTERISTICAS
DO CAPITULO DE CULTIVARES DE GIRASSOL!

ANGEL DARIO SOLASE e CLAUDIO MARIO MUNDSTOCK?

RESUMO - O efeito de trés épocas de semeadura (28.07, 03.09 ¢ 14.10.86) sobre as caracterfs-
 ticas do capitulo de trés cultivares de girassol (Contisol 112, Contisol 711 ¢ Issanka) foi avaliado
em Eldorado do Sul, RS, na estagfio de crescimento 1986/87. As condigdes de ambiente trans-
“corridas em cada €poca de semeadura no madificaram o nimero de flores e aquénios vazios.
Entretanto, a esterilidade de flores no centro do capitulo foi mais acentuada na primeira época
para duas das trés cultivares testadas, afetando o ndmero de aquénios normais € o rendimento
de aquénios. O peso de aquénios variou de acordo com a época e a cultivar empregada, € as va-
riagOes de rendimento foram devidas tanto ao nimero de aquénios quanto ao peso de aquénios.

Termos para indexacfio: Helianthus annuus, componentes do rendimento, temperatura, foto-
periodo.

SOWING DATES AND CAPITULUM CHARACTERISTICS
OF SUNFLOWER CULTIVARS

ABSTRACT - The effects of three sowing dates (July 28, September 3 and October 14, 1986)
and three sunflower cultivars (Contisol 112, Contisol 711 and Issanka) on capitulum
characteristics were evaluated at Eldorado do Suil, RS, Brazil, during the 1986/87 growing
season. Flower number per capitulum was similar between sowing dates but sterile/abortive
flowers (in central region) were more abundant at July sowing date, for two cultivars tested,
which affected achene number and also grain yield. Achene weight varied according o planting
date and cultivar. Yields were determined by variations of both achene number and achene

weight.

Index terms: Helianthus annuus, temperature, photoperiod, yield components.

INTRODUCAO

Diversos trabalhos (Leal 1952, Silva& Mun-
dstock 1981, Schiocchet et al. 1983, Sangoi
1985) realizados na regido da Depressdo Cen-
tral, RS, t¢m mostrado que os melhores rendi-
mentos de aquénios de girassol sao obtidos com
a semeadura nos meses de agosto € setembro, €
que, 3 medida que a semeadura € retardada,
ocorre decréscimo na produgdo de grios. O
efeito da €época de semeadura se d4 através das
variagdes de fotoperfodo, radiagio e temperatu-
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ra, que se refletem sobre o nimero de flores por
capitulo.

O niimero de flores tubulosas produzidas no
capftulo do girassol varia com o genétipo (Pal-
mer & Steer 1985) ¢ € fenotipicamente pldstico,
podendo oscilar entre 60 ¢ 3.000 para cultivares
com alto teor de dleo e até mais de 8.000 em
cultivares com baixo teor de 6leo nos aquénios
(Knowles 1978).

O nimero de sementes em cada capitulo de-
pende do némero de flores tubulosas do re-
ceptdculo, que, por este componente do rendi-
mento, afeta o rendimento de aquénios (Palmer
& Steer 1985). O comprimente do dia ¢ um dos
fatores do ambiente que pode alterar este ni-
mero (Marc & Palmer 1981, Palmer & Steer
1985). Um alto namero de flores n3o significa
necessariamente um alto namero de sementes,
pois ocorre um decréscimo entre o ndmero de
flores e de sementes devido A faita de polini-
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za¢io ou de estrutura completa das flores da
zona central do capftulo (Knowles 1978).

A fertilidade da zona central, apesar de estar
condicionada geneticamente, é muito influen-
ciada pelas condigdes de crescimento (Vran-
ceanu 1977). A esterilidade geralmente obser-
vada na zona central pode provir, em parte, de
um defeito de polinizagio. Isto é devido ao fato
de que as flores centrais estendem seus estigmas
quando todo o pélen j4 estd dispersado e desta
maneira os capitulos em fim de floragio sdo
menos atrativos para as abelhas, causando m4
polinizagio das flores centrais (Durrieu et al.
1985). A temperatura durante a floragio
também afeta a fertilidade. Com temperatura
noturnas do ar superior a 18°C e temperatura
diurna ao redor de 25°C, a secregfio de néctar &
mais abundante (Vranceanu 1977). Isto facilita
a polinizag¢io, porque um maior nimero de abe-
lhas visita as flores de girassol em busca de néc-
tar (Langridge & Goodman 1974). Por outro
lado, o suprimento de fotoassimilados pode afe-
tar a formagéo das flores e das sementes em de-
senvolvimento, Isto pode propiciar o desenvol-
vimento de menor nimero de sementes a partir
das flores existentes. Uma das causas disto € a
estrutura do sistema vascular encarregado de
alimentar o capftulo. Os feixes vasculares tém
uma trajetoria direta com as flores periféricas,
mas progressivamente emitem mais ramifi-
cagles até atingirem as flores centrais. Assim,
até atingirem estas Gltimas, a circulagio da sei-
va torna-se lenta, ¢ nos capftulos de grandes
dimensGes pode chegar a ser interrompido o
fluxo de fotossintatos (Durrieu et al. 1985).

O presente trabalho objetivou detectar as
causas da variagéio de rendimentos entre as dife-
rentes épocas ¢ cultivares, com base no estudo
de aquénios normais (tegumento + améndoa),
aquénios vazios (tegumento com améndoa pou-
©o desenvolvida ou ausente), flores estéreis ou
abortivas, e peso de aquénio.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na Estagio Experi-
mental Agrondmica da UFRGS, municipio de Eldo-
rado do Sul, RS, localizada a 3090522” de latitude
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sul, na estagfio de crescimento 1986/87. O clima da re-
gido, de acordo com a classificagdo de Kdppen, apre-
sentada por Ometto (1981), ¢ do tipo subtropical
dmido, apresentando férmula climatica CFa. No local,
& amplitude de fotoperfodo ¢ de 3 horas e 57 minutos,
sendo que o comprimento maximo do dia € de 14 ho-
ras e 3 minutos ¢ o dia mais curto tem um fotoperfodo
de 10 horas e 10 minutos.

Os tratamentos constaram de trés épocas de se-
meadura (28.07.86, 03.09.86 ¢ 14.10.86) e trés cultiva-
res de girassol (Contisol 112, Contisol 711 e Issanka).
Eles foram arranjados no delineamento de blocos ao
acaso, com parcelas subdivididas, sendo as parcelas
principais constitufdas pelas €pocas de semeadurs, e
as subparcelas, pelas cultivares, com quatro repe-
tigbes. Cada subparcela tinha oito linhas de girassol de
6 m de comprimento, com uma disténcia entre linhas
de 0,70 m. A drea qtil de cada subparcela, onde se rea-
lizaram as determinagées, compreendia as duas fileiras
centrais, & excegfio de 0,5 m de cada lado.

A adubagdo, feita a lango em cada época, consistiu
de 60 kg/ha de POy, 60 kg/ha de K,O ¢ 20 kg/ha de N.
A adubagfo de cobertura (60 kg/ha de N) foi realizada
quando a inflorescéncia circundada por brécteas ima-
turas tornou-se visfvel. As quantidades aplicadas do
adubo foram baseadas no resultado da andlise da
amostra do solo efetuada pelo Laboratério de Solos
da Faculdade de Agronomia, € na recomendagfio para
a cultura.

A populagdo foi de 50.000 plantas/ha. Em todas as
épocas foi feita irrigagdo por aspersdo nos perfodos
com déficit hidrico. A irrigagdo realizava-se quando,
em tensidmetro instalados a profundidades de 30 a
60 cm, a tensdo de vapor era inferior a -0,5 bar.

Na época da colheita, em cada cultivar, foi deter-
minado o niimero de flores por capftulo, que resultou
da contagem e somatdrio do nimero de aquénios.
normais, nimero de aquénios vazios e flores estéreis
¢/ou abortivas dos capftulos da drea Gtil de cada sub-
parcela. Considerou-se aquénio normal aquele em
que a semente ocupa toda a cavidade do pericarpo e
que constitui a fragio do capftulo economicamente
importante. J4 aquénio vazio foi chamado aquele em
que a semente, em face das condigdes desfavordveis
de crescimento, nfo se desenvolve, ou se desenvolve
muito pouco € ndo ocupa a cavidade do pericarpo,
ndo tendo, portanto, importincia econOmica. Flor
estéril efou abortiva foi considerada a localizada na
zona central do capftulo e que, por problemas de poli-
nizagdo ou nutricionais, ndo consegue desenvolver um
aquénio. O peso de aquaénio foi obtido pela conta-
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gem e pesagem de 400 aquénios. O rendimento de
aquénios foi corrigido para 10% de umidade.

Os diferentes pardmetros foram submetidos 4 and-
lise de varidncia pelo F teste. A comparagio entre
médias, quando houve significAncia para diferengas
entre tratamentos, foi efetuada através do teste de
Duncan, ao nfvet de significincia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos da época de semeadura foram ana-
lisados em fungio das variagbes de temperatura,
fotoperiodo e radiagio solar ocorridas nos
perfodos de desenvolvimento do capftulo.

O nimero de flores por capitulo (Tabela 1)

nio apresentou variagbes entre €pocas, ¢ este
fato estaria indicando a falta de efeito diferen-
cial do comprimento do dia entre as distintas
épocas. A percepgio do efeito do fotoperfodo
pela planta de girassol acontece nas primeiras
fases da implantagio do cultivo, possivelmente
no estado cotiledonar (Yegappan et al., Lawn,
citados por Hammer et al. 1982). Portanto, as
plantas da iltima época de semeadura (outu-
bro) foram as que estiveram submetidas ao
maior fotoperfodo, cerca_de treze horas. Valo-
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res de fotoperfodos menores de quatorze horas
séio citados como responsdveis por uma dimi-
nuigdo na taxa de desenvolvimento (Dyer et al.,
citado por Doyle 1975); entre treze ¢ quatorze
horas, como responséveis pelas mudangas de
resposta fotoperiédica de uma cultivar, intera-
tuando com a temperatura (Goyne & Hammer
1982); e entre doze ¢ quatorze horas, o limite
para a classificagdo de respostas das plantas
(Robinson 1971).

Com valores de fotoperfodo de treze horas
ou menos atuando sobre as fases iniciais de de-
senvolvimento das plantas em todas as épocas
estudadas, provavelmente nio ocorreram va-
riaghes significativas no nimero de flores por
capitulo. A amplitude de fotoperfodo entre a
primeira e a dltima épocas de semeadura foi de
menos de trés horas, bem menor que a diferen-
¢a testada por Palmer & Steer (1985). Eles ob-
servaram uma redu¢io no nimero de flores e
aquénios em plantas submetidas a dez horas de
luz em comparagfio com o tratamento de dezoi-
to horas.

A partir da semeadura de julho foi possfvel
verificar uma diminuigio no aborto de flores
(Tabela 2), com excegho da cultivar Contisol

TABELA 1. Rendimento de aquénios (kg/ha), nimero de flores por capftulo, diimetro de capftulo (cm), ni-
mero de aquénios normais por capitulo e nimero de aquénios vazios por capituiv de trés cultiva-
res de girassol em trés épocas de semeadura, EEA/UFRGS, Eldorade do Sul, 1986/87.

Rendimento Nede Diametro Nede N¢de
Cultivares de aquénios flores/ - de capftulo aquénios normais  aquénios vazios/
(kg/a) capftulo (em) capitulo capftulo

Cont. 112 1.389b 670a 13,1b 5280b 20 NS
Cont. 711 1.608a 658a 153a 593a 35NS
Issanka 1.281b 595b 13,5b 451¢ 38NS
Epocas de
semeadura

28.07.86 1.285b 626 NS 13,5b 474b 33NS

03.09.86 1613 a 645 NS 129b 545a 35NS

14.10.86 1.381 b 651 NS 15,5a 552a 25NS

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan, ac nfvel de significancia

de 5%.
NS: nfo-significativo pelo F teste (P<0,05).
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711, que na dltima época nio apresentou dife-
renga significativa com a primeira época. O
menor ndmero de flores abortivas se refletiv no
aumento do ndmero de aquénios normais (Ta-
bela 1).

A diferenciagio da inflorescéncia do girassol
ocorre muito cedo, isto é, ao redor de 20 dias
apds a semeadura (Marc & Palmer 1981). A
diminuiciio da radiagiio solar nesta fase afeta o
némero de aquénios (Cardinali & Orioli 1987),
diminuindo a sintese de fotossintatos € o su-
primento deles pela fata de energia metabdlica
requerida para gerar o transporte através do
floema, desde a fonte até a demanda (Giaquinta
1983). As plantas da semeadura de julho sofre-
ram a influéncia de condigdes de baixa radiagio
solar e insolaghio durante 0 més de agosto, que
apresentou valores menores que em julho (Ta-
bela 3). Em setembro, estes pardmetros j4 apre-
sentaram valores ascendentes, € em outubro al-
cangaram valores ainda mais altos, particular-
mente a radiacdo solar (Tabela 3).

O desenvolvimento dos aquénios variou de
acordo com a posigio das flores no capitulo.
Das flores situadas na periferia, desenvolve-
ram-se aquénios considerados normais com
améndoa ¢ pericarpo normais. Nas flores situa-
das em diregao ao centro do capitulo, as amén-
doas diminufram progressivamente de tamanho,
chegando-se 2 situaglio em que havia apenas a
formagdo do pericarpo, € a isto denominou-se
de aquénio vazio. Na zona central, encontram-
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se resquicios florais, as chamadas flores estéreis
¢/ou abortivas. A proporgio de uma ou outra
estrutura variou conforme a época ¢ a cultivar.
Da maijoria das flores, obtiveram-se aquénios
normais, cujo ndmero aumentou ¢com o atraso
da semeadura, de julho para setembro (Tabe-
la 1). Destacou-se, nesta caracteristica, a culti-
var Contisol 711, em todas as épocas (Tabela 1).
O ndmero de aquénios vazios foi pequeno em
todas as cultivares € etn qualquer época (Tabe-
la 1), representando um reduzido percentual do
total de flores formadas. O ndmero de flores
estéreis e/ou abortivas teve comportamento di-
ferenciado entre cultivares e épocas de semea-
dura (Tabela 2). Issanka e Contisol 112 apre-
sentaram mais flores abortivas quando semea-
dos em julho do que nas outras duas &pocas. J4
a Contisol 711 produziu ‘némero significativa-
mente pequeno de flores estéreis e/ou abortivas
na primeira época, em relagiio as outras duas
cultivares.

As variagbes ocorridas no ndmero de aqué-
nios normais ¢ flores estéreis e/ou abortivas po-
dem ter sido causadas pelas condigbes de am-
biente e presenga de insetos polinizadores por
ocasifo da floragio. Na semeadura de juiho, a
floraglio ocorreu no segundo e terceiro decén-
dios de outubro (Tabela 4), que no ano de 1986
registraram uma temperatura média mfnima de
12,49C e 12,99C (Tabela 3), as quais se encon-
tram muito prdximas da faixa de temperatura

TABELA 2. Nimero de flores estéreis por capitulo de trés cultivares de girassol em trés épocas de semeadu-
ra, EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1986/87.

Epoca de Flores estéreis por capftulo Médias
semeadura época
Issanka Contisol 711 Contisol 112
28.07.86 alle A ab38B a 194 A* 136
03.09.86 b 83A bl4 A b 87A 61
14.10.86 b 59A a%A b 86A 78
Mgédias cuitivar 106 47 122

* Médias seguidas da mesma letra maitiscula (linha) ou antecedidas da mesma letra mimiiscula (coluna) ndo di-
ferem estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de significancia de 5%.
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11,5 61
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Sul, Porto Alegre.
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Temperatura média
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(13°C a 17°C); esta, segundo Vranceanu
(1977), pode afetar negativamente o desenvol-
vimento normal de floragho. As temperaturas
médias méAxima e mfnima de 23,89C e 12,4°C
registradas na floragdo, para a semeadura de ju-
1ho, estdo um pouco abaixo das temperaturas de
250C e 18°C citadas por Vranceanu (1977) co-
mo favordveis para a secregfio de néctar. A se-
meadura de setembro, com floragio no segundo
decéndio de novembro (Tabela 4), ocorren com
temperaturas médias mdxima ¢ minima de
27,80C e 15,20C (Tabela 3), com possibilidades
de maior produgdo de néctar, favorecendo a
agio dos agentes polinizadores, Na dltima épo-
ca de semeadura, a floragio aconteceu no se-
gundo decéndio de dezembro (Tabela 5), com
temperaturas médias médxima e minima de
29,10C e 20,0°C, respectivamente, superiores as
temperaturas citadas por Vranceanu (1977).

O peso de aquénios também variou segundo
a cultivar e a época de semeadura (Tabela 5). A
Contisol 711 apresentou 0 maior peso na pri-
meira época, € 0 menor peso, na terceira época.
Na segunda época, onde foram registrados
maiores valores de peso de aquénio, nfo houve
diferencas significativas entre as cultivares. O
menor peso de aquénio da terceira época expli-
ca o menor rendimento desta em relagio a se-
g gunda época, j4 que o nimero de aquénios
normais por capitulo foi similar ao observado
na segunda época ¢ menor do que o da primei-
Ta.

2174
19952

15740

16396

1543
12196

2092
12180

1857

A precipitaciio pluvial, que também ¢ impor-
tante no perfodo de antese, podendo alterar
0 ndmero de aquénios normais e flores estéreis
¢/ou abortivas, ndo teve influéncia, ji que a an-
tese, para todas as cultivares, em cada época de
semeadura, aconteceu no mesmo perfodo (Ta-
bela 4). Assim, na semeadura de julho, a antese
das trés cultivares ocorreu no segundo e tercei-
ro decéndios de outubro, ¢ nas semeaduras de
setembro ¢ outubro, nos segundos decéndios de
novembro e dezembro, respectivamente (Tabe-
= 1a 4). Nessas condigbes, os valores de precipi-
i taclio pluvial durante a antese em cada época de
g semeadura influenciou por igual as trés cultiva-
& res.

1509
8192

2105
8577
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TABELA 4. Datas de ocorréncia dos estidios de desenvolvimento de trés cultivares de girassol em trés épo-~
<as de semeadura, EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1986/87.

Cultivares
Epoca de
semeadura Contisot 112 Contisol 711 Issanka
Ve R, R, R, VE R, R, R, VE R, R; R,

28.07.86 1008 1809 11.10 30.11 13.08 24.09 20.10 09.12 1008 2309 15.10 29.11
03.09.86 1209 2210 13.11 2612 1409 2310 1811 29.12 1209 2010 12.11 21.12
14.10.86 2210 25.11 1112 1601 2210 2511 13.12 1801 2110 23.11 11.12 14.01

VE: emergéncia das plantulas com a lAmina da primeira folha real menor de 4 cm de comprimento.

R inflorescéncia circundada por brécteas torna-se visfvel.

R;: comego da antese, com as flores marginais completas e as flores centrais visfveis.

Ry maturagio fisiol6gica. As bracteas tornam-se amarelas e marrom. O dorso do capftulo comega a ficar mar-

rom.

TABELA 5. Peso de aquénio (mg) de trés cultivares de girassol em trés épocas de semeadura, EEA/UFRGS,

Eldorado do Sul, RS, 1936/87.

E de Peso de aquénios (mg) Médias
semeadura época
Issanka Contisol 711 Contisol 112
28.07.86 ab53,7B as99A ab52,1 B* 55,2
03.09.86 a%93A a’92A as53A 57,9
14.10.86 b509 A b 449 AB b 49,2 AB 48,3
Médias cultivar 54,6 54,6 52,2

* Medias seguidas da mesma letra maidscula (linha) ou antecedidas da mesma letra mintscula (coluna) nfio di-
ferem estatisticamente pelo teste de Duncan ao nfvel de significincia de 5%.

CONCLUSOES

1. Nas condi¢des de ambiente ocorridas no
local do experimento, para semeaduras realiza-
das muito cedo, existem limitagbes que impe-
dem a obtengdo de rendimentos mais elevados
que em épocas mais tardias, como setembro.

2. O némero de flores por capitulo nio dife-
riu entre as épocas de semeadura.

3. As variagbes de rendimento de aquénios
foram ocasionadas pela variagfio na proporgio
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de aquénios normais e flores estéreis, além do
peso de aquénio.

4. Na semeadura de julho, as cultivares
apresentaram alto grau de flores estéreis, pro-
vavelmente devido A baixa radiagfio solar. A isto
pode ser conjugado o efeito de baixas tempera-
turas sobre a floragio e agentes polinizadores.
No entanto, este comportamento nfo foi simi-
lar entre cultivares, havendo maior efeito sobre
as de menor ciclo.

5. Com temperaturas favordveis nas épocas
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de setembro e outubro, o rendimento foi mais
afetado pelo peso individual de aquénio.
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