COMPORTAMENTO DA CULTURA DO MILHO

SOB DIFERENTES PROFUNDIDADES DO LENGOL FREATICO EM VARZEA!
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RESUMO - O objetivo deste estudo foi 0 de estabelecer, para solos argilosos de vdrzea, um
adequado manejo do lengol fredtico sob condigfes de subirrigagio, visando maior produtividade
de espigas comerciais de milho verde (Zea mays L.). Instalou-se, em drea de varzeas, um sistema
de drenagem-subirrigagiio composto de cinco faixas de solo correspondendo, respectivamente, a
cinco profundidades estdticas do lengol fredtico: 0,35 m; 0,50 m; 0,65 m; 0,80 m ¢ 0,95 m. Sobre
um mesmo nfvel fredtico instalaram-se dez parcelas experimentais contendo a cultivar AG 162,
e em outras dez, a cultivar BR 106. Mediram-se, periodicamente, umidade ¢ espago aéreo, altu-
ra e drea foliar da planta. Na fase de milho verde foram determinados o peso de espigas comer-
ciais ¢ de espigas-refugo. A maior produtividade estimada das cultivares AG 162 ¢ BR 106 ocor-
reu para o lengol fredtico mantido a 0,53 m e 0,60 m de profundidade, respectivamente, durante
todo o ciclo da cultura.

Termos para indexagio: drenagem, subirrigagio, Zea Mays.
RESPONSE OF CORN TO DEPTH OF WATER TABLE IN LOWLAND SOIL

ABSTRACT - The objective of this study was to obtain a suvitable water tabie management
strategy for corn (Zea Mays L.) subirrigation in lowland clayey soils. A drainage-subirrigation
system was installed with five water table depths: 0,35 m; 0,50 m, 0,65 m; 0,80 m and 0,95 m.
Two corn cultivars were grown each one distributed in ten plots for each water table depth. Soil
water content, air space measurements, plant height and leaf area data were obtained
periodically, After harvesting, the weight of commercial and non-commercial corncobs were
measured. The best estimated yields for AG 162 and BR 106 cultivars occurred for 0,53 m and

0,60 m water table depths.
Index terms: drainage, subirrigation, Zea mays.

INTRODUCAO

O Brasil possui 30 milhdes de hectares de
vérzeas irrigdveis, dos quais, até o final de 1987,
apenas 2,62% haviam sido incorporadas ao pro-
cesso produtivo. Deste total em produgdo no
" Pafs, 60,3% sio sistematizadas (PROVAR-
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ZEAS 19.), com infra-estrutura hidrdulica,
sendo que, para melhor aproveitamento de seu
potencial, essas terras poderiam ser utilizadas
através da irrigagio durante todo o ano, produ-
zindo todas as culturas vidveis sob o aspecto
técnico € econOmico.

Dentre as possiveis técnicas de irrigagio em-
pregadas nessas 4reas, a irrigacio pelo manejo
do lengol fredtico ou subirrigagao pode consti-
tuir importante alternativa, uma vez que € de
custo relativamente baixo, exige pouca mao-
de-obra (Bernardo 1982) € se adapta a maioria
das culturas recomendadas para as vdrzeas. O
uso deste método, entretanto, requer o reco-
nhecimento da profundidade do lengol fredtico,
que, sob o aspecto técnico, proporciona melho-
res condictes de umidade € arejamento a regido
do solo onde se desenvolve o sistema radicular
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das plantas. Esta profundidade depende de fa-
tores relativos ao solo e i cultura.

O milho apresenta-se como uma das diversas
culturas cultivadas em vérzeas, para a qual pes-
quisas tém sido desenvolvidas na obtengio de
cultivares de melhores produtividades e adap-
tacio nesses solos. A irrigagio € um dos princi-
pais fatores necessarios ao seu desenvolvimento
normal.

Roe, citado por Lal & Taylor (1969), verifi-
cando a influéncia da profundidade do lengol
fredtico nos rendimentos do milho, obteve me-
lhores resultados nas situagdes onde, durante
todo o ciclo da cultura, o lengol se manteve a
0,90 m de profundidade.

Goins et al. (1986), estudando a influéncia
de cinco profundidades do lengol fredtico no
rendimento do milho doce, observaram aumen-
to da produtividade com a profundidade do len-
¢ol em solos bem drenados e de condutividade
hidriulica saturada moderadamente lenta. Esta
tendéncia, entretanto, nio ocorreu no solo de
condutividade hidrdulica saturada lenta.

Chaudhary et al. (1975) obtiveram melhores
rendimentos da cultura do milho, durante um
ano de baixos fndices pluviométricos, para uma
situa¢io onde o lengol fredtico se manteve entre
0,60m e 0,90 m de profundidade. No caso de
precipitacbes acentuadas, os melhores rendi-
mentos ocorreram nas parcelas com o lengol a
1,20 m de profundidade.

Williamson & Kiriz, citados por Cruciani
(1980), apresentaram as profundidades do len-
gol fredtico de 0,90 m; 0,30 m e 0,75 m como
adequadas A produgio do milho sob regime de
subirrigacio em solos franco-argilo-siltosos,
areia franca, e franco-arenoso, respectivamente.

Konig (1983), usando um perfil de solo com
condutividade hidrdulica saturada média de
0,025 m/dia (muito lenta) ¢ porosidade drendvel
média do perfil de 11,32%, obteve rendimento
de grios de milho que ndo diferiu significativa-
mente, no caso de parcelas com lencol fredtico a
0,66 m e 0,99 m de profundidade.

Poucos trabalhos tém sido desenvolvidos de
forma a determinar o5 manejos adequados do
lengo] fredtico para as diversas culiuras extensi-
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vas, hortalicas, frutiferas e pastagens, sob dife-
rentes situagOes de solos de virzeas,

O objetivo deste trabalho foi o de determi-
nar a profundidade estitica do lengol fredtico
mais adequada ao desenvolvimento e produgio
de duas cultivares de milho, sob regime de su-
birrigagio em solo argiloso de vérzea.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Experi-
mental da Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria de Minas Gerais - EPAMIG -, localizada no
municfpio de Leopoldina, MG. A regific apresenta
clima AW-Megatérmico, pela classificagiio de Koppen,
com temperatura média anual de 21,1°C e umidade
relativa do ar de 79%. A precipitagio anual & de
1.400 mm, concentrada no perfodo de outubro a mar-

Numa #rea sistematizada, de solo gley pouco hi-
mico, procedeu-se, inicialmente, & abertura de onze
drenos paralelos, com espagos, entre si, de 5 m, com
120 m de profundidade ¢ 40 m de comprimento,
Transversalmente a esses drenos, instalaram-se pare-
des impermedveis de até 1,30 m de profundidade
(Fig. 1), descritas por Konig (1983). Na intersegio da
parede impermedvel € o dreno, uma comporta serviu
como elemento de controle do nfvel de dgua, cujo
abastecimento foi feito por tubos de PVC de 0,10 m
de difmetro, a partir de um canal (Fig. 1). Desta for-
ma, obtiveram-se cinco faixas de 8 m x 50 m contendo
20 parcelas adjacentes onde, em todas as parcelas de
cada faixa, esperou-se obter a mesma profundidade
do lengol fredtico em relagdo a superficie do solo, pre-
viamente nivelada. As profundidades do lengol freati-

/u%_/

FIG. 1. Croqui da firea experimental.
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¢o esperadas nestas faixas foram: 0,35m; 0,50 m;
0,65 m; 0,80 me 0,95 m.

Apds montado o sistema de subirrigagio/drenagem
e niveladas as faixas de solo, sob mesma profundidade
do lengol fredtico, coletaram-se amostras para andlise
quimica (Tabela 1), fisica e fisico-hfdrica (Tabela 2),
no perfil de 0 a 0,80 m de profundidade.

A condutividade hidrdulica saturada, de classifi-
cagfio moderadamente lenta (Klute 1965), foi deter-
minada pelo método do furo de trado (Kirkham
1946); a densidade global do solo, pelo método do
anel volumétrico (Blake 1965), e a densidade de parti-
culas, pelo método do balio volumétrico (EMBRAPA
1979).

Foram empregadas as cultivares de milho AG 162
(bfbrido duplo do ciclo médio) ¢ BR 106 (variedades
de ciclo semiprecoce). A semeadura se deu em 27 e

28.05.1986, sendo o espagamento de 0,80 m entre fi-
leiras, com quatro plantas por metro (50.000 plan-
tas/ha). Cada faixa de solo sob mesma profundidade
do lengol fredtico foi dividida em 20 parcelas experi-
mentais de 2,5 m x 8,0 m, sendo dez parcelas para ca-
da cultivar.

Decorridos 119 dias do plantio, ocasiio em que as
espigas atingiram o ponto de consumo como milho
verde, proceden-se & colheita avaliando-se o peso de
espigas comerciais e peso de espigas-refugo. Foram
consideradas espigas comerciais as descascadas com
peso acima de 100 g.

Os dados de produgdo e profundidade do lengol
fredtico foram relacionados por meio de diferentes
modelos de regressdo, de modo a obter-se uma curva
ou equagdo de melhor ajuste deles.

O contrele da profundidade do lengol fredtico foi
feito pelas leituras, a cada intervalo de dois dias, to-
madas em pogos de observagiio, construfdos conforme
Pizarro (1978), sendo um em cada parcela, e atuan-
do-se nas comportas de controle do nfvel da dgua ao
longo dos drenos. Valores de umidade do solo foram
registrados as profundidades de 0,15m; 0,35m e
0,55 m, a intervalos de trés dias, em seis parcelas sob
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mesmas condi¢bes de subirrigagiio. A partir dos valo-
res de umidade, segundo procedimento de Forsythe
(1975), determinaram-se os valores de espago aéreo
nos perfis pertencentes as faixas de solo sob diferentes
profundidades do lengol fredtico. Foram feitas,
também, a intervalos de 14 dias, as determinagdes de
altura de plantas e drea foliar, usando-se um integra-
dor eletrnico, a partir de trés plantas colhidas por
parcela experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Comportamento do sistema solo-dgua

Durante o desenvolvimento da cultura, as
maiores variagbes do lengol fredtico, para um
determinado nfvel proposto, ocorreram na fase
inicial do ciclo da cultura (28 dias a partir da
semeadura), em conseqiiéncia dos ajustes nas
posigbes de controle do nivel de 4gua nos dre-
nos. Apds esse periodo, apesar das precipi-
tagbes ocasionais, as variagbes na profundidade
do lengol fredtico, dentro de cada nivel de
subirrigagio proposto, foram irrelevantes
(Fig. 2).

A Tabela 3 apresenta os valores da profundi-
dade média do lengol fredtico associados as mé-
dias do teor de dgua do solo e espago aéreo ob-
tidos durante o ciclo da cultura no perfilde 0 a
0,60 m. Nota-se que as faixas de solo com lengol
fredtico as profundidades 0,50 m e 0,65 m apre-
sentaram valores de umidade mais préximos ao
teor de dgua equivalente 2 tensio 30 KPa entre
0 e 0,60 m no perfil. Na faixa com o lengol fre4-
tico a 0,35m de profundidade, os valores de
umidade n3o foram cocrentes com os espera-
dos, observando-se 0 mesmo para os valores de
espaco aéreo na faixa com o lencol fredtico a
0,50 m. Onde se propds manter o lengol frestico

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo da firea experimental,

Profundidade  pH AP+ Ccatt Mg+ K* P Zn Fe Cu Mn
(m) =eemeee MEQ/100 cm? ppm
0-0,20 48 0,70 0,70 0,38 49 6 4,6 643 80,0 94,0
020-045 48 052 066 022 23 5 42 46035 570 940
045-0,70 48 042 0,19 16 6 08 54450 460 1128

0,72
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TABELA 2. Caracteristicas fisico-hfdricas do solo da irea experimental.

L5
282,
£33
:ug‘-
S8 =
3
283
232
ass |

Umidade
A tensfo

30Kpa 1500 Kpa

Densida-
de de
dosolo partfculas

Densida-
de global

Porosidade

Classif.
Textural Micro Macro Total

Silte  Argila

Areia Areia
grossa fina

dade

O

Profundi-

[sa]
%299
gQOQQ
g

877
1075
10,00
10,45

3832
49,52
49,57
40,75

4732
60,27
59,57
51,20

2,51
257
2,50
2,56

(glem?)
1,02
0,97
0,97
1,09

5122 398 6120

argila 5292 406 5697
argila 58,16 4,10 6226
argila 54,02 323 57,25

58
58  argila
62

51

27
27
27
34

o] 0 0w
-

(m)
0-020
0,20 - 0,40
0,40-0,60

0,60 - 0,80

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(6):881-891, jun. 1992

E.F. COELHO et al.

a 0,30 m e 0,95 m, o teor médio de dgua na ca-
mada 0 a 0,60 m apresentou valores inferiores &
umidade correspondente & tensio de 30 KPa
Observou-se um decréscimo na umidade 3 me-
dida em que se aproximava da superficie do solo
nestas duas faixas, sendo os valores proximos ao
teor de umidade equivalentes A tensio 30 KPa
entre 0,40 m e 0,60 m, decrescendo a 50% da
dgua disponivel (Tabela 2), de 0,20 m a 0,40 m.
Na faixa de soio com lengol fredtico a 0,95 m, a
umidade média mostrou tendéncia para valores
correspondentes A tensdo 1.500 KPa entre 0 ¢
0,20m. Nesta profundidade, na faixa de solo
com o lengol fredtico a 0,80 m, a umidade média
nio atingiu valores limitantes.

Componentes de produgiio

A curva de resposta da cultivar AG 162
(Fig. 3) demonstra que o0 aumento da profundi-
dade do lengol frestico até 0,53 m permitiu in-
cremento de produtividade de espigas comer-
ciais, ¢ que, a partir dessa profundidade, houve
redugio na produtividade numa intensidade
crescente, principalmente acima de 0,65 m., Para
a cultivar BR 106, os incrementos de produtivi-
dade de espigas comerciais ocorreram com o
aumento de profundidade do lengol fredtico até
0,60 m, acima da qual houve um decréscimo
mais acentuado que o ocorrido para a cultivar
AG 162.

Durante o periodo vegetativo, o desenvolvi-
mento das cultivares de milho nas faixas de so-
lo, com lengol fredtico a 0,35 m e 0,50 m, foi su-
perior ao apresentado nas outras faixas, sendo
que, para o caso do lengol fredtico a 0,35 m, a
pattir do infcio do perfodo da floragio, ocorreu
um decréscimo ne desenvolvimento da cultura
(Fig. 4, 5, 6 e 7). Na fase vegetativa, dada a pe-
quena profundidade do lengol fredtico (0,35 m),
as condigdes de umidade favoreceram este acen-
tuado desenvolvimento até um ponto, a partir
do qual, as rafzes, em decorréncia das condigbes
deficientes de aeragfio abaixo da profundidade
de 0, 40 m (umidade média préxima a saturaglio
durante todo o cicle das cultivares), sofreram
acentuada restrichio ao desenvolvimento. Foi
feita durante a colheita, uma cbservacio das
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TABELA 3. Valores médios da profundidade observada do lengol fredtico (L.F.), do teor de égua do solo e do

espago aéreo. As médias referem-se a dados coletados durante o ciclo da cultura do mitho.

Profundidade  Profundidade Coeficiente Profundidade Teor médio Espago
esperada médiado L.F. Desvio padrio de do perfil de dgua aéreo
doL.F. observada variagio do solo nosolo médio
(m) (m) (m) (%) (m) (% vol.) (% vol)
0,35 0,36 0,09 26 0-0,20 48,60 5,62
0,20 - 0,40 53,15 8383
0,40 - 0,60 58,52 2,60
0,50 0,51 0,02 3,9 0-0,20 49,98 4,13
0,20 - 0,40 57,67 4,45
0,40 - 0,60 59,87 1,00
0,65 0,64 0,02 35 0-0,20 44,21 10,36
0,20 - 0,40 51,88 10,07
0,40 - 0,60 57,25 3,83
0,80 0,81 0,03 32 0-0,20 40,79 14,80
0,20 - 0,40 51,32 10,61
0,40 - 0,60 50,59 4,65
0,95 0,93 0,02 21 0-0,20 40,34 14,55
0,20 - 0,40 47,68 14,14
0,40 - 0,60 51,08 9,82
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FIG. 3. Peso de espigas comerciais, por hectare (PC) para as diferentes profundidades do lengol fredtico (P)

cuitivares AG 162 ¢ BR 106.

raizes de uma planta nesta faixa de solo, sendo
que a maior concentragio de rafzes seminais es-
teve entre 0 ¢ 0,26 m de profundidade, confir-
mando a restrigio ao seu crescimento, por cau-
sa do lencol fredtico. No perfodo repredutivo
da cultura, em conseqiiéncia da deficiente con-
digdo de acraglio, possivelmente ocorreu menor
fecundagio dos évulos, conforme Joshi & Das-
tane, citados por Konig (1983), o que refletiu
diretamente num maior peso de espigas-refugo
(Fig. 8),-em relagio as faixas de solo com lengol
fredtico a 0,50 m e 0,65 m.

Os valores médios de umidade e espago aé-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(6):881-891, jun. 1992

reo regisirados nas faixas de solo com o lengol
fredtico a 0,50m e a 0,65 m de profundidade
ndo foram coerentes com os dados de produgio
€ com os pardmetros de desenvolvimento da
cultura. Entretanto, observando o desenvolvi-
mento das cultivares pela 4rea foliar e altura de
plantas (Fig. 4, 5, 6 e 7), juntamente com o peso
de espigas comerciais (Fig. 3}, nota-se terem si-
do estas faixas de solo as que melhores con-
digGes de arcjamento e umidade proporciona-
ram 3s raizes das plantas.

Na faixa do solo com o lengol fredtico a
0,80 m de profundidade, os rendimentos da cul-
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FIG. 8. Peso de espigas por hectare (PR) para as diferentes profundidades do lengol frestico ®).

tivar AG 162 foram inferiores aos obtidos na
faixa de solo com lengol fredtico a 0,35 m, en-
quanto a cultivar BR 106 apresentou, conside-
radas as duas profundidades do lengol fredtico,
maior produtividade para as parcelas com o
lengol a 0,80 m. Nas parcelas com o lengol frea-
tico a 0,95 m, os rendimentos para ambas as cul-
tivares foram os mais baixos em relagio aos ob-
tidos nas outras profundidades (Fig. 8).

Os valores médios de umidade no perfil de
0 - 0,60 m, com o lengol fredtico a profundidade
de 0,80 m ¢ 0,95 m, ndo foram favordveis ao de-
senvolvimento e produgio da cultura do milho.

Marinato (1980), em solos de textura média,
obteve as melhores produtividades de milho em
grios em situagbes onde o teor de umidade nio
uitrapassou a 60% da 4dgua disponivel; Doo-
rembos & Pruitt (1977) estabeleceram 50% de
dgua disponivel (evapotranspiragio da cultura
entre 5,0 ¢ 6,0 mm/dia) como limite da umidade
do solo para irrigagbes. Observou-se acentuada
produtividade de espigas-refugo (Fig. 8), que foi
méixima na faixa com lencol fredtico a 0,95 m.
Possivelmente as inadequadas condighes de
umidade influenciaram o desenvolvimento das
inflorescéncias, causando redugio do ndmero
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de grios por espigas e do nimero de espiguetas
férteis, conforme Denmed & Shaw, citados por
Magalhdes & Silva (1987), que destacam a in-
fluéncia da deficiéncia de 4gua do solo no pro-
cesso de desenvolvimento da inflorescéncia.

CONCLUSOES

1. As maiores produtividades estimadas de
milho (peso de espigas comerciais por hectare)
para as cultivares AG 162 e BR 106 ocorreram
nas faixas de solo com o lengol fredtico mantido
durante todo o ciclo da cultura as profundida-
des de 0,53 m e 0,60 m, respectivamente.

2. A produtividade da cultivar AG 162 apre-
sentou-se decrescente conforme as profundida-
des do lengol fredtico 0,50 m; 0,65 m; 0,35 m;
0,80 m ¢ 0,95 m, enquanto a cuitivar BR 106
apresentou um decréscimo da produtividade
com as profundidades 0,65 m; 0,50 m; 0,80 m;
0,35me0,95m.

3. A queda da produtividade nas parcelas
com o lengol fredtico a 0,35 m deveu-se ao ex-
cesso de umidade e conseqiiente deficiéncia de
aeraglio, enquanto, nas parcelas com lengol
fredtico a 0,80m e 0,95m a queda foi con-
seqiiéncia dos teores de 4igua insuficientes ao
desenvolvimento da cultura.
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