NECESSIDADES TERMICAS E ESTIMATIVA DO NUMERO DE GERAGOES
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RESUMO - Estudou-se o ciclo evolutivo da mariposa oriental Grapholita molesta (Busck,
1916), em dieta artificial, em temperaturas constantes (20, 23, 26 e 30°C), umidade relativa de
75+10% e fotGfase de quatorze horas, com o objetivo de determinar as necessidades térmicas
das diferentes fases de desenvolvimento, e estimar o niimero de geragfes anuais e durante o ci-
clo vegetativo do pessegueiro na localidade de Pelotas, RS. A determinago da temperatura-ba-
se inferior e o valor da constante 1érmica em graus-dia (GB) foram feitos utilizando-se 0 méto-
do da hipérbole. As temperaturas-bases inferiores foram de 6,47°C (ovo), 9,04°C (lagarta),
50,16°GD (pré-pupa), 6,61°C (pupa) e 8,99°C (ciclo evolutivo). As constantes térmicas foram
de 64,79 GD (ovo), 223,63 GD (lagarta), 50,16 GD (pré-pupa), 155,46 GD (pupa) a 482,00 GD
(ciclo evolutivo). Através da temperatura-base do ciclo evolutivo estimou-se que nessa Jocalida-
de podem desenvolver-se de seis a sete geragdes anuais de G. molesta, e de quatro a cinco, sobre
o ciclo vegetativo do pessegueiro.

‘Termos para indexagio: mariposa-oriental, temperatura-base inferior, constante térmica.

THERMAL REQUIREMENTS AND ESTIMATION OF NUMBER OF GENERATIONS
OF GRAPHOLITA MOLESTA (BUSCK, 1916) (LEP: OLETHREUTIDAE) IN PELOTAS, RS, BRAZIL

ABSTRACT - The evolutive cycle of Grapholita molesia (Busck, 1916) was studied on an
artificial diet, at constant temperature (20, 23, 26 and 30°C), relative humidity of 75*10% and
photofase of 14 hours, with the objective to determine thermal requirements to different phases
of development and to predict number of generations-per and on peach trees in Pelotas, RS,
Brazil. Low threshold temperature and the value of thermal constant in degree-days (DD) were
done by using the hyperbole method. Lowest threshold temperatures were 6,47°C (egg), 9,04°C
(larva), 12,78° (pre-pupa), 6,61°C (pupa) and 8,99°C (evolutive cycle). Thermal constants were
64,79 DD (egg), 223,63 DD (larva), 50,16 DD (pre-pupa), 155,46 DD (pupa) and 482,00 DD
(evolutive cycle). Based on threshold temperature for the evolutive cycle it was estimated in the
above jocality that oriental fruit moth should have six to seven generations per year and four to
five on peach trees.

Index terms: oriental fruit moth, low threshold temperature, thermal constant.

INTRODUCAO cultura do pessegueiro na regifo produtora da
Encosta do Sudeste, RS. As lesdes causadas por
A mariposa oriental, Grapholita molesta €553 espécie sdo produzidas pelas lagartas, que

Busck, 1916), &6 uma das principais pragas da Penetram nos dpices vegetativos, provocando
(Busck, ) principas praga murchamento e deformagbes. Na fase de’ pré-

maturaclo, ataca diretamente os frutos, poden-
! Aceito para publicagSo em 5 de dezembro de 1991. do causar ;;re]ufzos superiores a 40% (Salles &
Extraido da Dissertagio de Mestrado do primeiro autor.  MArini 1989),

UFPEL, Pelotas, RS. Essa praga, desde que se estabeleceu no Bra-
? Eng.-Agr. MSc., Estagfio Experimental Fitotécnica, Caj-  Sils POT VoIta de 1929 (Gonzalez 1980), tem sido
xa Postal 44, CEP 95330, Veran6polis, RS. uma ameaga constante a cultura do pessegueiro
% Eng-Agr., Dr., Prof., UFPEL/FAEM, Caixa Postal 354, © & de outras fruteiras, o que sempre motivou
CEP 96100, Pelotas, RS. preocupaciio entre pesquisadores e produtores,
* Eng-Agr.. Ph.D., EMBRAPA/CNPFT, Caixa Postal 403, T€sultando na proposta de vdrios métodos de
CEP 96100, Pelotas, RS. controle.
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Alguns pesquisadores procuram relacionar o
desenvolvimento de G. molesta com graus-dia
(GB) necessdrios para alcangar suas diferentes
fases (Chaudhry 1956, Croft et al. 1980, Rice et
al. 1982). Segundo Silveira Neto et al. (1976),
essa unidade representa a constante térmica
(k), que € 0 somatdrio das temperaturas que €s-
tiveram acima da temperatura limiar de desen-
volvimento ou temperatura-base inferior.

O conhecimento das necessidades térmicas
de uma espécie de inseto-praga permite a for-
mulagio de estratégias para interromper o de-
senvolvimento das futuras geragbes. Em funcgio
disso, realizou-se este trabalho, que teve por
objetivo determinar as exigéncias térmicas das
diferentes fases de desenvolvimento de G. mo-
lesta e estimar o nGmero de geraghes anuais e
durante o ciclo vegetativo do pessegueiro, vi-
sando obter informagdes que permitam indicar
com maior precisdo o momento do inicio do
controle € o intervalo entre tratamentos,
através do uso de graus-dia.

MATERIAL E METODOS

A partir dos dados de duragho das diferentes fases
do ciclo evolutive de G. molesta obtidos por Grel-
Imann (1991), em incubadores biolégicos, modelo
1-35 L, da Percival, mantidos nas temperaturas de 20,
23, 26 e 30*1°C, com umidade relativa de 75+10%,
fotéfase de quatorze horas, em dieta artificial de Ival-
di-Sender (1974), determinou-se o limite inferior de
temperatura (Tb) € o valor da constante térmica (K)
em graus-dia (GD) pelo método da hipérbole, con-
forme proposto por Haddad & Parra (1984). Os GD
Jpara cada fase de desenvolvimento foram representa-
dos pela média dos valores obtidos nas quatro tempe-
raturas utilizadas.

Com base nas exigéncias térmicas do inseto, esti-
mou-s¢ 0 nimero de geragOes de G. molesia que se
desenvolveram por ano ¢ durante a fase vegetativa do
pessegueiro, no perfodo de 01.07.1985 a 30.06.1990,
utilizando-se dados da Estagfio AgroclimatolGgica do
Campo Experimental da Cascata, pertencente ao Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima Tem-
perado (CNPFT), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), com latitude de 31°52°S,
longitude 52°21'W ¢ altitude de 224 m. Pela sua loca-
lizaclo e dada a uniformizagfio zoogeogréfica que a
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regiio produtora apresenta, consideraram-se esses
dados climdticos como representativos.

Para a estimativa do nimero de geraghes que
ocorrem durante a fase vegetativa do pessegueiro,
adotou-se o dia 1¢ de setembro como ponto de re-
feréncia, uma vez que em Pelotas € municfpios circun-
vizinhos ¢ ataque de G. molesta nos ramos de pesse-
gueiro inicia durante a primeira quinzena de setembro
(EMBRAPA 1990), ¢ como final do ciclo vegetativo,
o dia 31 de margo. O célcuio consistiv na divisgo do
total de GD acumulados nesse perfodo pelos GD ne-
cessdrios para essa espécne completar o seu desenvol-
vimento.

Para efetuar 0 somatério de GD, utilizou-se a
temperatura-base do ciclo evolutivo (do ovo &
emergéneia do adulto), adotando-se, conforme a si-
tuacfio, as formulas empregadas por Silveira tho et
al. (1976):

Primeira situacfio, quando a temperatura ménima
didria foi menor que a temperatura base:

Tméx + Tmin

GD=—m7o——oo_.tb

2

Segunda situagho, quando a temperatura minima

didria foi menor que a temperatura base:
(Tméx + Tb)?

2 (Tméx - Tmin)

onde: GD = graus-dia

Tméx = temperatura méxima
Tmin = temperatura minima
Tb = temperatura-base

GD =

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores das temperaturas-bases inferiores
(Tb) e as constantes térmicas (k) para as fases
de ovo, lagarta, pré-pupa, pupa ¢ ciclo evolutivo
de G. molesta sfio apresentados na Tabela 1. As
Fig. 1 e 2 mostram as curvas do tempo ¢ da ve-
locidade de desenvolvimento dessas fases,

O valor da temperatura-base obtida neste
trabalho para a fase de ovo (647°C) (Fig. 1)
estd préxima & obtida por Chaudhry (1956), que
foi de 6,18°C, porém a obtida para lagarta
(939°C) € superior 2 observada por aquele au-
tor (6,39°).

A fase de pré-pupa foi a que apresentou a
maior temperatura-base (12,78°C), demions-
trando ser ela a mais sensfvel em rela¢io ao
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TABELA 1 - Temperaturas-bases inferiores (Th) ¢
constantes térmicas (k) das diferentes
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abaixamento da temperatura. A fase de pupa
(Fig. 1) apresentou temperatura-base de 6,61°C,

Temperatura (°C)

FIG. 1. Tempo (—) e velocidade (—) de desenvolvimento das fases imatu-

ras de G. molesta, em funcfio da temperatura.,

Temperatura {°C)

fases de desenvolvimento de G. moles-  diferente da encontrada por Chaudhry (1956),
fa, crisda em diets artificlal, UR. gy fo; de 9,44°C. Entretanto, esse autor nfo
média dos dados obtidos no presente trabalho
Fase TCC)  K(GD) para essas duas fases (9,7°) ¢ muito proxima a
Ovo 647 64,79 temperatura-base obtida por ele. O _fato de a
Lagarta 9,04 223,63 temperatura-bas;.e da pré-pupa ser mmor.é, pro-
Pré-pupa 12,78 50,16 vavelmente, mais um fator que contribui para a
Pupa 6,61 155,46 hibernagSo das lagartas de Gltimo instar, as
uais, segundo Dustan & Armstrong (1933
- - q g
Ciclo evolutivo 899 482,00 sobrevivem 4 temperatura de 10°C negativos.
Com base numa.
ovo LAGARTA temperatura base in-
y ¥=-0,100375+0,0155073x Y'-%,-\ gy Y¥=-0,040627+0,0044929x Y._‘% ferior de 7,2°C, obtida
T | x=0,9336 CRE r?=0,9570 £ através de estimativas
A ER i por modelos matems4-
3 § 2 3 ticos, Croft et al
i o1 E e sonl (1980) e Rice et al
2 i B (1982) determinaram,
5 ) a2 g § 1”2 oos E nos Estados Unidos,
E 8 H uma constante térmi-
s |, ol o |, a0 ; ca de 506,71 F}D para
9 ) o 3 o ciclo evolutivo de G.
§ Tb=6,47°C o8 Tbn9,04 C ~ molesta. Nas con-
‘ f * = % % — 7 digcOes desta pesquisa,
Temperatura (°c) Temperatura (°C) obteve-se a tempem.
tura-base para o ciclo
PRE-FUPA PUPA evolutivo de 8,99C
Y=-0,259224+0,0202793% oy 1 V=-0,042686+0,0064549x o\ 1 (Fig. 2) € uma cons-
27| r2-0,9338 2ia Y| rrug,9643 =Y tante térmica para es-
a2 |e . R UE se inseto de 482,00
e 3 Z: Z GD (Tabela 1), valor
it ‘-,. o fg‘ § e ond & muito préximo ao ob-
E ! g% 4 tido por aqueles auto-
E Ls 7 o .§ g ls 008 E res. . ) .
H 8 3 g Outrossim, acredi-
b <7 5 ta-se que 0 emprego
Tk L I o w3 de dieta artificial na
§ Tb=12,78% 3 § é alimentagio da praga
p— % = % > influencia seu ciclo

evolutivo, uma wvez
que nfio ofcrece as
mesmas condigdes do
alimento natural,
Chaudhry (1956) veri-
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CICLO EVOLUTIVO

Y=-0,018741+0,0020854x
¥ 10,9531 ¥

-850 Q05

Q.04
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Velocidade de desenvolvimento (1/dias)

-1 L3

Tempo de desenvolvimento (dias)

Th: 8,99°%C

1] [ 30
Temperatura (°¢)

FIG. 2. Tempo (~--) ¢ velocidade (——) de desenvol-
vimento do dclo evolutivo de G. molesta, em
funchio da temperstura,

ficou que 0 uso de frutas como fonte alimentar
no desenvolvimento de largartas de G. molesta
em substitui¢io A dieta artificial é uma alterna-
tiva vidvel. Para que se tenha informagio mais
precisa, sugerem-se estudos comparativos de
dieta artificial com frutos da famflia das Rosa-
ceae, principalmenie marmelo, péra e magi de
cultivares, com boa capacidade de armazena-
mento € de ciclo tardio, pois estas parecem ser
hospedeiras em potencial apos o término da sa-
fra do péssego. :

Na Tabela 2 € apresentada a média mensal
de graus-dia, de cinco anos agricolas. Nesse
periodo, obteve-se uma média anual de 3.203,91
GD, o que permite a G. molesta desenvolver no
minimo seis geragbes por ano (Tabela 3). Du-
rante a fase vegetativa do pessegueiro, obteve-
s, em cinco anos agricolas, uma média de
2.351,77 GD acumuladas (Tabela 2), o que pos-
sibilita a G. molesta realizar de quatro a cinco
geragdes por ciclo vegetativo (Tabela 3).

O ndmero de geraghes obtidas na cultura do

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(7):999-1004, jul. 1992,

|

E.O. GRELLMANN et al.

pessegueiro é maior do que o estimado por Ber-
toldi (1988), que foi de trés geragdes, € proximo
a0 prognosticado por Salles (1984) (cinco ou
scis geragbes). Comparando-se o nimero de ge-
raghes anuais, verifica-se que a média obtida
‘neste trabalho € superior 3s encontradas em ou-
tros pafses (Dustan 1961, Garcia & Touza 1969,
Reichart & Bodor 1972). Entretanto, o resulta-
do estd mais proximo dos dados de Salles
(1984), que relata a ocorréncia de seis a oito ge-
rag0es anuais nas condighes dessa regido. A es-
timativa do némero de geragbes de G. molesta,
com base em suas necessidades térmicas, nfio
pode ser considerada como definitiva, uma vez
que sua populagiio em condigdes naturais nfio &

TABELA 2 - Média mensal de graus-dia (GD), con-
siderando-se & temperatura-base de
859°C. Perfodo: 01.07.1985 g

30.06.1990, Pelotas, RS.
Més GD Més GD
Julho 133,19 Janeiro 44292
Agosto 154,07 Fevereiro 387,42
Setembro 166,87 Margo 397,40
Outubro 240,08 Abyil 283,96
Novembro 318,61 Maio 160,65
Dezembro 398,48 Junho 120,26
GD (ano) 3,203,91
GD (set/mar) 235117

TABELA 3 - Némero de geracies de G. Molesta,
baseado em sua constante térmica.
Perfodo: 01.07.35 a 30.06.1990, Pelo-

tas, RS.
Ano agricola Anual  Pessegueiro
1985/86 7,13 5,04
1986/87 6,70 4,94
1987/88 6,29 4,80
1988/89 6,72 4,87
1989/90 6,40 4,75
Média 6,65 488
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regulada apenas pela temperatura (Reichart &
Bodor 1972).

No presente trabalho, nfio foi determinada a
temperatura-base superior, porém sabe-se que
sxistem perfodos do ano em que esse inseto en-
contra dificuldades para seu desenvolvimento
normal. Croft et al. (1980) ¢ Rice et al. (1982)
utilizaram 32,2°C como temperatura-base supe-
rior; porém, Chaudhry (1956) verificou que
OvOs expostos por 48 horas a 36,7°C tornavam-
se invidveis.

Assim sendo, sugere-se que sejam conduzi-
dos estudos nesse sentido, a fim de determinar
esse limite. '

Os dados obtidos nesse trabalho permitem
estabelecer modelos para utilizacio em con-
digSes de campo, os quais, uma vez testados e
comprovados, poderfio servir como importante
ferramenta no combate racional a esse inseto.

CONCLUSOES

1. As temperaturas-bases inferiores foram
de 647°C (ovo), 9,04°C (lagarta), 12,78°C
gp;.r!e-pnpa), 6,61°C (pupa) e 8,99°C (ciclo evolu-

)

2. As constantes térmicas das fases de ovo,
lagarta, pré-pupa, pupa e ciclo evolutivo foram,
respectivamente, 64,79; 223,63; 50,16; 155,46 e
482,00 graus-dia.

3. Na localidade de Pelotas, RS, podem
ocorrer de seis a sete geraghes anuais de G. mo-
lesta, e de quatro a cinco, durante o ciclo vege-
tativo do pessegueiro.
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