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RESUMO - Experimento em duas regides para trigo em Sao Paulo, em condigOes de sequeiro e
irrigado, baseou-se¢ na disponibilidade hidrica no perfodo 1984-89. Utilizaram-se cultivares Ana-
huac, JAC 24 e IAC 162, dos ensaios para solos corrigidos, nas localidades de Maracai ¢ Sao
José das Laranjeiras - no Vale do Paranapanema (regifio oeste, sequeiro) - ¢ de Coldmbia e
Guafra (regifio norte, irrigado). Avaliou-se, além da produtividade, a reagfio aos agentes causais
da ferrugem-da-folha, helmintosporiose e ofdio. A disponibilidade hidrica para cada periodo de
dez dias durante a cultura mostrou diferengas entre as duas regides. A irrigagdo propiciou ganho
na produgdo de trigo de 79%. O excesso hidrico néo foi favordvel para aumeniar a produ¢io nas
condigoes de sequeiro, acarretando maior incidéncia de doengas causadas por fungos, sendo que
a deficiéncia hidrica hibernal na regi%o norte favoreceu a irrigagfio, propiciando melhor distri-
buigfio dos turnos de regas. A cultivar TAC 24 apresentou resisténcia ao oidio ¢ suscetibilidade
para a ferrugem-da-folha.

Termos para indexag8o: triticultura, disponibilidade hidrica, produtividade, doengas.

EVALUATION OF WHEAT CULTIVARS
IN TWC ECOLOGICAL REGIONS OF THE STATE OF SAQ PAULC

ABSTRACT - The characterization of regions to grow wheat in the State of S0 Paulo, Brazil,
with irrigation and without irrigation (upland) conditions was based on water availability for
wheat production in the period 1984-89. 1t has used grain yield data of the cultivars Anahuac,
IAC24 and IAC 162 from trials carried out on limed soils at Maracal and Sdo José das
Laranjeiras in Paranapanema Valley (West region, upland conditions) and at Colombia and
Guaira (North region, with irrigation). Besides, grain yield and the reaction to leaf rust, leaf
spots and mildew causal agents were evaluated. The water availability for each ten-day period
during the crop cycle showed differences between the two regions in relation to rainfall.
Irrigation produced a 79% increase in grain yield. The rainfail excess was unfavorable to
increase the grain yield in upland conditions, because it allowed a high incidence of diseases
caused by -fungus. The hibernal water defficiency in the North region was favorable 1o the
irrigation, for it allowed a better distribution of water during the crop cycle. The evaluated
cultivars showed susceptibility to leaf spots (Helminthosporitm sp.), but the IAC 24 cultivar

presented resistance to miklew and the most susceptibility to leaf rust among the studied
cultivars.

Index terms: wheat crop, water availability, grain yield, diseases.
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no conhecimento da fisiologia da planta, da in-
terdependéncia e compensagio entre as vdrias
partes da planta relacionadas com o rendimento
de graos, e com a reacio dos processos fisiolS-
gicos envolvidos com ©s vdrios fatores ambien-
tais (Mota 1982).

Na faixa do trigo, como definido por Kalck-
mann et al. (1965) para o estado de Sdo Paulo,
este cereal encontra ambiente favordvel quando
semeado em margo. Esta possibilidade reduz
muito o perigo das doengas, como Seproria e gi-
berelia. A ferrugem, que seria beneficiada pelo
clima quente ¢ imido, ndo mais constitui pro-
blema com o emprego de variedades resistentes.

Bittencurt (1949), estudando os problemas
do trigo em Sio Paulo, concluiu, no entanto,
que 0s mesmos s6 seriam solucionados com ir-
rigagio, ap6s 18 anos de observagdes, em Cam-
pinas, portanto fora da faixa do trigo. De uma
maneira geral, o trigo vegelta e frutifica bem nas
regides em que durante o seu ciclo vegetativo a
temperatura média seja inferior a 2°C e a pre-
cipitagio pluvial superior a 180 mm, com boa
distribui¢io (Cuiabano 1964).

A regido continental, mais fria e seca, consti-
tuida pelos cerrados de Mato Grosso do Sul, sul
de Goids e norte de Sdo Paulo, de um modo ge-
ral tem 0 periodo chuvoso se estendendo de ou-
tubro a maio, quando ocorrem cerca de 80% do
total anual das precipitagdes no perfodo de no-
vembro a margo, entretanto, durante o ano in-
teiro, praticamente, a temperatura, a insolagio
¢ radiagdo solar ndo constituem impedimento
para a agricultura (Goedert et al. 1980).

As plantas, de uma maneira geral, absorvem
centenas de gramas de 4gua para cada grama de
matéria seca produzida. Tém suas rafzes mergu-
lhadas no reservatério de dgua do solo, € as fo-
lhas, sujeitas 4 agiio da radjagfo solar e do ven-
to, transpiram incessantemente. Para crescer
adequadamente, elas precisam possuir uma “e-
conomia de dgua” tal que a demanda feita sobre
ela pela atmosfera seja balanceada pelo abaste-
cimento por parte do solo (Reichardt 1985).

Slatyer (1969) assinala que se podem consi-
derar trés estadios criticos, nos quais o efeito da
deficiéncia hidrica (seca) afeta a produgio de
grios de trigo: 1. o da iniciagfo floral ao desen-
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volvimento da inflorescéncia, durante o qual se
fixa 0 nimero de graos por espigas; 2. o da an-
tese até a fertilizagio dos Gvulos; 3. o do enchi-
mento do grao (aumento progressivo do peso).

O presente trabalho tem por finalidade ava-
liar cultivares de trigo quanto ao rendimenio de
graos e 4 resisténcia as moléstias, na regido oes-
te do estado de Sao Paulo, em regime de se-
queiro, comparado ao da regido norte, com irri-
gacdo por aspersao.

MATERIAL E METODOS

Para se estudar o comportamento de cultivares de
trigo em duas regides distintas do estado de Sao Paulo
- a oeste, nas localidades de Maracai (Faz, Sta. Inés) e
Sdo José das Laranjeiras (Faz. da Lagoa), em con-
digées de sequeiro - € ao norte - em Coldmbia (Faz.
Dois Irméios) ¢ Guafra (Faz. Barcelona), com irri-
gacio por aspersdo -, utilizaram-se dados extrafdos
dos ensaios, em blocos ao acaso, com quatro repe-
tigbes, instalados em solos corrigidos nestas regioes,
no perfodo de 1984 a 1989.

Cada experimento foi constitufdo de 100 parcelas,
cada uma delas com 3 m de comprimento, com seis li-
nhas, a espagos de 0,20 m, com espacamento lateral
de 0,60 m entre as parcelas, constituindo uma grea de
3,6 m% Por ocasido da colheita, foram colhidas todas
as linhas de cada parcela. A semeadura foi de 65 se-
mentes vigveis por metro linear de sulco.

Na adubagdo, foram utilizados 30 kg de N, 90kg
de P,0O, e 20 kg de K,O por hectare, respectivamente,
sob a forma de sulfato de amoénio com 20% de N, su-
perfosfalo simples com 20% de P,0O,, e KCI com 60%
de K,O aplicados a lango. Nos ensaios irrigados, a
adubagdo em cobertura foi empregada na proporgao
de 40 kg/ha de N divididos em duas aplicagoes aos 20
¢ 40 dias apds a emergéncia das plantulas.

Para a andlise da produtividade, resisténcia as
moeléstias ¢ adaptabilidade a regifo, foram utilizadas
somente as cultivares Anahuac, de porte semi-ando e
suscetivel & acidez do solo; a IAC 24 Tucurui, de porte
semi-anfo e tolerante 4 acidez do sulo (Felicio et al.
1988), e a IAC 162 Tuiuid, também de porte semi-
ando e com moderada tolerdncia & acidez; foram ex-
clufdas da anglise as demais, por ndo serem constantes
no decorrer do periodo em estudo.

Para avaliar o comportamento das cultivares com
relagio as principais doengas em condigoes naturais de
infecgo, foram empregadas escalas de leitura em
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condi¢tes de campo. Para a ferrugem-da-folha (Prc-
cinia recondita Rob. ex-Desm. forma sp. fritici Eriks),
foram feitas avaliagOes nas plantas ap0s o florescimen-
to, com a escala modificada de Cobb, conforme
Schramm et al. (1974).

Também foi avaliada a percentagem de drea foliar
infectada por Helminthosporium sp. € oidio (Erysiphe
graminis . sp. tritici), observando-se as quatro folhas
superiores das plantas.

Os dados pluviométricos didrios relativos aos
perfodos considerados, para a regido oeste, foram ob-
tidos do posto meteoroldgico da Fazenda Canada (lat.
22040°S ; long. 50025'W.; alt. 569 m), no municipio de
Assis, SP; e para a regifio norte, na Estagdo Experi-
mental de Pindorama (lat. 21913'S; long. 48956'W;
alt. 562 m) ¢ na Esta¢iio Experimental de Ribeirdo
Preto (lat. 21°11°S: long. 47048'W; alt. 621 m).

Para o controle da irrigagéo, foi adotada a metodo-
logia proposta por Silva et al. (1984) - que consiste em
uma irrigagfo inicial apds a semeadura, de 40 mm a
50 mm, com a finalidade de umedecer o perfil do solo,
e na instalagdo de tensibmetros a uma profundidade
de 12 em. As irrigaghes complementares foram reali-
zadas quando a média das leituras dos tensiOmetros
apresentava 0,6 atm; a lémina lquida aplicada foi de-
terminada através da evaporacfo acumulada, medida
no tanque classe A, entre os intervalos de irrigagfio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig. 1 estdo representadas as disponibili-
dades de atendimento das respectivas demandas
hidricas decendiais comparativas das regides em
estudo. Tomando como base o perfodo de esta-
belecimento da cultura no Vale do Paranapa-
nema de margo a setembro, verificou-se que os
meses criticos de deficiéncia hidrica localizam-
se do segundo decéndio de junho ao terceiro
decéndio de agosto; entretanto, anos atipicos
ocorreram com  precipitagbes  anormais
( > 200 mm) (Felicio et al. 1986), ocasionando
elevada incidéncia de doengas causadas por
fungo, principalmente da helmintosporiose. Na
regido norte do Estado, o estabelecimento da
cultura irrigada se dd4, normalmente, de abril a
setembro, dada a ocorréncia de deficiéncia hi-
drica hibernal acentuada. A regiio € considera-
da inapta para a cultura do trigo nas condigOes
de sequeiro (Camargo 1971).
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A andlise conjunta das duas regides estuda-
das de acordo com as probabilidades de aten-
dimento hidrico, segundo Camargo et al.
(1985), apresentou efeito significativo para tra-
tamento (condi¢io de cultivo sequeiro ou irri-
gado) e anos agricolas. A regido denominada
Vale do Paranapanema, a oeste do estado de
S4o Paulo, divisa com © estado do Parand, tra-
dicional produtora de trigo de sequeiro, obteve,
para as cultivares consideradas, a produgio mé-
dia de graos de trigo nos anos em estudo (1984
a 1989), de 1.774 kg/ha, 79% inferior, se compa-
rada a produgio das mesmas cultivares na re-
gido norte, com 3.182 kg/ha (Fig. 2). Estes re-
sultados concordam com os obtidos por Hanson
et al. (1982), que mostrou que o rendimento
médio do trigo obtido com irrigagio representa
o dobro do cultivo em condigao de sequeiro.

Na Tabela 1 sdo apresentados os rendimen-
tos médios de grdos de trigo, das cultivares
Anahuac, [AC 24 ¢ 1AC 162, extraidos dos en-
saios para solos corrigidos nas localidades de
Maracaf e S. José das Laranjeiras (sequeiro) e
Col6mbia e Guaira (irrigado).

Nao houve efeito significativo da produgio
de grios entre as cultivares tomadas em conjun-
to na média dos anos, nas localidades em estu-
do, na condigdo de sequeiro € de irrigagio por
aspersio, provavelmente pelo fato de a acidez
do solo ndo ter influenciado o rendimento.

Em condi¢gdo de sequeiro, verificou-se que
no ano de 1987 ocorreram as maiores pro-
dugdes de graos das cultivares tomadas em con-
junte, porém somente diferindo das observadas
em 1984 ¢ 1986, que se apresentaram relativa-
mente secos, com mé distribui¢Ao das chuvas,
principalmente no més de abril, propiciando
germinagoes desuniformes. No ano de 1988
ocorreram as maiores produgdes de grios nas
dreas irrigadas, em decorréncia de um perfodo
hibernal acentuado (baixo indice pluvial), que
favoreceu a prdtica da irrigacio.

Analisando-se a dependéncia da produgio
do trigo com relagdo as chuvas e ao nimero de
dias quentes Lomas & Shoshana (1974), ficou
demonstrado que 80% da variagio da produti-
vidade do trigo depende das duas varidveis.
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FIG. 1A. Dados pluviemétricos decendiais, de margo a outubro, referentes aos anos de 1984 a
1989, para Assis, no estado de Sio Paulo.
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FIG. 1B. Dados pluviométricos decendiais, de marco a ontubro, referentes aos anos de 1984 a
1989, para Ribeirao Preto, no estadoe de Sio Paunlo.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(9):1243-1252, set. 1992



1248 J1.C. FELICIO et al.

PINDORAMA, 12 DECENDIO

PINDORAMA, 112 DECENDIO

PRECIPITAGAO (mm)

PINDORAMA, N2 DECENDIO

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

Ml 198s E=1sss 1986 N 1987 1988 [ 11989
FIG. 1C. Dados pluviométricos decendiais, de margo a outubro, referentes aos anos de 1984 a
1989, para Pindorama, no estado de Sio Paulo.
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PRODUGAO, kg/ha
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FIG. 2. Produgiio média de griios de trigo em kg/ha comparativas entre as localidades de
Maracaf e S. José das Laranjeiras (sequeiro) e Colémbia e Guafra (irrigada) refe-
rente aos anos de 1984/89, no estado de S&o Paulo.

TABELA 1. Produtividade média de grios de trigo, das cultivares Anahuac, IAC 162 e IAC 24, estudadas em

condicbes de sequeiro, em Maracai e S. José das Laranjeiras, com irrigagio por aspersio, em
Colémbia e Guaira, no perfodo de 1984 a 1989, no estade de Sdo Paulo.

Localidades
Cultivar Ano Maracal Laranj. Colombia Guaira
Média Média
Sequeiro Irrigado
a
Anahuac 1984 1171 1046 1109 2389 2973 2681
IAC 162 1202 1044 1123 2457 1940 2199
1AC 24 1089 1416 1253 2553 2481 2517
Média 1161B 2466C
Anahuac 1985 1968 2079 2024 2815 3308 3062
IAC 162 1812 1839 1826 3376 2617 2997
IAC24 1862 1923 1893 3567 2294 3092
Média 1914A 2996BC
Anahuac 1986 1027 1826 1427 2347 2356 2352
IAC 162 1042 1213 1128 2560 2050 2305
IAC24 1070 1075 1073 2926 2684 2805
Média 12098 2487C
Anahuac 1987 2215 2699 2457 3338 3101 3220
IAC 162 2050 2177 2114 3851 3613 3732
IAC 24 2458 2120 2289 4207 3013 3010
Média 2287A 3521B
Anahuac 1988 1392 2376 1884 4969 5338 5154
TAC 162 1855 2530 2193 4929 4456 4693
1AC24 1862 2670 2266 5252 4827 5040
Média 2114A 4962A
Anahuac 1989 1301 2910 2106 2269 2624 2447
IAC 162 1242 2266 1754 2777 2389 2583
IAC24 1576 2479 2028 3204 2652 2959
Média 1962A 2663C
Teste F (ano 7.42%* 25,61+
Teste F (cultivar) 0,56ns 1,35ns
Teste F (ano x cultivar) 0,13%¢* 0,33n3

Medias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Duncan, no sentido vertical
para ano condighes de cultivo.
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Contudo, o efeito negativo dos dias quentes de-
penderia dos dias com chuva. A regido Norte do
estado de Sao Paulo caracteriza-se por apresen-
tar condigbes de inverno com temperaturas
mais elevadas que as demais regides. Neste ca-
s0, o efeito da irrigacdo, A corresponder aos dias
de chuva, apresentando um efeito microclimati-
co na drea irrigada, evitando a ocorréncia do
chochamento relatado por Camargo (1976) e
Silva (1982). Outro fator a ser considerado ¢
que nesta regifo o trigo nao corre o risco de ser
afetado por geadas.

Na Tabela 2 encontram-se as avaliaghes mé-
dias das doengas que ocorreram nas duas re-
gides por ano, local € cultivar.

No caso da helmintosporiose, 0s anos com
maior incidéncia foram 1988, 87, 86, 89, dife-
rindo significativamente de 1984 ¢ 85, que mos-
tram menores indices pluviométricos nos meses
de junho-julho ap6s o florescimento da cultura.
As localidades de S. José das Laranjeiras ¢ Ma-
racai apresentaram os maiores indices epide-
miolégicos, diferindo de Guaira ¢ ColOmbia,
que, mesmo sendo 4dreas de irriga¢do, apresen-
taram findices menores, devido a um menor
perfodo de exposi¢io da planta 2 umidade apés
a inoculacdo do patogeno, segundo Luz (1982).
Nio foram observadas diferengas significativas
para essa doenga entre as cultivares que se
apresentaram suscetiveis.

O ofdic, doenga considerada, em nosso meio,
como de ocorréncia esporadica, ¢ muito depen-
dente de condigOes 6timas para o seu desenvol-
vimento (Linhares 1982). A maior incidéncia
ocorreu em 1989, na localidade de Col6émbia,
provavelmente em face das condigfes Gtimas
propiciadas pela irrigagio. Enire as cultivares
avaliadas, a IAC 24 apresentou maior resistén-
cia & doenga, mas ndo diferiv estatisticamente
da Anahuac.

A ferrugem-da-folha, de ocorréncia mais ge-
neralizada, segundo Barcellos (1982), causando
infecgdes em todas as safras, nas diferentes re-
gides triticolas brasileiras, apresentou-se ativa
em todos o5 anos, exceto em 1988, ano em que
ndo se manifestou, provavelmente por causa das
condicdes climdticas desfavordveis. Entre as
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cultivares, a IAC 24 apresentou major suscetibi-
lidade.

TABELA 2. Reagbes médias das doengas ocorrentes
na regidio do Vale do Paranapanema em
Maracal e S. José das Laranjeiras e na
regido Norte em Colombia e Guaira no
estado de S#o Pauvlo, nas cultivares
Anahuac, JAC 24 e JAC 162, no periodo

1984-1989.

Ano Helmlnlthos- Otdio Ferrugem-

porium -da-folha

%

1984 17,33¢ 7.50b 3,75ab
1985 19.16bc 9,16b 5,50ab
1986 27,50ab 5,00bc 5,83ab
1987 30,00ab 0,00c 6,66a
1988 37,50a 0,00¢ 0,00b
1989 25,83ab 16,252 3,75ab
Local
Maracaf 31,38a 3,61b 4,72a
8.J. Laranjeiras 30,83a 5,00b 2,77a
Coldmbia 20,27b 14,72a 3,6ia
Guafra 19,72b 1,946 5.88a
Cultivar
IAC24 26,66a 3,12b 9,16a
1AC 162 26,25a 8,12a 2,24b
Anahuac 23,75a 7,70ab 1,04b
Teste de F (ano) 4,22%* 7,16%* 1,58ns
Teste de F (local) 3,66** 9,33+ 0,76ns
Teste de F (cult.) 0,29s 2,90* 10,37**

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao ni-
vel de 5% pelo teste de Duncan.

* = significativo a 5%; ** = significativo a 19%; ns = nio
significativo.

CONCLUSOES

1. A distribuigio da chuva mostrou-se muito
varidvel a cada ano e dentro do proprio ano;
pode ser identificada pela divisio do més em
decéndios.

2. Representou efeito significativo sobre a
produgiio de grdos e a ocorréncia de doengas
fangicas.
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3. O regime hidrico das regides foram impor-
tantes para a produgao de graos de trigo. No
Vale do Paranapanema (sequeiro), chuvas bem
distribuidas no periodo representaram melhor
desempenho da cultura; entretanto, ha regiao
norte (irrigagio por aspersido) foi primordial
para a produgio durante 0 ano, com ocorréncia
de deficiéncia hidrica acentuada no periodo hi-
bernal, propiciando altos rendimentos com bai-
xos indices de doengas.
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